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NAZEV SKOLY: Stiedni primyslova $kola chemicka Brno, Vranovska, piispévkova organizace
ADRESA SKOLY: Vranovska 65, Brno, 61400

ZRIZOVATEL: Jihomoravsky kraj, Zerotinovo namésti 3/5, 601 82 Brno

NAZEV SVP: Aplikovana chemie 2022

KOD A NAZEV OBORU: 28-44-M/01 Aplikovana chemie

PLATNOST OD: 01.09.2022

STUPEN POSKYTOVANEHO VZDELANI: stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

FORMA VZDELAVANI: denni

Profil:
Dosaieny stupen vzdélani

e stredni vzdélani s maturitni zkouskou

e kvalifikacni Uroven EQF 4

2.1 Popis uplatnéni absolventa v praxi

Popis uplatnéni absolventa v praxi:

Absolvent se uplatni v chemickém a farmaceutickém primyslu a v rlaznych odvétvich

zpracovatelského priimyslu s vyznamnym podilem chemického charakteru.

Vyznamnymi oblastmi moZného uplatnéni jsou vyzkumné, vyvojové a servisni organizace a
laboratofe, které se zabyvaji chemickymi a biochemickymi rozbory, Gpravou vody, problematikou

likvidace chemického odpadu a odpadnich vod a monitorovanim Zivotniho prostredi.

Dalsi moznost uplatnéni absolventa je v organizacich a institucich zajistujicich dozor nad

dodrZovanim hygienickych norem a v oblasti Zivotniho prostredi.

Absolventi mohou najit uplatnéni i pfi samostatném podnikani a pfi obchodné provoznich
¢innostech podle Zivnostenského zdkona vsude tam, kde je poZadovano stfedni vzdélani

chemického zaméreni s maturitni zkouskou.
Ptiklady typickych pracovnich ¢innosti:

e chemicky technik
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e laborant

e kontrolor jakosti
e manazier provozu
e technolog

o dispecer

Po ukonéeni studia a Uspé&Sném vykonani maturitni zkousky je absolvent pfipraven i ke studiu na
vysokych Skoldch a na vyssich odbornych skolach zamérenych predevsim na chemii a pfibuzné
obory. Absolvent disponuje vysokou odbornosti v oblasti chemie, znalostmi pfirodnich véd, znalosti
dvou svétovych jazykd, dovednosti pracovat s odbornymi texty a s informacnimi
technologiemi. Absolvent je odborné vybaven pro studium na vysoké Skole ptirodovédného ¢i
technického zaméreni, predevsim ma kompetence pro studium chemickych a farmaceutickych

obord.

2.2 Kompetence absolventa

Absolvent je vzdélavan tak, aby:

e ziskal védomosti a dovednosti, které mu umozni uplatnit se na trhu prace a které mu
usnadni rozhodovani o dalsi vzdélavaci cesté (zejména na fakultdch zamérujicich se na
studium chemickych a pfibuznych obort);

e porozumél vyznamu vzdélani pro svoji Uspésnou kariéru a chapal nutnost celozZivotniho
vzdélavani a uceni;

e si osvojil dovednosti potfebné pro dalsi studium, tj. metody vlastniho uceni a praci s
informacénimi a komunikaénimi technologiemi;

e byl schopen pohotové se rozhodovat a pracovat samostatné i v tymu;

e se zasazoval o udrzitelnost Zivota na Zemi a o udrzZitelny rozvoj jako integraci
enviromentalnich, ekonomickych, technologickych a socialnich pfistupld k problematice

ochrany Zivotniho prostredi.
V profilujici oblasti odborného vzdélani absolvent:

e pouziva spravnou odbornou terminologii;

e vysvétli podstatu chemickych, fyzikalné-chemickych a biochemickych procest a aplikuje v
praxi;

e pracuje s odbornou literaturou, technickou dokumentaci a normami;

e orientuje se v pravnich predpisech CR a EU v oblasti chemie;

e popiSe principy, postupy a uZiti klasickych a instrumentalnich metod chemické analyzy;
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ma pracovni navyky pro praktickou ¢innost v chemické laboratofi;

provadi odborné prace pfivzorkovani a Upravé vzork, pti analyze surovin, polotovar( nebo
produktl za pouZiti pristrojové techniky a v souladu s platnymi normami;

obsluhuje laboratorni zafizeni a diagnostikuje zavady;

vede laboratorni zaznamy, zpracovava a vyhodnocuje vysledky analyz za pouZiti
chemickych vypocta a latkovych bilanci, s vyuZitim vypocetni techniky;

z vysledk( méreni formuluje zavéry a navrhuje pfislusna opatreni;

aplikuje ekonomické znalosti v laboratornich ¢innostech a jejich Fizeni;

navrhuje efektivni vyuZivani surovin a energii a moznosti minimalizace vzniku odpadu.

Absolvent je veden k tomu, aby:

dodrzoval prislusné normy a standardni postupy;

dodrzoval predpisy bezpecné prace s chemickymi latkami, pfistroji, stroji a zafizenimi se
zfetelem na zdravi a minimalizaci Skodlivych vlivli na pracovni a Zivotni prostredi;

chdpal kvalitu jako vyznamny ndstroj konkurenceschopnosti;

pracoval se svéfenymi pracovnimi prostfedky a pomuckami Setrné.

V oblasti obecnych védomosti, dovednosti a postojli se absolvent vyznacuje:

’

spolehlivou znalosti ¢eského jazyka a schopnosti jeho kultivovaného uZivani ve vSech
komunikativnich situacich vcetné vyjadfovani o odborné problematice;

znalosti dvou svétovych jazykll na urovni béiné komunikace a dovednosti Cist s
porozumeénim a s pomoci slovnikd jednoduché odborné nebo populdrné odborné texty;
osvojenim poznatkl z matematiky a prirodnich véd a urcitych principli védeckého myslen;
schopnosti aktivné vyuzivat prostfedky informacnich a komunikaénich technologii pro
osobni, studijni i pracovni ukoly;

schopnosti orientovat se na trhu prace a vhodné komunikovat s potencidlnimi
zameéstnavateli;

pochopenim principt fungovani demokratické spolec¢nosti;

schopnosti aplikovat zdsady péce o zdravi a spravné Zivotospravy v osobnim Zivoté, aktivné

usilovat o zdokonaleni své télesné zdatnosti.

Absolvent je veden k tomu, aby:

jednal odpovédné, samostatné a aktivné nejen ve vlastnim zajmu, ale i pro zajem verejny;
dbal na dodrzovani zakoni a pravidel chovani;

ctil Zivot jako nejvyssi hodnotu;

vystupoval proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

aktivné se zajimal o spolecenské a kulturni déni u nas i ve svété i o verejné zaleZitosti

lokalniho charakteru;
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e byl hrdy na tradice a hodnoty svého naroda, chapal a znal jeho minulost i souc¢asnost v
evropském i svétovém kontextu;

e myslel kriticky — dokazal posoudit vérohodnost informaci, nenechdval se manipulovat,
tvofil si vlastni isudek a byl schopen diskuze;

e dbal o dobré jméno firmy a usiloval o dosaZzeni nejvyssi kvality své prace, vyrobkl a sluzeb.

2.3 Zpusob ukonéeni vzdélavani

Studium oboru Aplikovand chemie je ukonéeno maturitni zkouskou podle platné legislativy
(Skolsky zakon, maturitni vyhldgka). Povinnym pfedmétem v profilové maturitni zkoudce je pro
vSechna zaméreni prakticka maturitni zkouska konana ze vzdéldvaci oblasti RVP odborna chemie,
eventudlné obhajoba dlouhodobé maturitni prace, dale pro zaméreni Analytickd chemie je
povinny predmét analytickd chemie, pro zaméreni Farmaceutické substance je povinny predmét
chemickd technologie, pro zaméieni Chemickd technologie je povinny predmét chemicka
technologie a pro zaméreni Ochrana Zivotniho prostiedi je povinny pfedmét ochrana a
monitorovani Zivotniho prostredi. Treti povinny predmét je volitelny, Zaci si jej vybiraji z predmétu

navrZenych feditelem Skoly.
Vazba kurikula odborného vzdélavani na Narodni soustavu kvalifikaci (NSK)

Odborné kompetence absolventa v RVP pro tento obor vzdélani zohledfuji rovnéz pozadavky trhu
prace vychazejici z NSK — ze standardd Uplné profesni kvalifikace (dale jen UPK), popt¥. profesni
kvalifikace (ddle jen PK) — a charakterizuji poZadované kompetence absolventa na vystupu. Lze jich
dosahovat priibézné pfi postupném zvySovani znalosti a dovednosti v prlibéhu vzdélavaciho

procesu, zejména pri praktické pfipravé s ohledem na kvalitu vysledkd vzdélavani.
UPK vztahujici se k danému oboru vzdélani:

Nazev UPK Koéd UPK EQF
Chemicky technik 28-99-M/11 4

UPK a jeji skladbu z PK Ize nalézt na:

http://narodnikvalifikace.cz/kvalifikace - 509 - Chemicky technik .

V pfipadé, Ze si bude Skola vytvaret uzsi specializaci (zaméreni) skolniho vzdélavaciho programu
(SVP) s ohledem na poZadavky trhu prace v daném regionu, doporucujeme vyuZivat
profesni kvalifikace NSK z oblasti Technicka chemie a chemie silikat(. Prehled PK z této oblasti je k

dispozici na:
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http://narodnikvalifikace.cz/vyber - kvalifikace/profesni - kvalifikace/skupiny - oboru - 12 .
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NAZEV SKOLY: Stiedni primyslova $kola chemicka Brno, Vranovska, piispévkova organizace
ADRESA SKOLY: Vranovska 65, Brno, 61400

ZRIZOVATEL: Jihomoravsky kraj, Zerotinovo namésti 3/5, 601 82 Brno

NAZEV SVP: Aplikovand chemie 2022

KOD A NAZEV OBORU: 28-44-M/01 Aplikovana chemie

PLATNOST OD: 01.09.2022

STUPEN POSKYTOVANEHO VZDELANI: stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

FORMA VZDELAVANI: denni

3.1 Celkové pojeti vzdélavani

Zamérem vzdélani ve studijnim oboru Aplikovand chemie je pfipravit Zaky na Uspésny, smysluplny

a odpovédny osobni, obcansky i pracovni Zivot v podminkdach méniciho se svéta.

Vzdélani sméfuje k tomu, aby si Zaci vytvofili, ptripadné posilili ob¢anské, klicové a odborné

kompetence.
Obcanské kompetence

Obcanské kompetence vyjadfuji kvality obcana demokratické spolecnosti. Jsou posilovany
pfedevsim v oblasti spoleCenskovédniho vzdélavani, jejich utvareni v3ak vyznamné napomahad
pusobeni tfidniho ucitele, vychovného poradce, poradce pro socidlni a patologické jevy a také
demokratické klima Skoly oteviené rodicim zak(, odborné praxi i SirSi obcanské komunité v misté
bydlisté.

Klicové kompetence

Vedle védomosti a dovednosti zahrnuje komplex klicovych, tedy obecné pouZitelnych a prenosnych
kompetenci, také postoje, navyky a zpUsoby jednani. Osvojuji se pti vyuce rzného obsahu uciva po

celou dobu studia a prolinaji v riizné mife do vsech pfedmétli — jak odbornych, tak vieobecnych.

Jejich rozvijeni je zaleZitosti celého pedagogického kolektivu.
Prispivaiji:

e ke zvySeni schopnosti absolventa pfijimat nové podnéty a adaptovat se na zmény v oboru,
na ménici se pracovni podminky i zmény v ob¢anské spolecnosti;

ek dalSimu — celoZivotnimu vzdélavani, a tim k dlouhodobému uplatnéni na trhu prace.
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Vzhledem ke specifiénosti oboru Aplikovand chemie a uplatnéni absolventa v praxi ¢i pfi studiu na

vysoké Skole je tfeba posilovat tyto kompetence:

e komunikativni — schopnost absolventa vyjadfovat se primérené k ucelu jednani a
komunikacni situaci v projevech mluvenych i psanych, odborné i vSieobecné zamérenych,
aktivné a kultivované diskutovat, vhodné pfi tom reagovat na partnera, Cist s porozuménim
a zpracovavat ziskané informace, jednoduché texty i riizné pracovni pisemnosti;

e personalni a socidlni — usilovat o svlj dalsi rozvoj, stanovit si realné cile, vyuzivat
zprostfedkovanych zkusenosti pfi uceni, spolupracovat, podilet se na tymové praci na
rGznych postech, nést zodpovédnost za dané ukoly;

o feSit problémy — rozeznat problém, navrhnout a zvaZovat cesty k feSeni, vyhodnotit a
ovérit spravnost, zvolit vhodné prostfedky a zplsoby fesSeni, vyuZivat jiz nabytych
zkusenosti a védomosti;

o kompetence k praci s informacemi a vyuZivani prostfedkl informacnich a komunikacnich
technologii — pfi vyhledavani a zpracovavani informaci zvolit vhodné zdroje i postupy, tzn.
umét vybrat, kriticky zhodnotit a interpretovat je, pouzivat pocita¢ a jeho periferie,
pracovat se soubory, textovym editorem, tabulkovym procesorem a databazi (s béZznym
zakladnim a aplika¢nim vybavenim), komunikovat elektronickou postou, informace ziskdvat
pomoci internetu;

e kompetence k aplikaci matematickych postupti pfi reSeni praktickych ukoll — volit
adekvatni matematické postupy a algoritmy a aplikovat je pfi feSeni praktickych i obecnych
uloh, odhadovat vysledky a ovérovat jejich spravnost, na zakladé dil¢ich vysledk(l sestavit
celé feseni praktického ukolu, vytvaret rlizné formy grafli a tabulek, rozumét informacim
se standardnimi matematickymi pojmy, spravné pouzivat jednotky;

e kompetence k pracovnimu uplatnéni — orientovat se na trhu prace.
Odborné kompetence

Odborné kompetence se odvijeji od kvalifikacnich pozadavkd na vykon povolani a vyjadfuji
zpUsobilost absolventa k pracovni ¢innosti. Tvofi je soubor odbornych védomosti a dovednosti,
postojil a hodnot pozadovanych u absolventa SVP Aplikovand chemie . Tyto kompetence jsou
posilovany predevsim v teoretické i praktické vyuce odbornych predmétl a v pribéhu odborné

praxe.

Vzhledem ke specifi¢nosti oboru Aplikovand chemie a uplatnéni absolventa v praxi ¢i pfi studiu na

vysoké Skole je tfeba posilovat tyto kompetence:

e aplikovat znalosti z chemie a dalSich pfirodovédnych disciplin (dle zaméreni oboru) pfi
vykonu pracovnich ¢innosti;
e pracovat s pristroji, stroji a zatizenimi;

e vykonavat laboratorni ¢innosti;
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e zajistovat a fidit technologické procesy v chemické vyrobé;

e fidit chemické provozy a laboratofe a vykondvat obchodné podnikatelské aktivity v
chemickych firmach;

e usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb;

e jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje;

o dbat na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci a pozarni ochranu.

1. Metody a formy vyuky

Vzdéldvaci formy pro obor Aplikovand chemie zahrnuji frontdlni, individudlni, skupinové, tymové
a projektové vyucovani. Mezi stézejni metody Skolni vyuky vyuzivané v ramci teoretického a
praktického vyucovani na nasi skole patti dle pramene poznani metody slovni, nazorné a praktické
a dle samotné struktury vyucovaciho procesu metody motivacni, expozicni, fixacni a diagnostické.
Vyuzivame také metody autodidaktické, to znamena, Ze ucime zaky technikdm samostatného uceni
a prace. K tomuto Ucelu je na nasi Skole zfizeno specidlni stfedisko informaci, které zahrnuje
knihovnu beletrie, odbornou knihovnu a studovnu. VSichni nasi vyucujici maji ve svém rozvrhu

kazdy tyden zarazeny konzultaéni hodiny, ve kterych pomahaji zakim resit jejich studijni problémy.

Ve vyuce spolecenskovédnich pfedméti kladou nasi vyudujici diraz pfevazné na fizené rozhovory,
diskuze a besedy s Zaky. Praktické casti prirodovédného vzdélavani se soustiedi na metody
¢innostniho vyucovani, ve kterém nasi Zaci ziskavaji poznatky na zdkladé vlastniho samostatného
pozorovani a zkoumani. V oblasti projektového vyucovani se na nasi Skole
uplatiiuji zejména problémové metody, situacni neboli pfipadové metody, inscenacni a
brainstormingové metody. DulezZité je optimalni zapojeni a vyuZiti vSech zakd vcetné téch se
specifickymi poruchami uceni (SPU). Pro tyto Zaky jsou na nasi Skole vypracovany specialni

zkouskové programy.

Do vyuky nékterych pfirodovédnych a odbornych predmétd a nové také do vyuky chemickych a
biologickych laboratofi bylo zafazeno vyuzivani e-learningu jako efektivni podplrné metody studia.
E-learning je vyuZivan nejen pfi vyuce, vykladu a opakovani uciva, ale slouzi zaklm i k domaci

pfipravé, a to zejména v dobé jejich nepfitomnosti ve vyuce.

Cilem téchto metod je zaujmout Zaky, podnitit jejich aktivitu a angaZzovanost, vzajemnou spolupraci,
usnadnit procesy uceni, poskytnout prostor pro individudlni tvofivost, rozvijet u Zaka jejich
samostatnost a vlastni zodpovédnost, komunikativni, persondlni a interpersondlni kompetence,
které jim usnadni rozhodovani v pracovné lidskych problémech. Projektova vyuka dale umozni
nasim zaklm induktivnimi, deduktivnimi a analogickymi postupy hledat fakta, odhalovat vztahy

mezi poznatky rtiznych vyucovacich pfedmétd a ziskavat nové poznatky v rdmci priifezovych témat.

2. Charakteristika obsahovych sloZek

13



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Jazykové vzdélavani

Jazykové vzdélani je zaméreno predevsim na rozvoj komunikativnich dovednosti zakl, uci je
kultivované se vyjadfovat Ustné i pisemné v Ceském jazyce a efektivné pracovat s textem jako

zdrojem informaci (rozviji ¢tenarskou gramotnost) i jako formativnim prostfedkem.

Vzdélavani v cizim jazyce umoznuje Zzakim feSit béiné kazidodenni Zivotni situace v
cizojazy€ném prostredi. Dava jim také moZnost komunikovat v cizim jazyce i v odborné oblasti v
ramci jejich zaméreni. Dobra znalost ciziho jazyka umozZnuje absolventiim studium na vysokych

gkolach v Ceské republice i v zahraniéi a zaroveri napomaha k lepsimu uplatnéni na trhu prace.

Vzdélavani se realizuje predeviim v predmétech Cesky jazyk a literatura, Anglicky jazyk, Némecky

jazyk a Science.
Estetické vzdélavani

Estetické vzdélavani vyznamné prispiva ke kultivaci ¢lovéka — vychovava Zaky ke kultivovanému
jazykovému projevu a podili se na rozvoji duchovniho Zivota. Cilem tohoto vzdélavani je vytvoreni
kladného vztahu k materidlnim a duchovnim hodnotam a ke snaze pfispivat k jejich tvorbé a
ochrané. Toto vzdélavani se realizuje predeviim v predmétech Cesky jazyk a literatura, Déjepis a
Obcansky zaklad. Vzdélavani vede zaky k uplatfovani estetickych kritérii, proto se na jeho realizaci

podili i predmét Télesna vychova.
Spolecenskovédni vzdélavani

Tato oblast je zamérena na kladné ovliviiovani hodnotové orientace zaka a usiluje o to, aby byli Zaci
pfipraveni na aktivni ob¢ansky Zivot i na feSeni riznych Zivotnich situaci v osobnim Zivoté. Obsahem
je ucivo vychazejici z téchto disciplin: historie, politologie, sociologie, filozofie, pravo, ekonomie a

etika. Vzdélavani se realizuje predevsim v predmétech Déjepis, Obcansky zaklad a Ekonomika.
Ekonomické vzdélavani

Cilem této vzdélavaci oblasti je rozvijeni ekonomického mysleni zakd. Zaci jsou vedeni k chapani
mechanismu fungovani trzni ekonomiky a k porozuméni podstaté podnikatelské cinnosti a principu
hospodareni podniku. Zaci ziskavaji predpoklady pro rozvijeni vlastnich podnikatelskych aktivit.
Tato vzdélavaci oblast je Uzce spojena s prifezovym tématem Clovék a svét prdce a realizuje se

predevsim v pfedmétu Ekonomika a v odbornych predmétech.
Pfirodovédné vzdélavani

Pfirodovédné vzdélavani vede k osvojeni dllezitych pojmd, veli¢in a zakonitosti z pfirodnich
véd. Tyto znalosti jsou nutné k pochopeni déjl, které probihaji v Zivé i neZivé pfirodé, a Zaci si na

jejich zakladé formuji Zadouci vztah k pfirodé a Zivotnimu prostiedi.
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Cilem pfirodovédného vzdélavani je naucit zaky vyuZivat poznatky pfirodnich véd v profesnim
i kazdodennim Zivoté tak, aby vnimali okolni svét, kladli si otazky, které se ho aktudlné tykaji, a

hledali na né na dikazech zaloZené odpovédi, na jejichz zakladé si vytvori svij vlastni nazor.

Prirodovédné vzdélavani zahrnuje ucivo z predmétl Fyzika, Biologie a Ochrana Zivotniho prostredi.

7z s

Matematické vzdélavani

Cilem matematického vzdélavani je podpora vSseobecného i odborného vzdélavani, které Zaci vyuziji

v riznych Zivotnich situacich (v osobnim Zivoté, v dalsim vzdélavani, v zaméstnani, ve volném Case).

e

Vzdélavani povede ke zvySenému zajmu o matematiku a jeji aplikace tak, aby Zaci uméli pouzivat
ziskané védomosti a dovednosti pfi reSeni béznych situaci a k tomuto feSeni vyuzivat odbornou

literaturu, pocitac, internet.

Cile vzdélavani jsou smérovany do predmétu Matematika, ziskané poznatky a jejich aplikace Zaci

vyuziji i v dalSich predmétech (Chemie, Fyzika, Technicka pfiprava).
Vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich

V oblasti informacnich a komunikacnich technologii se Zaci uci pracovat s prostredky informacnich
a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi. Na uZivatelské Urovni se nauci pouzivat
operacni systém, kancelarsky software a dal$i béiné programové vybaveni, pouZivané v jejich
profesni oblasti. Dale jsou Zaci vedeni k efektivni praci s informacemi pfi zpracovavani zadanych

ukold.

Tato vzdélavaci oblast je obsahem samostatného pfedmétu Informacni a komunikaéni technologie,
ale i odbornych predmétd, ve kterych Zaci zpracovavaji vysledky své prace do protokol(. Prostredky

informacnich a komunikacnich technologii Zaci vyuZivaji ve vSech predmétech pfi zpracovavani

referatll, prezentaci, projektd a vyhledavani informaci.
Vzdélavani pro zdravi

Vzdélavani pro zdravi je zaméreno na podporu fyzického a psychického zdravi Zakd, na vytvareni

pozitivniho vztahu k vlastnimu zdravi a na rozvoj fyzické zdatnosti a volnich vlastnosti Zzaka.

Cilem je vybavit Zaky znalostmi a dovednostmi potifebnymi pro vlastni télesny rozvoj, ucit je
vyrovnavat jednostrannou pracovni zatéz a nedostatek pohybu. Dliraz se klade na to, aby Zaci ziskali
kladny vztah k pohybovym a sportovnim aktivitdm a aby chdpali jejich vyznam pro zdravi. Tato
oblast se realizuje v predmétu Télesna vychova, formou sportovnich kurz( a dalSich sportovnich

aktivit organizovanych skolou.

15



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Vzdélavani pro zdravi zahrnuje také ucivo tykajici se péce o zdravi. Zci se uéi rozumét tomu, jak na
jejich zdravi plUsobi vyZiva, Zivotosprava, stres a dalsi faktory prostredi. Diraz se klade na vychovu
proti zavislostem, zejména na alkoholu, tabakovych vyrobcich, drogach, proti médii vnucovanému
idedlu télesné krasy a na vychovu k odpovédnému pfristupu k sexu. Tato oblast se realizuje v

predmétech Biologie, Ochrana Zivotniho prostiedi a Obc¢ansky zaklad.
Odborna chemie

Obsahovy okruh odborné chemie poskytuje v navaznosti na ucivo vieobecného pfirodovédného a
technického vzdélani znalosti o chemickém sloZeni a vnitfni strukture latek a jejich vlastnostech.
U¢i zaky spravné pouzivat chemické nazvoslovi i odbornou terminologii, vede je k porozuméni
obsahu pfislusnych pojm( a zakladnich principl, zdkonitosti, metod a technik v chemickém,
farmaceutickém a zpracovatelském primyslu a ke schopnostem tyto védomosti aplikovat. U¢i Zaky
spravné volit a provadét rizné metody, postupy a techniky kontroly chemickych latek, surovin,
produktl i likvidaci odpad(. Béhem studia ziskavaji zakladni védomosti a dovednosti pro kvalitativni
i kvantitativni stanoveni latek nebo zjistovani jejich vlastnosti na zakladé chemickych rozbor( a
instrumentalnich analyz. Ui se pracovat s témito latkami v souladu s bezpecénostnimi predpisy z

hlediska bezpecnosti prace a ochrany zdravi.

Ucivo rozviji védomosti i dovednosti Zaku o sloZeni, vyskytu a biologickych funkcich nejdllezitéjsich

latek a napomaha k porozuméni podstaty déju probihajicich v Zivych organismech.

V navaznosti na uvedeny obsahovy okruh se Zaci v rdmci praktické vyuky uci pracovat s méfici
technikou, zatizenimi, aparaturami, pomdckami pouzivanymi v laboratofich, obsluhovat je a podilet
se na jejich béZné udribé. Zaci ziskavaji zakladni védomosti o normalizaci a standardizaci metod a
uci se je aplikovat v rdmci odborné praxe. Ucivo prohlubuje znalosti Zak( z hlediska porozuméni
fyzikalnich, chemickych i fyzikdlné chemickych déjl. Rozviji rovnéz u zakl prehled o sortimentu
chemickych latek, surovin, materialt, meziprodukt(l, findlnich vyrobkd a také upresnuje i jejich

funkce, vlastnosti a pouZiti z hlediska odbératelU.

Obsahovy okruh odborné chemie zahrnuje chemii anorganickou, organickou, fyzikalni, analytickou,

chemickou technologii, biochemii a chemickd laboratorni cviceni.

3. Zaclenéni prarezovych témat

Prarezové téma predstavuje vyznamnou oblast vzdélavani, ktera prostupuje celym vzdélavacim
programem a ve které se odrazi i celkové klima Skoly. Ve Skolnim vzdélavacim programu

oboru Aplikovand chemie jsou zafazena Ctyfi prlifezova témata:

Obcan v demokratické spole¢nosti
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Vychova k demokratickému obcanstvi prostupuje nejen celym Skolnim vzdélavacim programem, ale
i dénim ve Skole, protozZe jejim zakladnim cilem je pozitivné plsobit na postoje a hodnotovou

orientaci mladeze.

Predpokladem Uspésnosti je jednotné plsobeni vSech pracovnikd Skoly na Zaky, protoze kazdy
pracovnik Skoly se svym osobnim postojem c¢i reakci na konkrétni problémy a situace podili na

vysledku procesu a spoluvytvafti celkové klima skoly.

Za priority pfi naplfiovani prifezového tématu Obcan v demokratické spolecnosti povaZuje

me:

e informovanost a kritické mysleni;
e aktivni toleranci;
e slusnost, zdvofrilost;

e sledovat nejen osobni, ale i vefejné zajmy — Gcast na zZivoté spolecnosti;

ochranu hodnot.

Jsou zarazeny do vhodnych tematickych celkll viech predmétl ve viech rocnicich véetné praxe,
budou soucasti jednani v ramci tfidnickych hodin i studentské rady, dale soucasti akci
organizovanych metodikem prevence socialné-patologickych jevl, vychovnym poradcem i akci

mimo S$kolu.
Stanovena témata vzdélavani pro vychovu k obcanstvi, coz jsou

e osobnostni a socidlni vychova, jedndni, komunikace,

e spolecnost, jeji struktura, kultura, naboZenstvi,

e historicky vyvoj spolecnosti (pfedevsim 19. a 20. stoleti),
e stat, politika, politicky systém, soucasny svét,

e moralni vychova, prakticka etika,

e pravni vychova,

budou realizovat predeviim predméty Obéansky zaklad, Dé&jepis, Ekonomika, Cesky jazyk a

literatura a cizi jazyky.

Novy prvek vzdélavani — medialni vychova (vychova k orientaci v masovych médiich a kritickému
pristupu) bude realizovan jako soucast vyucovani ceského jazyka a literatury, obcanského zakladu

a anglického jazyka.

Pro realizaci ukolll vyplyvajicich z tématu vyuZijeme vSech vhodnych, predevsim aktivizujicich
metod a forem, napf. diskuze, fizeny rozhovor na aktudlni témata a feSeni modelovych situaci,
mluvni cvi¢eni a pisemné slohové prace (etické a moralni okruhy, prosperita, hodnotova orientace),

pldnované exkurze (napt. Zidovské muzeum v Praze, Knihovna J. Mahena, veletrhy, chemické
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provozy, vyzkumna pracovisté), besedy a setkani (se zastupci statni spravy a samospravy, vysokych
gkol a podnik), Géast 74kl na soutézich (olympiady, SOC), Gcast na kulturnich a sportovnich akcich

(soutéze, zavody).

Mimo pfimou vyuku vyuZijeme bilateralnich kontakt(l Skoly k posileni multikulturni a evropské
dimenze — vyménné pobyty studentl (napf. Stuttgart), vyjezdy do Rakouska a Britanie. K posileni
hodnotového Zebficku prispiva nabidka predstaveni v brnénskych divadlech i nabidka filmovych
cyklh pro stfedoskolaky. Vyhodnoceni vysledkd odborné praxe zohledni napf. i samostatnost,
iniciativnost, schopnost resit problémy. Pfi dnech otevienych dvefi a na veletrzich stfednich skol
prezentuji Zaci Skolu, jsou aktivni, uci se jednat s dospélymi. Tyto akce pfFispivaji i k rozvoji klicovych

kompetenci.

K podpore vychovy k demokracii a demokratickému obcanstvi vyuZijeme v 1. a 2. rocnicich

projektové vyucovani.
Clovék a svét prace

Zakladnim cilem prafezového tématu Clovék a svét prdce je ptiprava takového absolventa, ktery
ma nejen urcity odborny profil, ale ktery se diky nému dokdaze Uspésné prosadit na trhu prace i v

Zivoté.

Cilem prafezového tématu Clovék a svét prace je vybavit 7aka praktickymi dovednostmi a
informacemi pro jeho budouci pracovni Zivot tak, aby byl schopen efektivné reagovat na dynamicky
rozvoj trhu prace a ménici se pozadavky na pracovniky. Prostfednictvim kariérového vzdélavani si
zak osvoji znalosti a predevsim dovednosti pro fizeni své kariéry a Zivota (Career Management
Skills), které vyuzije pro cilené planovani a odpovédné rozhodovani o svém osobnim rozvoji, dalSim
vzdélavani a seberealizaci v profesnich zamérech. Zaroven se naudi pfijimat zmény ve své profesni

kariéfe jako béZnou soucdst zZivota

Z4ky vedeme k zodpovédnosti za vlastni Zivot, motivujeme je k aktivnimu pracovnimu Zivotu s
dlirazem na vyznam vzdélani. Orientujeme je ve svété prace jako celku a seznamujeme je s
alternativami moznosti uplatnéni po absolvovani studovaného oboru. Pfinosem jsou i besedy se
zastupci z praxe, jako naptiklad majiteli, ekonomy nebo finanénimi poradci firem. Zaci navstévuji
nejen pracovité socialnich partnerd skoly, ale i vyzkumné Ustavy, vysoké $koly, banky a dalsi. Zaky
uc¢ime vyhledavat informace o vzdélavani, nabidce a profesnich prileZitostech, pisemné i verbalné

formulovat sva ocekavani a své priority.

Ucivo prafezového tématu Clovék a svét prdce je zaclenéno v téchto predmétech: Ekonomika,
Obcansky zaklad, Cesky jazyk a literatura, Ochrana Zivotniho prostiedi a v neposledni fadé je ji
pochopitelné vénovana pozornost i pfi vyuce odbornych predmétd. Nedilnou soucasti tohoto
tématu je spoluprace zaku, ucitelll a kariérového poradce, ktery je na skole Zakim k dispozici a

mohou se na ného obracet pti rozhodovani o vybéru svého dalSiho smérovani po absolvovani skoly.
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Pomaha zakim vyhodnotit ziskané informace, analyzovat svoje schopnosti a na jejich zakladé se
pak odpovédné rozhodnout. Pro tuto oblast vzdélavani maji vyznamnou roli projektové ukoly, které
Zaci resi v pracovnich tymech. Odbornd praxe zakl v redlnych podminkach, exkurze v
zaméstnavatelskych organizacich, které jsou typické pro prislusnou oblast uplatnéni absolventd,
kariérové poradenstvi vychovného poradce a spoluprace s Uradem prace pomohou pfi vstupu na

trh prace a pti uplatnéni pracovnich prav.
Clovék a Zivotni prostredi

Priifezové téma Clovék a Zivotni prostredi pfispiva k tomu, aby nasi absolventi uméli pozndvat svét
a lépe mu rozuméli (rozuméli pfirodnim zdkonlm, pfirodnim jevim a proceslim, uvédomovali
si odpovédnost Cclovéka za uchovdni pfirodniho prostredi, orientovali se v globalnich
problémech lidstva, chdpali zdsady trvale udrZitelného rozvoje a aktivné pfispivali k jejich
uplatriovani, kladli si otazky tykajici se existence a Zivota ¢lovéka a organismU Zijicich na nasi
planeté, diskutovali o nich a zaujimali k nim vlastni postoj, hodnotili socialni chovani, své i druhych
lidi, osvojovali si technologické metody a pracovni postupy Setrné k Zivotnimu
prostiedi), zapojovali se do ochrany a zlepSovani Zivotniho prostiedi, uméli pracovat s

informacemi, jednali hospodarné a dbali na bezpecénost prace a ochranu zdravi pfi praci.

Téma Clovék a Zivotni prostfedi integruje poznatky a dovednosti zaclen&né v riiznych predmétech.
Jedna se predevsim o predméty Ochrana Zivotniho prostfedi (u zaméreni ochrana Zivotniho
prostiedi jeho pokracovani Ochrana a monitorovani Zivotniho prostredi), Biologie, Obcansky
zadklad, Analytickd chemie, Fyzikdlni chemie a Chemicka technologie. Kromé toho se o
environmentdlnich problémech diskutuje i v ostatnich pfedmétech v navaznosti na probirané ucivo.
Mezi hlavni obsahové okruhy tématu Clovék a Zivotni prostiedi patii zakladni biologické poznatky,
zaklady obecné ekologie, ekologie ¢lovéka, Zivotni prostfedi ¢lovéka, ochrana pfirody, prostredi a
krajiny a ekologické aspekty pracovni Cinnosti. Environmentdlni vychova je rovnéZ aplikovana
dalsimi aktivitami, jako je separace odpadd, ucast v rlznych ekologicky zamérenych projektech,

ekologicky zamérené exkurze a soutéze.

V ramci prarezového tématu Clovék a Zivotni prostfedi vypracovavaji 7aci v druhém roéniku
celoroéni ekologicky zaméiené projekty. Zaci pracuji v tficlennych eventudlné v dvoudlennych
tymech. Prace obsahuiji jak teoretické informace, tak i navrhy reseni konkrétniho problému, vlastni
méreni Ci vlastni postiehy. Vysledné projekty Zaci obhajuji béhem tzv. projektového dne pomoci
audiovizualni techniky pted odbornou Skolni komisi. Vysledek obhajoby se jim zapocitdva do

hodnoceni z predmétu Ochrana Zivotniho prostredi.

Podrobnéjsiinformace o ekologickych aktivitach a cinnostech vedoucich k environmentalni vychové
jsou popsany v dlouhodobém a roénim planu EVVO (environmentalni vzdélavani, vychova a

osvéta).
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Cilem tématu Clovék a Zivotni prostfedi je vychovat jedince, ktery je schopen svou c&innosti

pfispivat k zlepSeni Zivotniho prostiedi a jednat v zadsadach trvale udrzitelného rozvoje.
Informacni a komunikacni technologie

Prarezové téma Informacni a komunikacni technologie (IKT) ve vzdélavacim procesu prostupuje
vsemi vzdélavacimi predméty, které vyuZzivaji prostiedkl IKT pro svoji ¢innost. VyuZivani novych
technologii podmifiuje budouci Uspésnou integraci absolventl do spolec¢nosti a jejich uplatnéni na

trhu prace.

Zakladnim cilem vzdélavani je praktické a efektivni vyuZivani prostfedkd IKT v bézném Zivoté a ve

studiu.
Prioritami ve vzdélavacim procesu IKT jsou:

e schopnost pracovat s pocitacem;

e schopnost pouzivat bézné aplikace (kancelarské balicky);
e schopnost ucit se pouzivat nové aplikace;

e komunikace e-mailovou postou;

e schopnost ziskdvat informace na internetu;

e schopnost pracovat s informacemi;

e schopnost prezentovani a publikovani svych nazor( a vysledkl na internetu.

Vyse uvedené kompetence Z4ci ziskavaji vyukou samotného predmétu Informacni a komunikacni
technologie. Jednotlivé slozky IKT rozvijeji znalosti v oblasti hardwarového a softwarového vybaveni
modernich pocitacd. Po absolvovani tohoto predmétu jsou Zaci schopni vyuZivat textové
editory pro pisemny styk s okolnim svétem, vytvaret tabulky a grafy v tabulkovych
procesorech, vytvaret obrazky, pracovat s fotografiemi a videem, tvofit prezentace a publikovat na
webovych strankach. Zéci zvladaji internetovou komunikaci, uméji se orientovat na webovych
strankdch, vyuZivaji komunikaéni programy a ovladaji prdaci s poStou. VSechny vySe uvedené
kompetence umoznuji integralni zaclenéni do spolecnosti, poskytuji nezbytna vychodiska pro praci
v ostatnich predmétech — zpracovani dat, vyhodnoceni vysledkl, vyhledavani informaci na
internetu, zjistovani alternativnich forem fedeni urcitych problémd. Vyuka IKT orientuje zaky na
samostatnou praci, rozviji jejich logické mysleni, orientuje je na prdaci s novymi technologiemi a
vytvari u nich pozitivni vztah k uceni. Ve vyuce IKT vyuZijeme také aktivizujicich metod vyuky

(problémova metoda, vypracovavani projekt(, vyuziti didaktickych her).

Schopnost vyuZivat IKT predstavuje duleZitou soucast dnes jiz zakladnich kompetenci vsech
pracovnikd bez ohledu na obor ¢innosti, kterou dany jedinec vykonava. Z tohoto ddvodu je vyuka
IKT interdisciplinarni zaleZitosti prostupujici vSseobecné vzdélavacimi i odbornymi predméty. Ve
vSeobecné vzdélavacich predmétech vyuka IKT vhodné dopliuje klasickou formu vyuky o

nadstavbovou ¢ast (vyhleddvani informaci o spisovatelich, o uddlostech ve svété, zpracovavani
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poznatk(, vyuzivani multimedialnich vyukovych program pro vyuku cizich jazykd, komunikace s
partnerskymi Skolami v zahranici apod.). V pfirodovédnych a odbornych pfedmétech poskytuje IKT
nejen nezbytné znalosti a dovednosti pro zpracovavani naméfenych dat formou protokold, SOC,
rocnikovych praci, ale také umoznuje ziskavat informace a tvofivé pracovat s informacemi z
nejrozmanitéjsich oblasti védy a techniky. Na zakladé téchto poznatk( jsou Zaci schopni efektivné

pracovat s moderni ptistrojovou technikou, a tim jsou i |épe pfipraveni na svou profesni drahu.

Ve vyuce IKT reagujeme na poZadavky praxe (sezndmeni zakd s ekonomicko-organizac¢nim
softwarem firem). Soucasné je do vyuky IKT zafazeno vyuzivani e-learningu jako efektivni podplrné

metody studia prirodovédnych predmétu.
3.2 Organizace vyuky

Organizace vyuky

Vyuka zaka probiha jednak v kmenovych uéebnach (bézné frontdlni vyucovani), jednak v uéebnach
odbornych (jazykové ucebny, ucebna fyziky, ucebny IKT, télocvi¢na a laboratore). Pro vyuku jazykd,
IKT, télesné vychovy a praktickych cvi¢eni se Zaci déli do skupin. Klasicka vyuka je doplnéna

projektovou vyukou, odbornou praxi a dalsSimi vzdélavacimi aktivitami.
1. Projektova vyuka

Projektovd vyuka je postavena na tvorbé Zzdkovskych projektl. Tyto projekty vychazeji z
teoretickych a praktickych znalosti zZak( s cilem dale je rozvijet a umét je uplatnit pfi samostatné a
kolektivni praci. Projekty jsou koncipovany tak, aby byly pfinosné pro budouci obcansky Zivot (uci
zaky komunikovat, spolupracovat, vyjadrit své poznatky a myslenky) a pracovni uplatnéni Zaka (Zaci
mimo jiné zpracovavaji i odborna témata souvisejici s jejich oborem). Projekty rovnéz prohlubuji

znalosti prace zakud s informacnimi a komunikacnimi technologiemi.
Zaddavané projekty vychazeji z priifezovych témat skoly a z odbornych chemickych predmétu.

Konkrétné v prvnich ro¢nicich Zaci zpracovavaji projekty vychazejici z tématu Obcan v demokratické
spole¢nosti, ve druhych rocnicich zpracovavaji téma Clovék a Zivotni prostfedi a ve tfetich
roénicich Clovék a svét prdce . Mimo tyto projekty Zaci v rdmci Stfedogkolské odborné &innosti
(SOC) zpracovavaiji projekty v odborné oblasti s moznosti praktického méreni na vysokych $kolach,
védeckych Ustavech a v provozech. Vsechna zminénd témata vyuZivaji pfi zpracovani projektd

informacni a komunikacni technologie.
Ukazka projektu — prafezového tématu Clovék a Zivotni prostredi

Nazev projektu: Eutrofizace povrchovych vod na vybraném uzemi
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Charakteristika projektu:

Projekt vychazi z prifezového tématu Clovék a Zivotni prostfedi a je zaméfen pFedeviim na rozvoj
komunikativnich, persondlnich a socialnich klicovych kompetenci. Dale pak rozviji kompetence resit
problémy a kompetence k praci s informacemi a vyuZivani prostredkd informacnich a

komunikacnich technologii.

Zaci v rdmci projektu ziskaji a usporadaji informace o eutrofizaci povrchovych vod, zmapuji situaci

eutrofizace na vybraném Uzemi a navrhnou feseni problému.

Zafazeni projektu do SVP: obor Aplikovana chemie
Zatazeni projektu do rocniku: 2.
Pocet Zak( ve skupiné: 2-3

Cinnosti realizované v ramci projektu:

l. Sestaveni pracovniho tymu.

l. Uvodni diskuze o celkové realizaci feeného projektu:
o stanoveni jednotlivych ukol(, které budou v rdmci projektu feseny;
o rozdéleni prace mezi ¢leny projektového tymu;
o stanoveni ¢asového harmonogramu feseni;
o stanoveni Ukoll spojenych se zvefejnénim informaci ziskanych v ramci feSeni
projektu;
o vybér lokality, kterd bude zmapovdna.
. Ukoly:
IV.  Ziskat a usporadat informace o eutrofizaci povrchovych vod
o zinternetu;
o v odbornych knihovnach;
o v ekologickych strediscich a poradnach.
V.  Zmapovat eutrofizaci povrchovych vod v okoli bydlisté zaka
o zinternetu;
o navstivit mistni obecni Grady, referaty ZP;
o navstivit mistni ekologicka strediska;
o zmapovat eventudlni producenty znecisténi;
o zmapovat mistni eutrofizované povrchové vody.
VI.  Vypracovat navrh na rfeSeni problému
o zjisténi feseni predkladanych mistnimi organy a jejich eventualni realizaci;

o navrh vlastniho feseni.
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,

VII. Pfipravit ziskané informace ke zvefejnéni
o sepsat zjisténé informace do pisemné prdce o rozsahu cca 15 stranek A4, obsahujici
zjisténé informace, zmapovani mistnich problém(, navrh feseni, eventualné jiz
provedend fesSeni a jejich vysledek, v ptiloze pfilozit mapu eutrofizovanych vod
atd.;
o pfipravit prezentaci projektu v datové formé.
VIII. Prezentace a diskuze o projektu pfed tfidou a zadavajici pedagogickou komisi.

IX.  Zhodnoceni projektu pedagogickou komisi.
Casové a organizaéni zajisténi prace na projektu:
zafi zadani projektu

fijen az listopad ziskavani informaci o eutrofizaci vod

prosinec az leden prezentace ziskanych informaci

prosinec az unor zmapovani mistnich problémi

bfezen navrh feseni

duben aZ kvéten sepsani prace a ptiprava prezentace

cerven prezentace a diskuze o problému feSeném v projektu, zhodnoceni projektu v

ramci projektovych dnf
Formy prace zak:

e skupinova spoluprace zZak;

e konzultace s odbornymi vyucujicimi;

e konzultace s mistnimi a ekologickymi organizacemi;

e prace s odbornym textem a internetem;

e komunikace s ostatnimi lidmi a Urady;

e zpracovani udajli na pocitaci;

e samostatna tvorba informativné zamérenych textd na pocitaci;
e piemysleni nad feSenim problému;

o sdéleni zjisténych informaci ostatnim zak{m;

e prezentace a obhajoba myslenek a navrhu;

e diskuze o problémech.
Zpusob hodnoceni prace zaku:

1. Hodnocené polozky:
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pisemné zpracovani projektu;

vytvorena prezentace;

o O O

mluveny projev pfi prezentaci projektu;

o schopnost diskuze.
2. Vysledek hodnoceni:

o navrh zndmky, kterd se zohledni v klasifikaci pfedmétu ochrana Zivotniho
prostiedi;

o na zakladé zhodnoceni postup do vyssiho roc¢niku.

2. Odborna praxe

Pro Zaky tretich ro¢nikl oboru Aplikovand chemie organizuje Skola povinnou ¢tyrtydenni praxi.
Obsah praxe je orientovan tak, aby zaci poznali organizaci vyroby, fizeni vyrobniho procesu, poznali
strukturu nevyrobni organizace a hlavni uUkoly daného pracovisté, seznamili se s konkrétnimi

chemickymi, fyzikalné-chemickymi a analytickymi metodami pouZivanymi na pracovisti.

Spektrum pracovist, na kterych Zaci praxi absolvuji, je Siroké. Jedna se o chemické, potravinarské a
farmaceutické provozy a prislusné provozni a vyvojové laboratore, laboratofe strojirenskych
zavod(l, laboratofe pfi VS, laboratofe vyzkumnych Ustav(l, laboratofe nemocnic, lékaren,
hygienickych stanic, vodaren a Cistiren odpadnich vod, laboratofe monitorujici Zivotni prostredi,

kontrolni a inspekéni laboratofe.

Vztahy mezi $kolou a organizaci, v niz se praxe uskuteciuje, je zajiSténa Smlouvou o spolupraci pfi
zabezpeceni provozni praxe. Smlouvu predloZi skola a poskytuje ji organizaci k odsouhlaseni a

podpisu.

O prlibéhu praxe si Zaci vedou podrobné zaznamy. Zde dokumentuji pribéh praxe, vycet vlastnich
¢innosti, zapisy z méreni (vypocCty, nacrtky atd.). Na zakladé téchto zdznami Zaci vypracuji
podrobnou zpravu a odevzdaji v tisténé podobé do sedmi dnl po ukonceni praxe. Vysledky praxe
jsou hodnoceny v ramci odbornych predmétd ( u zaméreni Analytickd chemie v rdmci
pfedmétu analytickd chemie , u zaméreni Farmaceutické substance v ramci predmétu chemicka
technologie , u zaméreni Ochrana Zivotniho prostfedi v rdmci pfedmétu ochrana a monitorovani

zZivotniho prostredi ). Zpravy jsou k dispozici maturitni komisi. Vysledky

méreni mohou Zaci vyuZit v ramci zaddvanych projekt(l a v rdmci stfedo-Skolské odborné cinnosti
(sod).

Praxe probiha ve druhém pololeti 3. ro¢niku (20denni blok).

Priklad harmonogramu praxe:
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1. den:sezndmenis organizacni strukturou pracovisté, s pracovnim fadem, s predpisy ohledné
bezpecnosti a ochrané zdravi pti praci, s pozarnimi predpisy

2. den: seznameni s technologickymi postupy, se stroji a zafizenimi, s organizaci vyrobniho
procesu, s organizaci kontrolni ¢innosti, u nevyrobnich organizaci pak se strukturou
pracovisté a s jeho hlavnimi ukoly, s metodami a formami feSeni ukold, s vybavenim
kontrolnich a analytickych pracovist, s dokumentaci kontrolnich a analytickych postup(, s

jejich ovérovanim a vyhodnocovanim

3.-20. den: vlastni méreni: kontrola kvality surovin, provadéni analyz, méreni fyzikalnich konstant,

metody odbéru a Upravy vzorkud, méreni klasickymi a instrumentalnimi metodami analyz apod.

3. Dalsi vzdélavaci aktivity

Matematicky klokan: Jde o matematickou soutéZ pro zaky vSech roc¢nikli poradanou kazdym

rokem.
Pfirodovédny klokan: Jde o soutéZ v ptirodovédnych disciplinach (chemie, fyzika, biologie).

Chemicka olympiada: Probiha v kategoriich B (pro zaky druhych a tretich rocnikl), C (pro Zaky
prvnich a druhych ro¢nik(), E (pro tfeti a ¢tvrté rocniky). Olympidda se sklada ze tfi ¢asti: studijni
Casti, laboratorni ¢asti a kontrolniho skolniho testu. Na zakladé vysledkd ze vsSech tfi ¢asti Zaci
postupuji do vyssich kol. Uspé$ni Fesitelé celostatniho kola se mohou zt&astnit mezindrodni

soutéZe. Umisténi v celostatnim kole je zohledfiovano i v rdmci pfijimaciho Fizeni vysokych Skol.

Biologicka olympiada: Probiha v kategorii A (pro zaky tietich a ¢tvrtych roénikl) a v kategorii B (pro
zaky prvnich a druhych rocnik(). Sestava z védomostniho testu, praktické ¢asti a poznavani

pfirodnin.

Matematicka olympiada: Probihd v kategorii A (uréené pro Zaky tfetich a ¢tvrtych roénikd, probiha
ve skolnim, krajském a Ustfednim soutéZznim kole), v kategorii B (urcené pro zaky druhych roc¢nika,
probiha ve skolnim a krajském soutéznim kole) a v kategorii C (urCené pro Zaky prvnich rocnikd,
probiha ve skolnim a krajském soutéznim kole). Ve vsech kategoriich MO ma skolni kolo studijni
charakter; v jeho domdci casti Zaci reSi ulohy zadavané v letacich a svd fesSeni odevzdavaji ve
stanovenych terminech povérenému uciteli. V kategoriich A, B a C ma pak Skolni kolo jesté druhou,
klauzurni ¢ast, kdy soutéZici resi dal$i tlohy v uréeném ¢ase a jednotném terminu, stanoveném UK

MO. Uspésni Fesitelé mohou postoupit do vyssich kol.
Olympiada z déjepisu: Je urcena pro zajemce z prvnich a druhych roénika.

Olympiada z ceského jazyka: Sestava z jazykové ¢asti a slohové prace na volné téma.

25



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Recitacni soutéz v ceském jazyce: Je urcena pro Zaky prvnich ro¢nikd (Shakespeare — Sonety).

Projektové dny: Jsou realizovany v piredmétech Déjepis (projekty zaméreny na regionalni déjiny) a
Obcansky zaklad (aktudlni problémy ve spolecnosti) v ramci prirezového tématu Obcan v
demokratické spolecnosti, v predmétu Ochrana Zivotniho prostfedi v ramci prirezového
tématu Clovék a Zivotni prostredi a v predmétu Ekonomika v ramci prifezového tématu Clovék a

svét prdce .
Literarné-dramatické soutéze vyhlasované anglickym ¢asopisem pro studenty Bridge

Debatni liga v anglickém jazyce: Tato forma vyuky anglického jazyka umoznuje zakim rozvijet
klicové komunikativni kompetence, ale také formovat sportovniho ducha a spolecenské aspekty v
ramci vyuky prifezovych témat Obé&an v demokratické spolecnosti a Clovék a Zivotni prostredi, a

to nejen na padé skoly, ale i v celostatnim méritku.
Mezinarodni zkousky z anglického jazyka: Zaky pfipravujeme na mezinarodni zkousku FCE, CAE.
Souté? Best in English: Zakiim umozriujeme UGcastnit se mezinarodni soutéze Best in English.

Recitacni soutéZ v némeckém jazyce: Je urcena pro zaky 1. ro¢nikl, nejlepsi recitatofi ze tfid se

utkaji v celoskolnim findle.

Stredoskolska odborna ¢innost (SOC): Jedna se o dobrovolnou zdjmovou &innost, kterou Zaci
uskuteériuji na své $kole, na odborném pracovisti VS, vyzkumnych ustavech, laboratofich nebo
individualné. Vysledkem je vypracovana odbornd zprava nebo pomicka s dokumentaci, ktera se
predklada k odbornému posouzeni a nasledné je obhajena pred odbornou porotou. V ramci SOC je
nabizeno 18 soutéZnich obor(, které zahrnuji oblast pfirodnich, technickych, huma- nitnich a
spolecenskych véd. Uspééni Fesitelé jsou ocenéni Cenou Nadaéniho fondu Jaroslava Heyrovského,

Cenou Ceské nuklearni spoleénosti, pfipadné se mohou Géastnit podobnych souté?i v zahraniéi.

AMAVET: Jde o soutéZ védeckych a technickych projektl stfedoskolské mladeze (Expo science
AMAVET), kterou vyhlasuje Asociace pro mladez, védu a techniku. Regionadlni kolo probiha v Kfizové
chodbé Nové radnice v Brné pod zastitou primatora mésta Brna, narodni finale se kond v Praze. Z

narodniho finale postupuje 10 nejlepsich projektl do mezinarodni soutéze.

Kariérové poradenstvi: Probihd ve spolupraci s Gfadem prace, navitévou veletrhu VS Gaudeamus,
veletrhu Job-fair, dni otevienych dvefi VS, formou besed s akademickymi funkcionafi a zastupci

podnika.

Exkurze: knihovna Jifiho Mahena, literdrné-historicka exkurze do Prahy, odborné exkurze, Dny
védy a techniky AV CR, podniky, vyzkumné Ustavy, ekologicky zamérené exkurze, ekologicky

zaméreny tydenni pobyt pro Zaky druhych rocnikd (pfiprava na projekt).
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Kulturni akce: Filmova a divadelni predstaveni probihaji jednak v rdmci vyuky, jednak jsou nabizena
i vybrana divadelni pfedstaveni ve veéernich hodinach. Zakdm je také umoznéna navitéva vystav a
vzdélavacich program( zaméFenych na uméni. Zaci navétévuiji i divadelni pfedstaveni v anglickém a

némeckém jazyce (v rdmci vyuky cizich jazyka).

Prezentaéni akce: Zaci prezentuji $kolu na veletrzich vzdélavani, na dnech otevienych dvefi nasi
Skoly a na zdkladnich Skolach. V ramci téchto akci Zaci popularizuji chemii jako studijni obor
predevsim praktickymi ukazkami chemickych pokusu. Na tyto prezentace se Zaci pfipravuji ve svém

volném case pod vedenim vyucujicich odbornych predmétu.

Prevence socialnich a patologickych jev(i: Zaci navitévuji K-centrum, Ucastni se také besed a
prednasek (témata prednasek se prizplsobuji pozadavkim skoly, pfipadné samotnych zaka). Dale

probihaji testy socialniho klimatu tfidy a skoly.
Krouzky: Nabizime jazykové krouzky (anglicky a némecky jazyk).

Sportovni aktivity: Zaci maji moznost zGcastnit se v prvnim roéniku lyZafského vychovné
vzdélavaciho zdjezdu (LVVZ), ve druhém rocniku sportovné turistického pobytu v pfirodé,
zaméreného na vodacky vycvik a cykloturistiku. Obou téchto aktivit se mohou zUcastnit i Zaci vyssich

ro¢nikd.

Zakam jsou nabizeny sportovni krouzky, které jsou zaméreny podle jejich zdjmu o konkrétni sport.
Nejvétsi zajem byva o volejbal, basketbal, futsal, florbal a aerobic. V téchto krouZcich jsou Zaci
pfipravovani na sportovni reprezentaci Skoly v meziskolnich soutézich pofadanych Asociaci $kolnich
sportovnich klub@l (ASSK), jejimz ¢lenem nase $kola je. KaZzdoro¢né se konaji turnaje mezi tiidami

(vdnocni a na konci Skolniho roku).
Skola organizuje pro brnénské gkoly turnaj ve fotbale v Brné-Jundroveé.

Skola kazdoro¢né zajistuje desetihodinovy Stafetovy béh brnénskych $kol, ktery je soucasti
Svétového poharu v ultramaratonu. DaleZitou soucasti této akce je i péfe o zahraniéni

reprezentanty, pri niz si Zaci rozvijeji své jazykové dovednosti.
Zahranicni poznavaci zajezdy: Rakousko, Némecko, Velka Britanie.

Zahraniéni spoluprace: Skola spolupracuje se stuttgartskou $kolou Institut Dr. Flad. Jedna se o
oboustrannou spolupraci zak( obou Skol, ktefi se navstévuji a vzajemné spolupracuji v laboratoftich.
Spoluprace probihd formou vyménnych pobytld. Béhem téchto pobytl pracuji Zaci na malych

projektech zamérenych na vzajemny vztah mezi chemii a Zivotnim prostredim.

Partnerstvi mezi nasi Skolou a Sachsische Bildungsgesellschaft fir Umweltschutz und Chemieberufe
v Drazdanech probiha prostfednictvim oboustrannych navstév a vzdjemné spolupriace v ramci
projektu CREDCHEM.
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Mezinarodni projekty: CREDCHEM je mezinarodni projekt zaméreny na testovani moznosti
prenosu kreditll odborného vzdélavani (ECVET) v Evropé v oblasti chemie. Projekt je zaloZen na
realizaci ucitelskych a studentskych mobilit, které by mély prohloubit dialog a mezinarodni
spolupraci pfi tvorbé jednotek uceni. Ty by mély slouzit jako zdkladni stavebni kameny budoucich
mezindrodnich kvalifikaci, které budou prenositelné mezi jednotlivymi staty. Projekt
CREDCHEM klade dlraz predevsim na osobni kontakt a vzajemné setkdvani pedagogi
chemickych skol, coz je pristup, ktery by mél garantovat maximalini vyuZitelnost vysledk( projektu

i po jeho skonceni. Zakladajicimi ¢leny je 12 instituci z 8 evropskych statl, mezi nimi i nase skola.
Erasmus+:

a. Spoluprace DSZC Szakgimndziuma Debreceni a SPSCH Brno: béhem tydenniho vyménného
pobytu studenti pracuji v anglicky / némecky hovofici skupiné v mezinarodni dvojici na
laboratornich Ukolech, jako napf. rozbory vody, masa, mléka apod., uUcastni se
kultrunépozavacich vyletld, napf. do Prahy, na Macochu, do Budapesti ¢i Miskolce,
navstévuji univerzity v Brné a v Debrecenu ¢i rlizné podniky s chemickym zamérenim.
Konec projektového obdobi: prosinec 2021

b. ChemTube: tfilety projekt ChemTube, do kterého bylo zapojeno deset rliznych organizaci
(8koly SPS chemickd Brno, Kristiansund Videregdende Skole z Norska, Sachsische
Bildungsgesellschaft fir Umweltschutz und Chemieberufe Dresden z Némecka a Instituto
Tecnico Superiore per le nuove tecnologie della vita z Italie, firmy, pracovni a projektové
agentury z Norska, Rakouska, Francie). UcCitelé ve spolupraci s firmami zmapovali
nedostatky v dovednostech 7ak(ll / absolvent(l v oblasti prace v laboratofi, na zdkladé toho
pripravili jednoduché laboratorni Ukoly. Tyto ukoly pak predvedli studenti i odbornici z
praxe, prabéh ukolu byl natoc¢en na video. Ucitelé pak vytvorili kratké uc¢ebni jednotky, aby
se dovednosti studentl pfriblizily odbornikim z praxe. VSe (videa, uéebni jednotky) je
dostupné pro Sirokou vefejnost v online nastroji. Nase $kola, SPS chemickd Brno, byla
partnerskou organizaci, koordinatorem projektu byl NTI-MMM AS z Norska. Konec
projektového obdobi: 2021

a. Nacerpani novych odbornych zkuSenosti za hranicemi: V roce 2019 se nase $kola zapojila
do projektu Erasmus+ v kategorii KA102. 12 student( 3. rocnik( mélo vyjet v kvétnu 2020
na mésicni praxe do Milana, dalSich 12 studentt 3. ro¢nik( do Vidné. Vzhledem k vypuknuti

covidové pandemie se vSak projekt uskutecnil az v kvétnu 2022.

Studenti absolvovali predvyjezdovou online jazykovou pftipravu, testovani znalosti anglictiny,
obdrzeli certifikaty o dosazené jazykové urovni, byli proskoleni o bezpecnosti, pravidlech projektu,
o programu Erasmus+ a agenturou ETEN, kterd praxe v zahraniéi zajistovala, byli také pred vyjezdem

seznameni s kulturou danych zemi a s tim, co v projektu ocekavat.
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Prvni skupina 12 studentl a doprovodnych pedagogl vyjela do Milana, kde studenti pracovali na
tfech rGznych pracovistich, a to ve Farmacia Metalla, na Azienda Agricola Cirenaica a na Testing
Point 3 SRL. Studenti pracovali na odbornych ukolech podle jednotek vysledk( uc¢eni ECVET a po
skonceni praxi byli svymi odbornymi mentory z danych firem hodnoceni. Po navratu z praxi opét

absolvovali online jazykovy test a ziskali certifikat Europass.

Druhd skupina 12 studentl a doprovodnych pedagogl vyjela do Vidné, kde 2 studenti pracovali
v laboratofi Labor Dr. Gabriele Greiner a 10 studentl pracovalo v laboratofich na Technické
univerzité. Studenti pracovali na odbornych tkolech podle jednotek vysledk( uceni ECVET a po
skonceni praxi byli svymi odbornymi mentory z danych pracovist hodnoceni. Po navratu z praxi opét

absolvovali online jazykovy test a ziskali certifikat Europass.

Soucdsti projektu byl také vikendovy kulturni program, navstéva muzei, pamatek a poznavani mistni

kultury. Konec projektového obdobi: srpen 2022

a. Stem Soft: dvoulety projekt, do kterého je kromé nasi Skoly zapojena Skola ENAIP Padova,
Technickd univerzita v Madridu a partnerské organizace z Danska, Francie a Norska.
Koordinatorem projektu je NTI-MMM AS z Norska. Cilem projektu je vytvoreni databaze
otevrenych vyukovych online zdroji pro mékké dovednosti v oblasti STEM (véda, technika,
inZenyrstvi, matematika), ktera bude slouzit 5 cilovym skupindm, a to pendlery, Cerstvé

absolventy, rekvalifikanty, migranty a mladez. Konec projektového obdobi: 2023

Forma realizace praktického vyucovani

Realizace dalsich vzdélavacich a mimovyucovacich aktivit podporujicich zamér Skoly

3.3 Realizace praktického vyucovani

Prakticka vyuka probihd v specializovanych laboratoftich. V praktickych cvi¢eni se Zaci déli do skupin.
Kazdy Zak pracuje samostatné eventudlné ve dvojici. K dispozici maji Zaci navody do cviceni (tiSténé
materialy, e-learningové portaly). Z kazdého laboratorniho cviceni zZaci vypracovavaji laboratorni

protokol.

3.4 Vychovné a vzdélavaci strategie

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni Vybird a vyuziva pro efektivni u¢eni vhodné zplisoby, metody a
strategie, planuje, organizuje a fidi vlastni uceni, projevuje ochotu
vénovat se dalSimu studiu a celoZivotnimu uceni, vyhledava a tfidi
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Vychovné a vzdélavaci strategie

informace a na zakladé jejich pochopeni, propojeni a systematizace
je efektivné vyuZiva v procesu uceni, tvlrcich ¢innostech a
praktickém Zivoté, operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a
symboly, uvadi véci do souvislosti, propojuje do Sirsich celk
poznatky z riznych vzdélavacich oblasti a na zakladé toho si vytvari
komplexnéjsi pohled na matematické, pfirodni, spolecenské a
kulturni jevy, samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané
vysledky porovnava, kriticky posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro
vyuziti v budoucnosti, poznava smysl a cil u¢eni, ma pozitivni vztah
k u€eni, posoudi vlastni pokrok a urci prekazky ¢i problémy branici
uceni, naplanuje si, jakym zplsobem by mohl své uceni zdokonalit,
kriticky zhodnoti vysledky svého uceni a diskutuje o nich.

Kompetence k reSeni
probléma

Rozezna problém, navrhuje a zvaZuje cesty k reseni, vyhodnocuje a
ovéruje spravnost, voli vhodné prostredky a zplsoby feseni, vyuziva
jiz nabyté zkuSenosti a védomosti.

Komunikativni kompetence

Vyjadfuje se pfimérené k ucelu jednani a komunikacni situaci v
projevech mluvenych i psanych, odborné i vSeobecné zamérenych,
aktivné a kultivované diskutuje, vhodné pfi tom reaguje na
partnera, ¢te s porozumeénim a zpracovava ziskané informace,
jednoduché texty i rlizné pracovni pisemnosti;

Personalni a socialni
kompetence

Usiluje o svlj dalsi rozvoj, stanovuje si realné cile, vyuziva
zprostredkované zkusenosti pfi uceni, spolupracuje, podili se na
tymové praci na rliznych postech, nese zodpovédnost za dané
ukoly.

Kompetence k pracovnimu
uplatnéni a podnikatelskym
aktivitam

Orientuje se na trhu prace.

Matematické kompetence

Voli adekvatni matematické postupy a algoritmy a aplikuje je pfi
feSeni praktickych i obecnych uloh, odhaduje vysledky a ovéfuje
jejich spravnost, na zakladé dil¢ich vysledkd sestavuje celé feseni
praktického Ukolu, vytvari rizné formy grafd a tabulek, rozumi
informacim se standardnimi matematickymi pojmy, spravné
pouziva jednotky.

Kompetence vyuzivat
prostredky informacnich a
komunikacnich technologii a
pracovat s informacemi

Vyhleddva a zpracovava informace, voli vhodné zdroje i postupy,
tzn. vybird, kriticky vyhodnocuje a spravné je interpretuje, pouziva
pocitac a jeho periferie, pracuje se soubory, textovym editorem,
tabulkovym procesorem a databazi (s béZnym zékladnim aplika¢nim
vybavenim), komunikuje prostfednictvim elektronické posty a
socidlnich siti, informace ziskdva s vyuzivanim internetu;

Pracovat s pristroji, stroji a
zarizenimi

Vykonavat laboratorni
cinnosti

Zajistovat a Fidit dil&i
technologické procesy v
chemické vyrobé

Ridit chemické provozy a
laboratore a vykonavat
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Vychovné a vzdélavaci strategie

obchodné podnikatelské
aktivity

Dbat na bezpecnost prace a
ochranu zdravi pfi praci

Jednat ekonomicky a v
souladu se strategii trvale
udrzitelného rozvoje

3.5 Zaclenéni prlifezovych témat

Prirezové 1. roénik 2. rocnik 3. rocnik 4. roénik

téma/Tematicky

okruh

Obcan v CIL, DEJ CIL, 0Bz CJL, NEJ, OBZ, EKO,| CIL, ANJ, OBZ, EKO,

demokratické SEA SEA

spolecnosti

Clovék a Zivotni CHE, CLC |0OZP, CHE, CLC, | ANJ, ANCan, ANf-o, | ANCan, ANf-o, CTac,

prostredi ANCan, ANf-o, [CTac, CTt, CTao, CTs|CTt, CTao, CTs, TOfo,

CTt, BIO2, BIO , OMP , SEA OMP, SEA, SEF

Clovék a svét prace

Individualni

pfiprava na

pracovni trh

Svét vzdélavani

Svét prace

Podpora statu ve

sfére

zaméstnanosti

Informacni a CIL,ANJ, | CIL,ANJ, NEJ, |CIL, ANJ, NEJ,OBZ,| CIL, ANJ, NEJ, OBZ,

komunikacni NEJ, DEJ, |OBZ, OZP, CHE,| EKO, ANCan, ANf-o, | EKO, ANCan, ANf-o,

technologie OBZ, CHE, | CLC, ANCan, FCHa, FCfo, CTac, |FCHa, CTac, CTt, CTao
CLC, BIO2, |ANf-o, CTt, BIO2| CTt,CTao,CTs, |, CTs,CHL,TOfo, OMP

BIO , BIO OMP, SCI, SEA , SCI, SEA , SEF

3.5.1.1 Zkratky pouzité v tabulce zaclenéni prarezovych témat:

Zkratka Nazev predmétu
ANCan Analytickd chemie zaméreni analyticka
chemie
ANf-o Analytickd chemie zaméreni FAS,
zaméfeni CHT a zaméreni OZP
ANJ Anglicky jazyk
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Zkratka Nazev predmétu
BIO Biologie zaméreni ochrana Zivotniho
prostfedi a zaméreni farmaceutické
substance
BIO2 Biologie zaméreni analyticka chemie a
zaméreni chemicka technologie
CHE Chemie
CHL Chemie lé¢iv zaméreni farmaceutické
substance
clL Cesky jazyk a literatura
CLC Chemicka laboratorni cviceni
CTac Chemicka technologie zaméreni
analyticka chemie
CTao Chemicka technologie zaméfeni ochrana
Zivotniho prostredi
CTs Chemicka technologie zaméreni
farmaceutické substance
CTt Chemicka technologie zaméreni
chemickd technologie
DEJ Déjepis
EKO Ekonomika
FCfo Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a
CHT
FCHa Fyzikalni chemie zaméreni analyticka
chemie
NEJ Némecky jazyk
OBz Obcansky zaklad
OMP Ochrana a monitorovani Zivotniho
prostfedi zaméreni ochrana Zivotniho
prostredi
ozp Ochrana Zivotniho prostredi
SCI Science
SEA Seminar z anglického jazyka
SEF Seminar z fyziky
TOfo Toxikologie zaméreni farmaceutické
substance a zaméfeni ochrana Zivotniho
prostredi

3.6 Pripravné kurzy nabizené Skolou

Pripravné kurzy nabizené skolou:pfipravné kurzy pro uchazece
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3.7 Zpusob a kritéria hodnoceni zaku

Kritéria hodnoceni

7 vz

Hodnoceni zakl probiha v souladu s kapitolou VIl skolniho fadu €islo 1: Pravidla pro hodnoceni

vysledkl vzdélavani zaku.
V oblasti hodnoceni a diagnostiky jsou dodrzovany tyto zasady:
Motivacni charakter hodnoceni (nikoli demotivacni)

Hodnoceni by mélo byt motivacni, v pfimém vztahu k vykonu. Dulezité je, aby bylo hodnoceni
chdpano nejen jako ohodnoceni predvedeného vykonu, ale i v kontextu hodnoceni celé tfidy Ci
skupiny. Tim vstupuje do popredi faktor motivace pro ostatni Zaky, napf. srovnani s dobrym

vykonem, ktery vSichni vidi a Ucastni se ho v pfipadé prezentace v ramci projektu na urcité téma.
Zpétna vazba

Zpétna vazba pti hodnoceni hraje velkou roli a je nezastupitelnd. Zde je také nutné stanovit urcita
pravidla hodnoceni, se kterymi jsou vsichni rdmcové sezndmeni pfedem, predevsim v pfi- padé

projektl nebo samostatnych praci, plati to ovSem i obecné.

Hodnoceni by mélo byt podkladem k ndvodu, jak se ucit efektivnéji, jaké volit u¢ebni metody, ¢eho

se pfipadné vyvarovat

Efektivita vyuky je jeden ze stézejnich faktord moderni vyuky, odrazi se pfimo ve volbé ucebnich
metod. Vhodna diagnostika mize pomoci i k poznéni, ¢eho je tfeba a ¢eho je vhodné se vyvarovat.
K tomu je tfeba vytvofit si hodnotici prvky ¢i metody, které efektivitu dokazou patficnym zplsobem

zhodnotit nebo k tomu napomoci.
Prace s chybou

Oblast chyb vyZaduje pomérné velkou pozornost, je nutnd urcitd kategorizace s ohledem na
zavaznost chyby, na chyby je tfeba upozornit, ale nedélat z nich tragédii, jde spiSe o to, poucit se z
chyb a dosahnout co nejmensi miry opakovatelnosti téchto chyb. Zde je nutné odlisit, ktera chyba

zasadné negativné ovliviiuje vysledek a kterd ma pouze doprovodny charakter.
Predem stanovit pravidla hodnoceni zak(

Pravidla hodnoceni Zak( je dobré predem sjednotit, slouzZi to k prehledu a celkové orientaci i ze
strany studentl. Urcité to mulZe vyraznym zplsobem prispét k predchazeni zbytecnych
nedorozuméni ¢i jinych excesll. Pro tento Ucel je na Skole vypracovan dokument s ndzvem Pravidla

hodnoceni vysledkd vzdélavani zaku (je prilohou Skolniho radu).
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DaleZitou roli by mélo hrat i slovni ohodnoceni

Vedle klasické klasifikace formou zndmek hraje pomérné vyznamnou roli také slovni ohodnoceni,
které mlze mit pfinejmensim doprovodny charakter nebo dokreslovat celkové hodnoceni v SirSim
kontextu. Zde je urcité efektivnéjsi pochvala za dobfe odvedenou praci nez napf. verejné pokarani
za nesplnény ¢i Spatné provedeny vykon. Pochvala zvySuje vétSinou motivacni slozku prace ¢lovéka,

nejinak je tomu zcela jisté i u zaka.
Hodnoceni laboratornich cviceni

Zahrnuje pfipravu na cviceni (znalosti teorie, principu a cile Ulohy, potiebné vypocty), vlastni méreni
(dodrzovani zasad bezpecnosti, presnost, zrucnost, vedeni zaznam(l) a protokol v elektronické

podobé (forma zpracovani, presnost vypoctd, grafy, tabulky, formulace zavéra).
Odborna praxe

Je hodnocena v ramci odbornych predmétl na zakladé pisemné zpravy o pribéhu praxe a na

zakladé posudku z pracovisté.

Pro studenty se SPU (specifické poruchy uceni) stanovit vétsi ¢asovy prostor pro vypracovani

zadanych ukol(

Zde jde o citlivé posouzeni celkového zatizeni a vynaloZzeného Usili téchto zaka, je vSak nutné tuto
disproporci v ¢asovém limitu plnéni Gkoll oteviené konzultovat s ostatnimi zaky ve tridé ¢i pracovni

skupiné.
1. Individualni studijni plan
Obecné zdsady individudIniho studijniho planu

e Individuadlni studijni plan a plan uvolfiovani zZaka z vyuky je platny teprve aZ po schvaleni
planu vedenim Skoly.

o Pokud Zak nedodrzZuje zdsady individualniho studijniho planu, a tim neplni své studijni
povinnosti, bude mu individudlni studijni plan feditelem Skoly odebran.

e Pfipadné dalsi Upravy zdsad individualniho studijniho planu museji byt projedndny s
vedenim skoly.

e Individualni studijni plan mGze byt zrusen na zakladé Zadosti Zaka adresované rediteli skoly.

e 73k bude pfi individudlnim studijnim planu pIné uvolnén z vyuky. Nevztahuje se na néj
pozadavek procentualni Ucasti ve vyuce jednotlivych predmétl. Vyjimkou je laboratorni

vyuka predmétu profilovy pfedmét — cviceni v laboratori .
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Povinnosti zaka

74k je povinen pravidelné si doplfiovat zameskané ucivo ve stejném rozsahu jako jeho
spoluzici.

73k je povinen kontaktovat viechny vyucujici (podle studijniho planu vyucovacich
predmétl) a nechat si podpisem potvrdit protokol studijnich povinnosti, stvrzujici fadnou
komunikaci mezi Zakem a vyucujicim a radné plnéni jeho studijnich povinnosti (doplfovani
probraného uciva, klasifikace). Vyplnény protokol pfedlozi na vyzadani tridnimu uciteli ke
kontrole a odevzda po uzavreni klasifikace za pfislusné pololeti. Pokud tak neucini ¢i pokud
vyucujici uznd, Ze Zak neplni své studijni povinnosti, bude mu individudlni studijni plan
odebran. Pfipadné vyjimky se fesi predem podanim Zadosti fediteli Skoly.

73k je povinen ziskat za pololeti v predmétu Cesky jazyk minimalné 4 zndmky a v
ostatnich predmétech minimalné 2 znamky. V pfipadé poZadavku vyucujiciho (po
predchozim projednani se zdkem a tfidnim ucitelem) lze stanovit i vyssi pocet znamek za
klasifika¢ni obdobi. Stanoveni poctu znamek za pololeti (pfipadné ctvrtleti) je nutné resit s

vyucujicimi hned po udéleni individualniho studijniho planu.

Zpusoby hodnoceni Klasifikaci

3.8 Organizace prijimaciho Fizeni

Podminky pro pftijimani ke vzdélavani

SVP Aplikovana chemie je uréen pro zaky a dalsi uchazece, ktefi splnili povinnou $kolni dochazku a

podminky pfijimaciho fizeni.

Na prihlasce ke studiu oboru Aplikovand chemie je nutné potvrzeni lékafe o zdravotni

zpUsobilosti ke studiu a vykonu povolani (§3 odst. 5 zakona ¢. 561/2004 Sb.).

Forma pfijimaciho fizeni

pisemna prijimaci zkouska,

pohovor

Obsah pfijimaciho fizeni

Na zakladé § 60, odst. 4, zdkona ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$sim

odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon) feditel Stfedni prlimyslové skoly chemické, Brno,

Vranovska 65 hodnoti uchazece podle:

1.

znalosti uchazece vyjadrenymi vysledkem centralné zadavanych jednotnych testld z

predmétd Matematika a Cesky jazyk a literatura
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2. znalosti uchazece vyjadfenymi hodnocenim na vysvédceni z predchoziho vzdélavani

3. zdjmu o obor.

Kritéria pfijeti Zaka

Ke studiu na SPSCH, Brno, Vranovska 65 budou v ramci pfijimaciho Fizeni pfijimani zaci podle poradi

ziskanych bodu:

ad 1)

max. pocet bodu z testu z Matematiky a jeji aplikace =50 bodi

z Ceského jazyka a literatury =50 bod

Celkem tedy muZe uchazec ziskat 100 bodi

Hranice Uspésnosti kaZzdého z obou testl je 10 bodd.

Pokud Zak neziska v kazdém z obou testl alespon 10 bodUl, nemuze byt pfijat.

ad 2)

podle vysledkd predchoziho vzdélavani za viechna 3 rozhodna klasifikacéni obdobi (1. a 2. pololeti

8. tfidy a 1. pololeti 9. tfidy ZS). Jde o priiméry priimérnych prospéchi za tato obdobi.

Vysledky predchoziho vzdélani:

Rozpéti priméru

1,00 - 1,05
1,06 - 1,10
1,11-1,15
1,16 - 1,20
1,21-1,25
1,26 — 1,30
1,31-1,35
1,36 1,40

Body

30
28
26
24
22
20
18
16

Rozpéti praméru

1,41-1,45
1,46 -1,50
1,51-1,60
1,61-1,70
1,71-1,80
1,81-1,90
1,91-2.00
2.01 avice

ad 3) a) Ucast a umisténi v soutézich v 8. a 9. tiidé zS

Tabulky bodu:

Predmét/kolo
Chemicka olympiada

Biologickda olympiada

Ustiedni

15 bodu
15 bodd

Krajské

Oblastni
10 bodu
10 bodd

Body
14
12

o N B~ OO

Skolni
5 bodu
5 bodl
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Matematicka olympiada - 15 bod( 10 bod 5 bod(
Fyzikalni olympiada - 15 bodU 10 bodU 5 bodu
Matematicky klokan 15 bodU 10 bodU 5 bod( -
Pfirodovédny klokan 15 bodU 10 bodU 5 bodu -
Astronomickd olympiada 10 bod 5 bod( - -
Pythagoridda - - 5 bod( -

*Doklady o ucasti a umisténi (diplom, vysled. listina) je tfeba dodat spolu s prihldskou. Vyjimkou
jsou pouze doklady o ucasti ve vyssich kolech olympidd po 15.3 aktudiniho skolniho roku. Pozdéjsi

doddni nebude zapocitdno do bodového hodnoceni!
b) ucast v Korchemu = 20 bod

*Body budou pripocteny pouze v pripadé, Ze se uchazec¢ zucastnil alespori tri ze Ctyr kol rocniku

aktudlIniho skolniho roku.
c) Uéast v soutéii ,Hledame nejlepsiho Mladého chemika CR“ = aZ 30 bodd

e postup do 2.kola =5 bodl
e postup do 3.kola = 15 bodll

e postup do celostatniho findle = 30 bodl
d) podanim dvou pfihlasek ke studiu na SPSCH Brno
(pro dva rdizné obory, napf. na obor Pfirodovédné lyceum a obor Aplikovana chemie) =20 bodu

*Tato skutecnost je povaZovdna za projeveni skutecného zdjmu o pfirodovédné obory, proto je
vyznamné bonifikovdna. Pozor — dvé moZnd zaméreni oboru Aplikovand chemie nejsou dvéma

moZnymi obory. Pokud Zdk poddva prihldsky na vice obort, kond prijimaci zkousky pouze jednou!

3.9 Charakteristika obsahu i formy ZZ nebo profilové ¢asti
Mz

Studium oboru Aplikovand chemie je ukonéeno maturitni zkouskou podle platné legislativy
(Skolsky zakon, maturitni vyhlaska). Povinnym predmétem v profilové maturitni zkou$ce je pro
vSechna zaméreni prakticka maturitni zkouska konana ze vzdélavaci oblasti RVP odborna chemie,
eventualné obhajoba dlouhodobé maturitni prace, déle pro zaméreni Analytickd chemie je
povinny predmét analyticka chemie, pro zaméreni Farmaceutické substance je povinny predmét

chemicka technologie, pro zaméreni Chemickd technologie je povinny predmét chemicka
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technologie a pro zaméreni Ochrana Zivotniho prostredi je povinny predmét ochrana a

monitorovani Zivotniho prostiedi.

3.10 Volitelné zkousky spole¢né c¢asti MZ
Treti povinny predmeét je volitelny, Zaci si jej vybiraji z predmétl navrZenych reditelem Skoly.

3.11 Zabezpeceni vyuky Zaklu se specialnimi vzdélavacimi

potrebami

Pravidla a prhbéh tvorby, realizace a vyhodnocovani planu pedagogické podpory:
Zabezpeceni vyuky Zaku se zdravotnim postizenim
1. Spolupracuje s odbornymi pracovniky Skolniho poradenského pracovisté

V pripadé, ze Skolské poradenské zatizeni doporuci IVP Zka, je tfeba ulozit ve spisu zdka pisemnou
Zadost rodicu, ev. Zadost plnoletého Zaka.

Reditel gkoly miiZe s pisemnym doporucenim PPP povolit Zakovi se SVP vzdé&lavani podle IVP.
Konkrétni potfeby a konkrétni pInéni povinnosti projedna zak s kazdym vyucujicim osobné, o tomto

ujednani a pribéhu vzdélavani je vedena pisemna dokumentace.
Zabezpeceni vyuky Zaku se socidlnim znevyhodnénim

1. Zajistuje spolupraci s psychologem, specidlnim pedagogem — etopedem, socialnim
pracovnikem, pfipadné s dalS$imi odborniky
Zajistuje spolupraci se skolskym poradenskym zafizenim

3. Zajistuje ucebni pomucky
Vyuzivame sluzeb Skolniho psychologa
Jednou z forem pomoci je napf. spoluprace s pedagogicko-psychologickou poradnou.

Cilem je umoZnit Zakim plné rozvinuti jejich individualniho vzdélavaciho potencialu tak, aby mohli

Uspésné pracovat dle vzdélavacich programi béznych skol.

Pravidla a pribéh tvorby, realizace a vyhodnocovani individualniho vzdélavaciho planu:

Zabezpeceni vyuky Zaku se zdravotnim postizenim
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Spolupracuje se Skolskymi poradenskymi zafizenimi a odbornymi pracovniky Skolniho

poradenského pracovisté

V ptipadé, Ze Skolské poradenské zarizeni doporuci IVP Zaka, je tfeba ulozit ve spisu Zaka pisemnou
Zadost rodicq, ev. Zadost plnoletého zéka.

Reditel $koly miiZe s pisemnym doporucenim PPP povolit Zakovi se SVP vzdélavani podle IVP.
Konkrétni potfeby a konkrétni pInéni povinnosti projedna zak s kazdym vyucujicim osobné, o tomto

ujednani a pribéhu vzdélavani je vedena pisemna dokumentace.
Pravidla pro poskytovani dalsi formy podpory
Zabezpeéeni vyuky Zaku se socialnim znevyhodnénim

Zajistuje spolupraci s psychologem, specidlnim pedagogem — etopedem, socidlnim pracovnikem,

ptipadné s dalsimi odborniky — vyuzivame sluzeb Skolniho psychologa

Zajistuje spolupraci se Skolskym poradenskym zafizenim — jednou z forem pomoci je napf.

spoluprace s pedagogicko-psychologickou poradnou.

Zajistuje ucebni pomucky —cilem je umoznit Zaklm plné rozvinuti jejich individualniho vzdélavaciho

potencialu tak, aby mohli Gspésné pracovat dle vzdélavacich program( béznych skol.

3.12 Zabezpeceni vyuky Zakl nadanych a mimoradné

nadanych

Pravidla a pribéh tvorby, realizace a vyhodnocovani planu pedagogické podpory:

Sestavuje a zodpovida Mgr. Marcela Hallova, forma je pisemnad, na jeho tvorbé spolupracuje skolni

psycholozka, tfidni ucitel a ucitelé zaka.

Pravidla a prabéh tvorby, realizace a vyhodnocovani individualniho vzdélavaciho planu:

IVP vytvari Mgr. Marcela Hallova ve spolupraci s tfidnim ucitelem a uciteli Zaka, forma je pisemna

Systém vyhledavani a podpory Zakt nadanych a mimofadné nadanych:

Vyhledavani talentovanych zaka provadi tfidni ucitelé a ucitelé zaka. Sledovani vysledkl a pfipravu
talentovanych 7ak(l na soutdZe zaji$tuji Ing. Toma$ Buridnek (SOC) a Mgr. Radek Matugka

(olympiady, soutéze).
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Pro podporu talentovanych zakt zajistujeme:

e odmeény/stipendia — vyhodnoceni a odména nejlepsich Zakd vyhodnocenych kreditnim
systémem Skoly,

e spolupraci s AV CR — odborna prace na pracovistich AV CR a Univerzit,

e soutéZe/olympiady — Uspésné zapojeni nadanych zakl do olympiad a dalsich odbornych
soutézi,.

e zapojenim zaka do samostatnych a rozsahlejsich praci a projektd.

Nadani zaci se podle zajmu a podle doporuceni vyucujicich ucastni jazykovych i odbornych soutézi
(chemickd olympiada, SOC, Klokan, STANAG, FCE, ... ), reprezentuji Skolu, bé&hem studia
zpracovavaji témata dlouhodobych odbornych praci na vysokoskolskych a vyzkumnych

pracovistich.

3.13 Realizace bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a

pozZarni prevence

Skola usiluje nejen o ziskani vysoké Urovné znalosti, ale i prohlubovéni charakterovych vlastnosti, k
jakym patfi smysl pro poradek, uvédomélé dodrzovani bezpecnostnich zasad, hygienickych a

zdravotnich pozadavkd.

Skola dodriuje podminky bezpeénosti ochrany zdravi osob pfi vzdélavani a pfi ¢innostech, které
primo se vzdélavanim souvisi, popfipadé pfi jinych Cinnostech, dle platnych pravnich predpist.
Zabezpeduje odborny dohled nebo ptfimy dozor pfi praktickém vyucovani. Zajistuje nezavadny stav
objekt, technickych a ochrannych zafizeni a jejich Gdrzbu pravidelnou technickou kontrolou a
revizi. Revize se provadi u vSech zakonem predepsanych zafizeni: elektrické pristroje, elektricka
zafizeni, hromosvody, kominy, plynova zafizeni, kotelna, hasici pfistroje a hydranty, télocvi¢na

naradi.

Ve skole jsou vytvoreny a dodrZovany zvlastni pracovni podminky mladistvych, které stanovuji
pravni predpisy ke zvyseni ochrany jejich zdravi. Nebezpecné predméty a ¢asti vyuzivanych prostor

jsou oznaceny v souladu s pfislusnymi normami.

Na zacatku roku, pted kazdymi prazdninami a pred kazdou dalsi ¢innosti, jichZ se Zaci Ucastni pfi
vyuce nebo v primé souvislosti s ni (zejména pfi praktické vyuce a odborné praxi), jsou Zaci
prokazatelné upozorfiovani nebo instruovani o moiném ohroZeni zdravi a bezpeénosti. Zaci jsou
seznameni se Skolnim fadem, zasadami bezpecného chovani, pfipadné s ustanovenimi konkrétnich

pravnich norem k zajisténi BOZP.
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Pravidelné dvakrat béhem Skolniho roku probiha pozarni cviceni.

Na pocatku kazdého skolniho roku se provadi BOZP a PO vSech zaméstnancl skoly. Zaméstnanci se
pravidelné podrobuji preventivni |ékafské prohlidce. Skola zlepduje pracovni prostiedi podle
hygienickych predpisu. Tridy se naplfiuji do poctu 30 Zaka, v odivodnénych pripadech je mozny i

vys$Si pocet, maximalné vsak 34.

Praktické vyucovani se uskutecnuje ve Skole, tfidy se déli na skupiny. Pocet skupin a pocet Zakl ve
skupiné je urcen podle podminek skoly a charakteru vyucovani, v laboratotich nepfesahuje pocet
18 7ak(. V laboratofich se dlisledné dba na nutnost pouzivani pracovniho odévu, ochrannych bryli,
pripadné dalsich ochrannych pomicek a dodrzovani laboratorniho radu. VSechny chemické latky,

které jsou klasifikované jako nebezpecné jsou oznacené vystraznymi symboly a P a H vétami.
Skola eviduje a registruje $kolni Urazy a jejich odkodriovani, sleduje $kolni Urazovost.

Ve $kole je dodriovdn soulad &asové narocnosti vzdélavani podle SVP s poctem povinnych
vyucovacich hodin stanovenych v rdmcovém vzdéldvacim programu, ktery respektuje fyziologické

a psychické potreby zakl, podminky a obsah vzdélavani.

Skola zabezpetuje ochranu 74k pied nésilim, $ikanou a jinymi spoleéensky negativnimi jevy. Usiluje
o vytvoreni prostfedi a podminek podporujicich zdravi ve smyslu narodniho programu Zdravi pro
21. stoleti.

3.14 Zptisob ukonceni vzdélavani a potvrzeni dosazeného

vzdélani

Vzdélavani je ukonceno spolecnou (statni) casti a profilovou (Skolni) ¢asti maturitni zkousky.

Potvrzenim dosazeného vzdélani je maturitni vysvédceni.
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4 Ucebni plan

4.1 Tydenni dotace - prehled

Vzdélavaci oblast/Obsahovy okruh Predmét Studium Tydenni dotace(celkem
1. 2. 3. 4. + disponibilni)
rocnik | roénik | ro¢nik | roénik
Povinné predméty
Jazykové vzdélavani a komunikace  |Cesky jazyk a literatura 3 3 4 13
Anglicky jazyk 3 3 3 12
Némecky jazyk 3 2 2 2 9
Seminar ANJ 0+2 0+2 0+4
e Seminaf z anglického jazyka
Seminar NJ 0+2 0+2 0+4
o Seminaf z némeckého jazyka
Spolecenskovédni vzdélavani Déjepis 2 2
Obcansky zaklad 1 1 1 1 4
Seminar OZ 0+2 0+2
e Seminar z ob¢anského zakladu
Pfirodovédné vzdélavani Ochrana Zivotniho prostredi 1+1 1+1
Fyzika 2 2 1 5
Biologie zaméreni analyticka chemie a zaméreni 2 1 3
chemicka technologie
Biochemie zaméfeni analyticka chemie a zaméreni 2 2
chemicka technologie
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Vzdélavaci oblast/Obsahovy okruh Predmét Studium Tydenni dotace(celkem
1. 2. 3. 4. + disponibilni)
rocnik | ro¢nik | rocnik | rocnik
Biochemie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a 3 3
zaméreni farmaceutické substance
Seminar FYZ 0+2 0+2
e Seminar z fyziky

Matematické vzdélavani Matematika 3+1 2+1 | 2+1 3 1043

Seminar MAT 0+2 0+2 0+4
o Seminaf z matematiky

Vzdélavani pro zdravi Télesna vychova 2 8

Vzdélavani v informacnich a Informacni a komunikacni technologie 4

komunikacnich technologiich

Ekonomické vzdélavani Ekonomika 1 2 3

Odborné vzdélavani Chemicka technika zaméreni chemicka technologie 3 3
Chemie 3+1 3+1 6+2
Chemicka laboratorni cviceni 2 3 5
Fyzikalni chemie zaméreni analyticka chemie 4 1 5
Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT 4 4
Technicka priprava 1+1 1+1 2+2
Chemicka technologie zaméreni analyticka chemie 3 3 6
Chemicka technologie zaméreni chemicka technologie 2 3 3 8
Chemicka technologie zaméfeni ochrana Zivotniho 2 3 5
prostiedi
Chemicka technologie zaméfeni farmaceutické 3 3 6
substance
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Vzdélavaci oblast/Obsahovy okruh Predmét Studium Tydenni dotace(celkem
1. 2. 3. 4. + disponibilni)
rocnik | ro¢nik | rocnik | rocnik
Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a 2 4
zaméreni farmaceutické substance
Cviceni z analytické chemie zaméreni analyticka 1 3 3 7
chemie
Cviceni z analytické chemie zaméreni FAS, zaméreni 1 2 2 5
CHT a zamé&teni OZP
Science 1 1 2
Odborné vzdélavani - profilujici Analytickad chemie zaméfeni analytickd chemie 2 2 3 7
okruhy Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a 2 2 2 6
zaméteni OZP
Chemie léciv zaméreni farmaceutické substance 2 2
Toxikologie zaméreni farmaceutické substance a 1 1
zaméreni ochrana Zivotniho prostiedi
Ochrana a monitorovani Zivotniho prostredi zaméreni 1 2 3
ochrana Zivotniho prostredi
Volitelné predméty
Volitelné predméty Seminar analyzy instrumentdlni 0+4 0+4
e Seminaf z instrumentalni analyzy
Seminar BIO 0+2 0+2
e Seminar z biologie a biochemie
Seminar CHE 0+2 0+2
e Seminar z chemie
Seminar SOC 0+2 0+2
e Seminaf z pokrocilé obecné chemie
Chemie a praxe 0+2 0+4 0+6
e Chemie v praxi
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Vzdélavaci oblast/Obsahovy okruh Predmét Studium Tydenni dotace(celkem
1. 2. 3. 4. + disponibilni)
rocnik | ro€nik | rocnik | rocnik
Celkem hodin 34 39 61 72 166+40

4.1.1 Poznamky k u¢ebnimu planu

Anglicky jazyk

Oblast produktivnich fecovych dovednosti

74k prokazuje Uroven fecovych dovednosti v oblasti osobni, spole¢enské, vzdélavaci a profesni a produktivné uZiva osvojené jazykové prostiedky v
souladu s uc¢elem komunikace.

V Ustnim projevu Zak umi jazykové spravné a srozumitelné

* pozdravit, rozloucit se, oslovit nékoho, predstavit sebe a druhé, podékovat a odpovédét na podékovani;

* zahdjit a ukoncit rozhovor, diskuzi a telefonni hovor;

* yyjadrit prani, prosbu, nabidku, radu, pozvani, doporuceni, souhlas, nesouhlas, mozZnost, nemoznost, jistotu, nejistotu, svoleni, odmitnuti a zakaz;
* yyjadrit nebo zjistit postoj, nazor, pocity, myslenky a moraini stanovisko;

* vypravét déj v rdmci vymezenych témat;

* reprodukovat a shrnout hlavni myslenky prec¢teného nebo vyslechnutého autentického textu;

* pfednést zpravu, sdéleni a referat na zadané nebo zvolené téma;

* pfednést nazpamét nauceny text (basen, piser apod.);

* Cist nahlas.

V pisemném projevu Zak zna a umi srozumitelné, v souladu s pravopisnymi normami a stylisticky vhodné

* pouzivat vybrané jazykové prostiredky;

* zformulovat vlastni myslenky a nazory;

* napsat pozdrav blahopfani a odpovéd na né, Zivotopis, soukromy a oficidlni dopis, Zadost, stiZznost, osnovu, anotaci, vypravéni, referat, navod a
uvahu;

* popsat osobu, predmét, misto, ¢innost a situaci;

* preloZzit text.

Oblast receptivnich recovych dovednosti

74k v autentickém monologickém, dialogickém nebo kombinovaném ustnim projevu proneseném rodilym mluvéim
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Anglicky jazyk

* globalné rozumi vyslechnutému sdéleni, pochopi téma, hlavni myslenku a zakladni informace;

* postihne specifické a detailni informace;

* rozlisi rizné mluvdi, zakladni a rozsifujici informace, rlzné nazory a odlisna stanoviska, citové zabarveni a styl;

* umi odhadovat vyznamy neznamych vyrazu.

Zak v monologickém, dialogickém nebo kombinovaném textu

* umi zvolit strategii Cteni;

* globalné rozumi textu;

* pochopi téma a hlavni myslenky;

* umi vyhledat specifické a detailni informace;

* umi postihnout logickou strukturu textu;

* umi odhadovat vyznamy neznamych vyrazQ;

* umi pouZzivat slovniky a vyhledat informace v anglickém jazyce na internetu.

Oblast slovni zdsoby

74k si produktivné osvoji lexikalni prostiedky véetné ustalenych obratti v minimalnim rozsahu 3000 lexikalnich jednotek, tzn. 750 lexikalnich jednotek za
Skolni rok pro vystupni Uroven znalosti B1 a 4000 lexikalnich jednotek, tzn. 1000 lexikalnich jednotek za Skolni rok pro vystupni Urover B2. Receptivné si
zak osvoji dalsi lexikalni jednotky, tak aby byl schopen porozumét Gstnim projeviim a psanym textlim obsahujicim i nizké procento neznamych vyrazQ,
jejichZ vyznam Ize odhadnout z kontextu ¢i situace. Pro rozvoj slovni zasoby je od druhého roc¢niku zarfazena povinna cetba anglicky psané beletrie.

Némecky jazyk

Z4ci maji moznost Ucastnit se vyjezdl do zahranici, vyménnych pobytd, riiznych souté?i, olympidd a kulturnich akci v némeckém jazyce.

Déjepis

Ukolem vyuky déjepisu je vytvaret a kultivovat historické védomi a spolu s dal$imi obory pFispivat k porozuméni spolecenské realité.

Obcansky zaklad

Pfedmét seznamuje Zaka se spolecenskymi, politickymi a kulturnimi aspekty soucasného Zivota a s psychologickymi, etickymi a pradvnimi souvislostmi
mezilidskych vztah(. Zak by mél také porozumét dilezitym pojm@im, se kterymi se bé7né setkdva v diskuzich nad problémy souc¢asné spoleénosti,
zejména ve sdélovacich prostredcich.
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Informacni a komunikacni technologie

Z hlediska klicovych kompetenci vyuka informacnich a komunikacénich technologii rozviji komunikativni kompetence (v ramci vyuky IKT se Zaci uci
komunikovat po internetu, psat uredni dopisy, Zivotopisy, vytvaret publikace, vlastni webové stranky a jiné), socialni a perso- ndlni kompetence (pfi

a efektiv- ni prace s informacemi, kompetence k aplikaci matematickych postupl pfi feseni praktickych ukol(. Pfedmét IKT predstavuje sdm o sobé
prifezové téma zasahujici do vsech vyucovacich pfedmétll a potazmo do vsech oblasti Zivota ¢lovéka. Proto je dokonalé zvladnuti tohoto pfedmétu
nezbytnym vychodiskem pro dalsi Uspésny rozvoj osobnosti Zaka a jeho dalsi profesni rust.

reSeni projektl se Zaci uci spolupracovat, vytvareji socidlni skupiny), schopnost fesit problémy (problémové ulohy), kompetence vyuZivani prostredkl IKT

Ekonomika

Cilem tohoto pfedmétu je rozvijet ekonomické mysleni 24k a umoZnit jim pochopit mechanismus fungovani triniho hospodarstvi. Zaci jsou vedeni k
praktickému vyuZivani osvojenych poznatk( v oboru.

Biologie zaméreni analyticka chemie a zaméreni chemicka technologie

Vyuka tohoto predmétu v mnoha ohledech Uzce souvisi pfedevsim s témito predméty: ochrana Zivotniho prostredi (vztahy mezi organismy), chemie
(biogenni prvky a jejich slouceniny, struktura a funkce heterocyklickych sloucenin ve vztahu k sekundarnim metabolitim a nukleovym kyselinam),
télesna vychova (zdravy Zivotni styl, prvni pomoc), ob¢ansky zaklad (partnerské vztahy, rodinna vychova), science (zakladni chemicka terminologie,
stavba lidského téla).

V rdmci pfedmétu biologie a biochemie jsou Zaci vedeni k tomu, aby byli schopni srozumitelné a souvisle formulovat své myslenky, vybirat a
zaznamenavat podstatné Udaje z textu i vykladu, nalézat souvislosti mezi pojmy a skutecnostmi a také k tomu, aby byli schopni pracovat s rdznymi
informacnimi zdroji véetné internetu. Duraz je kladen na logické mysleni, samostatnost, odpovédné plnéni zadanych ukol( a vyuzivani dfive nabytych
védomosti, zkuSenosti a dovednosti.

Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostfedi a zaméreni farmaceutické substance

Vyuka tohoto pfedmétu v mnoha ohledech Uzce souvisi predevsim s témito pfedméty: ochrana Zivotniho prostredi (vztahy mezi organismy), chemie
(biogenni prvky a jejich slouceniny, struktura a funkce heterocyklickych sloucenin ve vztahu k sekundarnim metabolitim a nukleovym kyselinam),
télesnd vychova (zdravy Zivotni styl, prvni pomoc), obéansky zaklad (partnerské vztahy, rodinna vychova), science (zakladni chemicka terminologie,
stavba lidského téla).

V rdmci pfedmétu biologie a biochemie jsou Zaci vedeni k tomu, aby byli schopni srozumitelné a souvisle formulovat své myslenky, vybirat a
zaznamenavat podstatné Udaje z textu i vykladu, nalézat souvislosti mezi pojmy a skutecnostmi a také k tomu, aby byli schopni pracovat s rdznymi
informacnimi zdroji véetné internetu. Duraz je kladen na logické mysleni, samostatnost, odpovédné plnéni zadanych ukoll a vyuZivani dfive nabytych
védomosti, zkuSenosti a dovednosti.
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Biochemie zaméreni analyticka chemie a zaméreni chemicka technologie

Vyuka tohoto pfedmétu v mnoha ohledech Uzce souvisi predevsim s témito pfedméty: ochrana Zivotniho prostredi (vztahy mezi organismy), chemie
(biogenni prvky a jejich slouceniny, struktura a funkce heterocyklickych sloucenin ve vztahu k sekundarnim metabolitim a nukleovym kyselinam),
télesnd vychova (zdravy Zivotni styl, prvni pomoc), ob¢ansky zaklad (partnerské vztahy, rodinna vychova), science (zakladni chemicka terminologie,
stavba lidského téla).

V ramci pfedmétu biologie a biochemie jsou zZaci vedeni k tomu, aby byli schopni srozumitelné a souvisle formulovat své myslenky, vybirat a
zaznamenavat podstatné Udaje z textu i vykladu, nalézat souvislosti mezi pojmy a skutec¢nostmi a také k tomu, aby byli schopni pracovat s rdznymi
informacnimi zdroji véetné internetu. Duraz je kladen na logické mysleni, samostatnost, odpovédné plnéni zadanych ukoll a vyuZivani dfive nabytych
védomosti, zkuSenosti a dovednosti.

Biochemie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a zaméreni farmaceutické substance

Vyuka tohoto predmétu v mnoha ohledech Uzce souvisi predevsim s témito predméty: ochrana Zivotniho prostredi (vztahy mezi organismy), chemie
(biogenni prvky a jejich slouceniny, struktura a funkce heterocyklickych sloucenin ve vztahu k sekundarnim metabolitim a nukleovym kyselinam),
télesna vychova (zdravy Zivotni styl, prvni pomoc), ob¢ansky zaklad (partnerské vztahy, rodinna vychova), science (zakladni chemicka terminologie,
stavba lidského téla).

V ramci pfedmétu biologie a biochemie jsou zaci vedeni k tomu, aby byli schopni srozumitelné a souvisle formulovat své myslenky, vybirat a
zaznamenavat podstatné udaje z textu i vykladu, nalézat souvislosti mezi pojmy a skute¢nostmi a také k tomu, aby byli schopni pracovat s rliznymi
informacnimi zdroji véetné internetu. Daraz je kladen na logické mysleni, samostatnost, odpovédné pinéni zadanych ukold a vyuzivani dfive nabytych
védomosti, zkusenosti a dovednosti.

Science

Vyucovaci predmét Science je koncipovan a vyucovan tak, aby Zaci/kyné byli schopni pouZivat anglicky jazyk ve védecké a technické sfére. Zakladem je
porozuméni béZznému psanému a mluvenému textu ze zakladnich pfirodovédnych disciplin.

Ucelem je pFipravit zaky/né na komunikaci ve védecko-technické spole¢nosti v angli¢ting, poskytnout jim dostatek prostoru a slovni zasoby tak, aby po
opusténi stfedni Skoly mohli napf. plnohodnotné vystupovat na konferencich vedenych v anglickém jazyce, ¢i studovat odbornou literaturu.

Seminar z anglického jazyka

Pfedmét Seminar z anglického jazyka rozviji schopnosti Zaka aktivné a kultivované diskutovat, Cist s porozuménim, vyhledavat a zpracovavat ziskané
informace s vyuzitim prostifedk( informacnich a komunikacnich technologii. Veskeré pisemné dokumenty Zak predklada zpracované v elektronické
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Seminar z anglického jazyka

podobé.
Tento predmét rozviji prifezova témata Ob&an v demokratické spoleénosti, Clovék a Zivotni prostiedi a Clovék a svét prace.

Seminar z biologie a biochemie

Vyuka tohoto predmétu v mnoha ohledech Uzce souvisi predevsim s témito predméty: ochrana Zivotniho prostredi (vztahy mezi organismy), chemie
(chemické sloZeni Zivych soustav) a samoziejmé biologie a biochemie (ve vSech oblastech uciva).

V rdmci pfedmétu semindr z biologie a biochemie jsou Zaci vedeni k tomu, aby byli schopni srozumitelné a souvisle formulovat své myslenky, vybirat a
zaznamendavat podstatné Udaje z textu i vykladu, nalézat souvislosti mezi pojmy a skuteénostmi a také k tomu, aby byli schopni pracovat s rliznymi
informacnimi zdroji v€etné internetu. Daraz je kladen na logické mysleni, samostatnost, odpovédné pinéni zadanych ukold a vyuZivani dfive nabytych
védomosti, zkuSenosti a dovednosti.

Seminar z obcanského zakladu

Predmét opakuje, rozsifuje a prohlubuje zdkovy védomosti a dovednosti ziskané v predmétech déjepis, ekonomika a obcansky zaklad.

Kéd a nazev oboru: 28-44-M/01 Aplikovand chemie

Zaméfeni: analytickd chemie

Stupen vzdélani: stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

Délka a forma studia: 4 roky denniho studia

Typ skoly: statni Skola

Reditel: Ing. Vilém Koutnik, CSc.

Kontakty: Ing. Irena Pavlickova (zastupkyné feditele) telefon: 545 544 411 fax: 545 574597
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e-mail: skola@spschbr.cz

Platnost SVP: od 1.9.2022

www: http://www.spschbr.cz

Kategorie a nazvy vyucovacich predmétui

Pocet tydennich vyucovacich hodin

1.rocnik 2.rocnik 3 .rocnik 4.rocnik
Zakladni vyucovaci predméty
Cesky jazyk a literatura 3 3 3 4 13
Anglicky jazyk 3 3 3 3 12
Némecky jazyk 3 2 2 2 9
Déjepis 2 2
Obcansky zaklad 1 1 1 1 4
Ochrana Zivotniho prostredi 2 2
Fyzika 2 2(1) (1) 5(2)
Matematika 4 3 3 3 13
Télesna vychova 2 2 2 2 8
Informacni a komunikacni technologie 2(2) 1(1) 1(1) 4(4)
Ekonomika 1 2 3
Odborné predméty
Chemie 4 4 8
Chemicka laboratorni cvic¢eni 2(2) 3(3) 5(5)
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Kategorie a nazvy vyuéovacich predmétu

Pocet tydennich vyucovacich hodin

1.rocnik 2.rocnik 3 .rocnik 4.rocnik
Analyticka chemie 2 2 3 7
Cvic¢eni z analytické chemie 1(1) 3(3) 3(3) 7(7)
Fyzikalni chemie 4(1) 1(1) 5(2)
Technicka priprava 2 2(1) 4(1)
Chemicka technologie 3 3 6
Biologie 2 1 3
Biochemie 2 2
Science 1 1 2
VOLITELNE PREDMETY
VARIANTA 1.
Volitelné predméty ve 3. rocniku
Seminar z matematiky 2 2 4
Seminar z anglického jazyka 2 2 4
Seminar z némeckého jazyka 2 2 4
Volitelné predméty ve 4. rocniku
Seminar z biologie a biochemie 2 2
Seminaf z chemie 2 2
Seminar z fyziky 2 2
Seminaf z ob¢anského zékladu 2 2

VARIANTA 2.
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Kategorie a nazvy vyuéovacich predmétu

Pocet tydennich vyucovacich hodin

1.rocnik 2.rocnik 3 .rocnik 4.rocnik
Seminar z pokrocilé obecné chemie 2 2
Semindr z instrumentalni analyzy 4(4) 4(4)
VARIANTA 3.
Chemie v praxi 2 4(4) 6(4)
Tydenni pocéet hodin 32 (4) 32(7) 33(5) 33(5)/(9) 130(21)/(25)

Poznamky k u¢ebnimu planu:

Cisla v zavorkach vyjadiuji poget hodin praktickych cvi¢eni z celkového poctu.

Predmét Science predstavuje vyuku odbornych predmétl v anglickém jazyce .

Z nabizenych volitelnych pfedmét( si zak vybira ve druhém pololeti druhého ro¢niku jednu ze tfi variant. Tuto variantu pak studuje ve tfetim a ¢tvrtém rocniku.

Kéd a nazev oboru:
Zameéreni: farmaceutické substance

Stupen vzdélani:

Délka a forma studia: 4 roky denniho studia
Typ skoly: statni Skola
Reditel: Ing. Vilém Koutnik, CSc.

28-44-M/01 Aplikovand chemie

stredni vzdélani s maturitni zkouskou
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Kontakty: Ing. Irena Pavlickova (zastupkyné reditele) telefon: 545 544 411 fax: 545 574 597
e-mail: skola@spschbr.cz www: http://www.spschbr.cz
Platnost SVP: od 1.9.2022
Kategorie a nazvy vyucovacich predmétt Pocet tydennich vyucovacich hodin
1.rocnik 2.rocnik 3.rocnik 4.rocnik

Zakladni vyucovaci predméty

Cesky jazyk a literatura 3 3 3 4 13
Anglicky jazyk 3 3 3 3 12
Némecky jazyk 3 2 2 2 9
Déjepis 2 2
Obcansky zaklad 1 1 1 1 4
Ochrana Zivotniho prostredi 2 2
Fyzika 2 2(1) (1) 5(2)
Matematika 4 3 3 3 13
Télesna vychova 2 2 2 2 8
Informacni a komunikacni technologie 2(2) 1(1) 1(1) 4(4)
Ekonomika 1 2 3
Odborné predméty

Chemie 4 4 8
Chemicka laboratorni cvic¢eni 2(2) 3(3) 5(5)
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Kategorie a nazvy vyucovacich predmétd

Pocet tydennich vyucovacich hodin

1.rocnik 2.rocnik 3.rocnik 4.rocnik
Analyticka chemie 2 2 2 6
Cviceni z analytické chemie 1(1) 2(2) 2(2) 5(5)
Fyzikalni chemie 4(1) 4(1)
Technicka priprava 2 2(1) 4(1)
Chemicka technologie 3 3 6
Biologie 2 2 4
Biochemie 3(1) 3(1)
Chemie léciv 2 2
Toxikologie 1 1
Science 1 1 2
VOLITELNE PREDMETY
VARIANTA 1.
Volitelné predméty ve 3. rocniku
Seminar z matematiky 2 2 4
Seminar z anglického jazyka 2 2 4
Seminar z némeckého jazyka 2 2 4
Volitelné pfedméty ve 4. rocniku
Seminar z biologie a biochemie 2 2
Seminaf z chemie 2 2
Seminar z fyziky 2 2
Seminaf z ob&anského zakladu 2 2
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Kategorie a nazvy vyucovacich predmétt

Pocet tydennich vyucovacich hodin

1.rocnik 2.rocnik 3.rocnik 4.rocnik
VARIANTA 2.
Seminar z pokrocilé obecné chemie 2 2
Seminaf z instrumentalni analyzy 4(4) 4(4)
VARIANTA 3.
Chemie v praxi 2 4(4) 6(4)
Tydenni pocet hodin 32(4) 33(7) 33(5) 33(3)/(7) 131(19)/(23)

Poznamky k u€¢ebnimu planu:

Cisla v zavorkach vyjadiuji poget hodin praktickych cvi¢eni z celkového poctu.

Pfedmét Science predstavuje vyuku odbornych pfedmétl v anglickém jazyce .

Z nabizenych volitelnych pfedmét( si zak vybira ve druhém pololeti druhého ro¢niku jednu ze tfi variant. Tuto variantu pak studuje ve tfetim a ¢tvrtém rocniku.

Koéd a nazev oboru:

Zamérieni: ochrana Zivotniho prostredi

Stupen vzdélani:
Délka a forma studia: 4 roky denniho studia

Typ skoly: statni Skola

28-44-M/01 Aplikovand chemie

stredni vzdélani s maturitni zkouskou
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Reditel: Ing. Vilém Koutnik, CSc.
Kontakty: Ing. Irena Pavlickova (zastupkyné reditele) telefon: 545 544 411 fax: 545 574 597
e-mail: skola@spschbr.cz www: http://www.spschbr.cz

Platnost SVP: od 1.9. 2022

Kategorie a nazvy vyucovacich predmétd Pocet tydennich vyucovacich hodin
1.rocnik 2.rocnik 3.rocnik 4.rocnik

Zakladni vyucovaci predméty
Cesky jazyk a literatura 3 3 3 4 13
Anglicky jazyk 3 3 3 12
Némecky jazyk 3 2 2 2 9
Déjepis 2 2
Obcansky zaklad 1 1 1 1 4
Ochrana Zivotniho prostredi 2 2
Fyzika 2 2(1) (1) 5(2)
Matematika 4 3 3 3 13
Télesna vychova 2 2 2 2 8
Informacni a komunikaéni technologie 2(2) 1(1) 1(1) 4(4)
Ekonomika 1 2 3
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Kategorie a nazvy vyucovacich predmétt

Pocet tydennich vyucovacich hodin

1.rocnik 2.rocnik 3.rocnik 4.rocnik
Odborné predméty
Chemie 4 4 8
Chemicka laboratorni cvic¢eni 2(2) 3(3) 5(5)
Analyticka chemie 2 2 2 6
Cviceni z analytické chemie 1(1) 2(2) 2(2) 5(5)
Fyzikalni chemie 4(1) 4(1)
Technicka priprava 2 2(1) 4(1)
Chemicka technologie 2 3 5
Biologie 2 2 4
Biochemie 3(1) 3(1)
Ochrana a monitorovani Zivotniho prostredi 1 2 3
Toxikologie 1 1
Science 1 1 2
VOLITELNE PREDMETY
VARIANTA 1.
Volitelné predméty ve 3. rocniku
Seminar z matematiky 2 2 4
Seminar z anglického jazyka 2 2 4
Seminar z némeckého jazyka 2 2 4

Volitelné predméty ve 4. rocniku
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Kategorie a nazvy vyucovacich predmétd Pocet tydennich vyucovacich hodin

1.rocnik 2.rocnik 3.rocnik 4.rocnik
Seminar z biologie a biochemie 2 2
Seminaf z chemie 2 2
Seminar z fyziky 2 2
Seminar z obCanského zakladu 2 2
VARIANTA 2.
Seminar z pokrocilé obecné chemie 2 2
Seminar z instrumentalni analyzy 4(4) 4(4)
VARIANTA 3.
Chemie v praxi 2 4(4) 6(4)
Tydenni pocet hodin 32(4) 33(7) 33(5) 33(3)/(7) 131(19)/(23)

Poznamky k u¢ebnimu planu:

Cisla v zavorkach vyjadiuji poget hodin praktickych cvi¢eni z celkového poctu.

Predmét Science predstavuje vyuku odbornych predmétl v anglickém jazyce .

Z nabizenych volitelnych pfedmét( si Zak vybira ve druhém pololeti druhého rocniku jednu ze tfi variant. Tuto variantu pak studuje ve tfetim a ¢tvrtém rocniku.

Kéd a nazev oboru: 28-44-M/01 Aplikovana chemie

Zamérieni: chemicka technologie
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Stupen vzdélani:

stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

Délka a forma studia: 4 roky denniho studia

Typ Skoly: statni Skola

Reditel: Ing. Vilém Koutnik, CSc.

Kontakty: Ing. Irena Pavlickova (zastupkyné reditele) telefon: 545 544 411

e-mail: skola@spschbr.cz

Platnost SVP: od 1.9.2022

www: http://www.spschbr.cz

fax: 545 574 597

Kategorie a nazvy vyucovacich predmétd

Pocet tydennich vyucovacich hodin

1.rocnik 2.rocnik 3.rocnik 4.rocnik
Zakladni vyucovaci predméty
Cesky jazyk a literatura 3 3 3 4 13
Anglicky jazyk 3 3 3 3 12
Némecky jazyk 3 2 2 2 9
Déjepis 2 2
Obcansky zaklad 1 1 1 1 4
Ochrana Zivotniho prostredi 2 2
Fyzika 2 2(1) (1) 5(2)
Matematika 4 3 3 3 13
Télesna vychova 2 2 2 2 8
Informacni a komunikaéni technologie 2(2) 1(1) 1(1) 4(4)
Ekonomika 1 1 2

59


mailto:skola@spschbr.cz
http://www.spschbr.cz/

SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Kategorie a nazvy vyucovacich predmétd

Pocet tydennich vyucovacich hodin

1.rocnik 2.rocnik 3.rocnik 4.rocnik
Odborné predméty
Chemie 4 4 8
Chemicka laboratorni cvic¢eni 2(2) 3(3) 5(5)
Analyticka chemie 2 2 2 6
Cvic¢eni z analytické chemie (1) (2) (2) (5)
Fyzikalni chemie 4(1) 4(1)
Technicka priprava 2 2(1) 4(1)
Chemicka technologie 2 3 3 8
Biologie 2 1 3
Biochemie 2 2
Chemicka technika 3(3) 3(3)
Science 1 1 2
VOLITELNE PREDMETY
VARIANTA 1.
Volitelné predméty ve 3. rocniku
Seminar z matematiky 2 2 4
Seminar z anglického jazyka 2 2 4
Seminar z némeckého jazyka 2 2 4
Volitelné predméty ve 4. rocniku
Seminar z biologie a biochemie 2 2
Seminar z chemie 2 2
Seminar z fyziky 2 2
Seminar z ob¢anského zakladu 2 2

VARIANTA 2.
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Kategorie a nazvy vyucovacich predmétd Pocet tydennich vyucovacich hodin

1.rocnik 2.rocnik 3.rocnik 4.rocnik
Seminar z pokrocilé obecné chemie 2 2
Seminar z instrumentalni analyzy 4(4) 4(4)
VARIANTA 3.
Chemie v praxi 2 4(4) 6(4)
Tydenni poéet hodin 32(4) 34(7) 32(4) 32(6)/(10) 130(21)/(25)

Poznamky k u€¢ebnimu planu:

Cisla v zavorkach vyjadiuji poget hodin praktickych cvi¢eni z celkového poctu.

Pfedmét Science predstavuje vyuku odbornych pfedmétl v anglickém jazyce .

Z nabizenych volitelnych pfedmét( si zak vybira ve druhém pololeti druhého ro¢niku jednu ze tfi variant. Tuto variantu pak studuje ve tfetim a ¢tvrtém rocniku.

V ramci chemické technologie pfipadd 1 hod. na ekonomické vzdélavani, kdy se v tomto predmétu probiraji ekonomické aspekty chemickych vyrob a technologii.

4.2 Celkové dotace - prehled

Vzdélavaci oblast/Obsahovy okruh

Predmét

Studium

1. 2. 3. 4,
rocnik | ro¢nik | rocnik | rocnik

Celkové dotace(celkem
+ disponibilni)

Povinné predméty

Jazykové vzdélavani a komunikace  |Cesky jazyk a literatura

102 102 102 | 120 426
Anglicky jazyk 102 102 102 90 396
Némecky jazyk 102 68 68 60 298
Seminar ANJ 0+68 | 0+60 0+128
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Vzdélavaci oblast/Obsahovy okruh Predmét Studium Celkové dotace(celkem
1. 2. 3. 4. + disponibilni)
rocnik | rocnik | ro€nik | ro€nik
e Seminar z anglického jazyka
Seminar NJ 0+68 | 0+60 0+128
e Seminar z némeckého jazyka
Spolecenskovédni vzdélavani Déjepis 68 68
Obcansky zaklad 34 34 34 30 132
Seminar OZ 0+60 0+60
e Seminar z ob¢anského zakladu
Pfirodovédné vzdélavani Ochrana zivotniho prostredi 34+34 34+34
Fyzika 68 68 34 170
Biologie zaméreni analyticka chemie a zaméreni 68 34 102
chemicka technologie
Biochemie zaméreni analytickd chemie a zaméreni 68 68
chemicka technologie
Biochemie zaméFeni ochrana Zivotniho prostredi a 102 102
zaméreni farmaceutické substance
Seminar FYZ 0+60 0+60
e Seminar z fyziky
Matematické vzdélavani Matematika 102+34| 68+34 | 68+34| 90 328+102
Seminar MAT 0+68 | 0+60 0+128
e Seminaf z matematiky
Vzdélavani pro zdravi Télesna vychova 68 68 68 60 264
Vzdélavani v informacnich a Informacni a komunikacéni technologie 68 34 30 132
komunika¢nich technologiich
Ekonomické vzdélavani Ekonomika 34 62 96
Odborné vzdélavani Chemicka technika zaméfeni chemicka technologie 90 90
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Vzdélavaci oblast/Obsahovy okruh Predmét Studium Celkové dotace(celkem
1. 2. 3. 4. + disponibilni)
rocnik | rocnik | ro€nik | ro€nik
Chemie 102+34(102+34 204+68
Chemicka laboratorni cvic¢eni 68 102 170
Fyzikalni chemie zaméreni analyticka chemie 136 30 166
Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT 136 136
Technicka priprava 34+34 | 34434 68+68
Chemicka technologie zaméreni analyticka chemie 102 90 192
Chemicka technologie zaméfeni chemicka technologie 68 102 90 260
Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho 68 90 158
prostredi
Chemicka technologie zaméreni farmaceutické 102 90 192
substance
Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostfedi a 68 68 136
zaméreni farmaceutické substance
Cviceni z analytické chemie zaméreni analyticka 34 102 90 226
chemie
Cviceni z analytické chemie zaméreni FAS, zaméreni 34 68 60 162
CHT a zaméteni OZP
Science 34 30 64
Odborné vzdélavani - profilujici Analytickda chemie zaméreni analyticka chemie 68 68 90 226
okruhy Analytickda chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a 68 68 60 196
zaméreni OZP
Chemie léCiv zaméreni farmaceutické substance 60 60
Toxikologie zaméreni farmaceutické substance a 30 30
zaméreni ochrana Zivotniho prostredi
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Vzdélavaci oblast/Obsahovy okruh Predmét Studium Celkové dotace(celkem
1. 2. 3. 4. + disponibilni)
rocnik | rocnik | ro€nik | ro€nik
Ochrana a monitorovani Zivotniho prostiedi zaméreni 34 60 94
ochrana Zivotniho prostredi
Volitelné predméty
Volitelné predméty Seminar analyzy instrumentalni 0+120 0+120
e Seminar z instrumentalni analyzy
Seminar BIO 0+60 0+60
e Seminar z biologie a biochemie
Seminar CHE 0+60 0+60
e Seminar z chemie
Seminar SOC 0+68 0+68
e Seminar z pokrocilé obecné chemie
Chemie a praxe 0+68 |0+120 0+188
o Chemiev praxi
Celkem hodin 1156 | 1326 | 2074 | 2162 5446+1272
4.3 Prehled vyuziti tydnu
Rocnik 1. rocnik 2. rocnik 3. rocnik 4. rocnik
Vyuka dle rozpisu uciva 34 34 34 30
Celkem tydna 34 34 34 30
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5 Ucebni osnovy
5.1 Cesky jazyk a literatura

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
3 3 3 4 13
Povinny Povinny Povinny Povinny

Nazev predmétu

Cesky jazyk a literatura

Oblast

Jazykové vzdélavani a komunikace, Estetické vzdélavani

Charakteristika predmétu

Predmét Cesky jazyk a literatura je souéasti véeobecného vzdélavani a je zakladem rozvijeni vétsiny
klicovych schopnosti a dovednosti, které Zakim pomahaji zvladat ostatni vyucovaci predméty. Ovliviiuje
zaclenovani mladého ¢lovéka do spolecnosti, jeho osobni i profesni Zivot, ovliviiuje i utvareni jeho
hodnotové orientace.

Zakladnim cilem pfedmétu je vychovat Zaky ke srozumitelnému, kultivovanému jazykovému projevu a
podilet se na rozvoji jejich duchovniho Zivota, pfispét tak k jejich dobrému uplatnéni v Zivoté.
Vzdélavani sméruje k tomu, aby Zak chapal

* jazyk jako systém a zvladl jej jako nezbytny predpoklad pro studium cizich jazyk( i pro spoleéenské a
pracovni uplatnéni; matersky jazyk jako vysledek kulturniho a historického vyvoje naroda; nutnost
kritického hodnoceni informaci a volby vhodného zpUsobu i prostiedk( pfti jejich interpretaci Ci pfi
obhajobé nazor(, pfi komunikaci obecné;

* vyznam umeéni pro ¢lovéka, propojenost slovesné kultury s ostatnimi druhy uméni; analyzu a interpretaci
uméleckého textu na pozadi historickych a spolecenskych souvislosti a provadél ji se znalosti zakladnich
literarné-teoretickych pojma.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dullezité pro jeho realizaci)

Predmét Cesky jazyk a literatura spojuje t¥i oblasti, které se vzajemné dopliiuji: slozka jazykovd spole¢né s
komunikacni a slohovou vychovou rozvijeji komunikaéni schopnosti a dovednosti Zakl a udi je uZivat jazyk

jako prostfedek dorozumivani a mysleni. Obé slozky se podileji na rozvoji socidlnich kompetenci. K plnéni
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Nazev predmétu

Cesky jazyk a literatura

tohoto cile ptispivd i slozka literarni (prace s uméleckymi texty), kterd prohlubuje znalosti jazykové,
kultivuje jazykovy projev, pomahd utvaret pozitivni vztah k hodnotam i k jejich ochrané. Vychova literarni
je soucasti estetického vzdélavani a zahrnuje Sirsi pohled na kulturni déni.

Vyuka predmétu sméfuje ke schopnosti a dovednosti mluvit a jednat s lidmi, kultivované se vyjadfovat
ustné i pisemné, pouzivat spisovny jazyk, aplikovat ziskané poznatky, pracovat s textem a s informacemi.
Pti rozborech literarnich textd Ize procviCovat nejen jazykové ¢i literarné-historické poznatky, ale i
komunikac¢ni dovednosti.

Vyuka jazyka navazuje na védomosti a dovednosti Zak(l ze zakladni Skoly, rozviji je se zfetelem na jejich
profesni zaméreni. Klade si za cil prohloubit nabyté védomosti a posunout je na vyssi Uroven. Literarni
vzdélavani kromé podpory ¢tenaistvi, rozboru a interpretaci dél ¢i ukazek vede zaky k celkovému prehledu
o hlavnich proudech a osobnostech ¢eské i svétové literarni historie a kultury viibec. Z&ci jsou vedeni ke
kulturnim aktivitam. Literarni ucivo je sestaveno v u¢ebnim planu chronologicky.

Vedle tradi¢nich metod se vyuzivaji metody vstficného uceni a samostatné prace, diskuze, rozhovor na
aktualni témata, rozbor nedostatk(ll ve vyjadiovani (sebehodnoceni), pribézné jsou zarazovany testy,
prakticky slohovy vycvik, diktaty a rlizné typy pravopisnych cviceni (pfi nich zohledriujeme zaky s SPU).

Integrace predmétd

e Vzdélavani a komunikace v ¢eském jazyce
e Estetické vzdélavani

Mezipredmétové vztahy

e Anglicky jazyk
e Némecky jazyk
e Informacni a komunikacni technologie

\lychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problémti:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

vvs

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Pozndmky k predmétu v ramci uc¢ebniho
planu
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Nazev predmétu

Cesky jazyk a literatura

Zpusob hodnoceni zaku

Vlychazi z Pravidel pro hodnoceni vysledk(l vzdélavani 24k — hodnoceni v pfedmétu Cesky jazyk a

literatura, prevazuje zndmkovani na zakladé platné klasifikacni stupnice. Provadi se v kombinaci s Ustnim
hodnocenim, sebehodnocenim i na zakladé bodového systému. Soucasti je hodnoceni Ustniho i pisemného
projevu.

Cesky jazyk a literatura

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Kompetence k feseni probléma
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence
Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikaénich technologii a pracovat s informacemi
Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

ovlada techniku mluveného slova, umi klast otazky a
vhodné formulovat odpovédi

pouziva adekvatni slovni zasoby vcéetné prislusné
odborné terminologie

rozliSuje spisovny jazyk, hovorovy jazyk, dialekty a
stylové ptiznakové jevy a ve vlastnim projevu voli
prostiedky adekvatni komunikaéni situaci

vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

e vlastnimi slovy vyjadfi, proc se uci ¢eskému jazyku
® vyjmenuje vyznamné rysy cestiny

Jazyk a komunikace
1. Re¢ a jazyk 6h
¢ charakteristika cestiny

kriticky pristupuje k informacim z internetovych
zdroju a ovéruje si jejich hodnovérnost (napf.
informace dostupné z Wikipedie, socialnich siti,
komunitnich web( apod.)

ma prehled o knihovnach a jejich sluzbach

orientuje se v nabidce kulturnich instituci

vypracuje anotaci a resumé

zaznamenava bibliografické Uidaje podle statni normy

* ma prehled o knihovnach

a jejich sluzbach, orientuje se v knize

* rozpoznava nebezpedi manipulace, ktera vyplyvaji z
nespravného zachdazeni se slovy

2. Informacni vychova 4h

¢ informaticka vychova, knihovny a jejich sluzby,
média, jejich produkty, a Ucinky

stechniky a druhy ¢teni (s dGrazem na ¢teni studijni),
orientace v textu, jeho rozbor, kompozice a styl
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Cesky jazyk a literatura

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

fidi se zasadami spravné vyslovnosti

¢ dbd na spravnou vyslovnost, rozpozna nedostatky

3. Zvukova stranka jazyka 3h
¢ vyslovnost, zvukova stranka véty a projevu, zvukové
prostifedky a ortoepické normy jazyka

nahradi bézné cizi slovo ¢eskym ekvivalentem a
naopak

odhaluje a opravuje jazykové nedostatky a chyby

v pisemném projevu uplatiiuje znalosti ¢eského
pravopisu

¢ dovede pracovat s Pravidly ¢eského pravopisu, vi, co
v nich nalézt mGze a co ne

4. Graficka stranka jazyka 7h
e pravidla ¢eského pravopisu, cviceni, psani slov
prejatych (oborova terminologie)

6. Opakovani a procvi¢ovani uciva zakladni Skoly —

pribézné (skladba, tvaroslovi, pravopis) 5h

nahradi bézné cizi slovo ¢eskym ekvivalentem a
naopak

odhaluje a opravuje jazykové nedostatky a chyby

pracuje s nejnovéjsimi normativnimi priruckami
Ceského jazyka

e pracuje s vhodnou normativni pfiruckou
¢ posoudi vhodnost uZitych vyrazl a pfipadné je
nahrazuje

5. Pojmenovani a slovo 9h

¢ obohacovani slovni zasoby, uZivani pfejatych slov,
slovni zasoba vzhledem k pfislusnému oboru vzdélani,
terminologie

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

e Cte s porozuménim, zpétné reprodukuje a
transformuje text

Komunikacni a slohova vychova
1. Slohové postupy, utvary, styly
a slohotvorni Cinitelé, druhy slohu 8h

ma prehled o slohovych postupech uméleckého stylu

rozpozna funkéni styl, dominantni slohovy postup a v
typickych prikladech slohovy utvar

e urci z ukazky funkéni styl a prevazujici slohovy postup
e v ukazce urci slohové postupy a stavbu Utvaru

2. Prehled zakladnich slohovych utvard 12h
® zprdva, oznameni, vypravovani a popis v umélecké
literature, vyklad, osnova

popise vhodné spolecenské chovani v dané situaci

samostatné vyhledava, porovnava a vyhodnocuje
medialni, odborné aj. informace

¢ znd zasady spravného chovani pfi spole¢enském styku
® rozpozna vypravéce, adresata, pointu, fikci od reality
® zpracuje samostatné Ustné i pisemné vypravovani na
dané i zvolené téma

3. Bézna komunikace 10h

¢ komunikacni situace, komunikacni strategie,
konverzace, vypravovani v bézné komunikaci, jeho
zakladni znaky, jazyk vypravovani, mluvni cviceni,
prakticky slohovy vycvik, neverbalni dorozumivani

samostatné vyhledava, porovnava a vyhodnocuje
medialni, odborné aj. informace

v pisemném i mluveném projevu vyuziva poznatkd z
tvaroslovi

v pisemném projevu uplatfiuje znalosti ¢eského
pravopisu

» vyhleda a zpracuje informace formou osobniho dopisu

4. Korespondence 4h

e druhy, forma, zasady, adresa, e-mail, motivacni
dopis, osobni dopis, kratké informacni atvary,
prakticky slohovy vycvik
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Cesky jazyk a literatura

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

ma prehled o slohovych postupech uméleckého stylu

pfi rozboru textu uplatiuje znalosti z literarni teorie

rozezna umeélecky text od neuméleckého

¢ uvadi argumenty dokladajici vyznam uméni pro
Clovéka
¢ rozeznd umeélecky text od neuméleckého

Literatura, estetické vzdélavani

1. Uméni a jeho vliv na ¢lovéka, zakladni pojmy 4h

e literatura a lidova slovesnost, literarni véda, literarni
druhy a zanry, vybrané pojmy

z poetiky

pofizuje z odborného textu vypisky a vytah, déla si
poznamky z pfednasek a jinych vefejnych projevi

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

samostatné vyhledava, porovnava a vyhodnocuje
medialni, odborné aj. informace

vysvétli zakonitosti vyvoje Cestiny

e pofizuje si vypisky a pozndmky

e (te s porozuménim

® reaguje na text

e vyuziva pfi prdci s textem znalosti z literarni teorie
¢ v nabidce rozlisi latinku

a hlaholici i zakladni typy pisem starovékych civilizaci

2. Nejstarsi literatury svéta 6h

e staroveké orientalni literatury, Stary a Novy zakon,
anticka literatura recka a fimska — odkaz civilizaci,
umeéni a véda, dobové souvislosti

orientuje se v soustaveé jazykl

prednese kratky projev

text interpretuje a debatuje o ném

v pisemném i mluveném projevu vyuziva poznatkd z
tvaroslovi

vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

¢ v nabidce rozlisi latinku

a hlaholici i zakladni typy pisem starovékych civilizaci
e vypravi zvoleny biblicky pfibéh, vystihne pouceni
doloZi inspiraci biblickym namétem v dile moderniho
umélce

3. Stfedovéka literatura 6h

o kfestanstvi a vyvoj kultury v Evropé, dvorska epika,
etapy vyvoje naseho pisemnictvi od

9. do 15. stoleti v historickém kontextu — legendy,
kroniky, pisné, kazani, satiry, Kosmas, Dalimil, Hus,
Chelcicky, umélecké pamatky

konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich
druhd a zanr

prednese kratky projev

pfi rozboru textu uplatiuje znalosti z literarni teorie

fidi se zasadami spravné vyslovnosti

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

e priradi konkrétni pamatky k renesan¢nimu stylu u nds
i v Evropé

e charakterizuje nové literarni atvary renesance

¢ na zdkladé Cetby interpretuje pfibéh, vystihne téma
novely z Decameronu

4. Humanismus a renesance 8h

e vysvétleni pojmU, predpoklady vzniku,

* renesance v malifstvi, architekture, predstavitelé,
pamatky v Evropé i u nas

* osobnosti evropské literatury — Dante, Petrarca,
Boccacio, Cervantes, Villon, Shakespeare, recitace,
specifika ceské renesance — Blahoslav, Bible kralicka,
Veleslavin, cestopisy

orientuje se v nabidce kulturnich instituci

ovlada techniku mluveného slova, umi klast otazky a
vhodné formulovat odpovédi

¢ na zdkladé vlastniho vybéru prednese s porozumeénim
uryvek uméleckého textu, podili se argumenty na
hodnoceni spoluzaka

e mé prehled o kulturnich paméatkach CR zapsanych na
seznam UNESCO, lokalizuje je, rozlisi styly, v nichz byly
postaveny

e vyjadri ndzor k problematice ochrany pamatek

5. Baroko 4h

¢ doba, znaky barokniho uméni, umélecké pamdatky u
nas, v regionu, J. A. Komensky a jeho svétovy vyznam,
predstavitelé oficialni literatury — Bridel, Michna z
Otradovic, Balbin aj., lidova slovesnost a jeji vyznam

6. Klasicismus, osvicenstvi, preromantismus 6h
e vysvétleni pojmU v kontextu s vyvojem poznani v 17.
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Cesky jazyk a literatura

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

prednese kratky projev

pfi rozboru textu uplatfiuje znalosti z literarni teorie

fidi se zasadami spravné vyslovnosti

vystihne charakteristické znaky rtznych literarnich
textl a rozdily mezi nimi

vyuzivd emocionalni a emotivni stranky mluveného
slova, vyjadfuje postoje neutralni, pozitivni (pochvalit)
i negativni (kritizovat, polemizovat)

zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu, v niz
tvoril, pro prislusny umélecky smér i pro dalsi
generace

¢ doloZi modernost pojeti vyucovani u J. A. Komen-
ského

stoleti, umélecké pamatky,
¢ encyklopedisté, Moliére, Goethe, dobrodruzny
roman, Defoe

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a svét prace

Informacni a komunikacni technologie

Obcan v demokratické spolecnosti

Cesky jazyk a literatura

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Kompetence k reseni probléma
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence
Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

orientuje se ve vystavbé textu

samostatné vyhleddva informace v této oblasti

e provadi zakladni slovotvorny a morfologicky rozbor
stavby slova

2. Pojmenovani novych skutec¢nosti 8h
e slovotvorné vztahy mezi slovy, zpUsoby tvoreni slov,
psani zkratek a znacek, spojovani slov v souslovi

odhaluje a opravuje jazykové nedostatky a chyby

posoudi kompozici textu, jeho slovni zasobu a skladbu

e pri feseni Ukoll aplikuje teoretické znalosti,
zdlvodriuje své feseni

3. Tvaroslovi 16h
e slovni druhy, mluvnické kategorie jmen a sloves,
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pracuje s nejnovéjsimi normativnimi pfiruckami
ceského jazyka

samostatné vyhleddva informace v této oblasti

samostatné vyhledava, porovnava a vyhodnocuje
medialni, odborné aj. informace

e pracuje s normativni ptiru¢kou (Slovnik spisovné
cestiny)

procvic¢ovani, tvary slov ohebnych, neohebné slovni
druhy

odhaluje a opravuje jazykové nedostatky a chyby

pracuje s nejnovéjsimi normativnimi priruckami
Ceského jazyka

samostatné vyhleddva informace v této oblasti

e pracuje s Pravidly ¢eského pravopisu

e prohlubuje své znalosti zaklad( ¢eského pravopisu,
rozpozna chybu

e vybere z nabidky podobu pravopisné naleZitou

4. Procvicovani pravopisu 6h

o slozitéjsi pripady shody, predpony s-, se-, z-, ze-,
sprezky, pfidavna jména slozen3, velka pismena, psani
slov prejatych, testy

rozpozna funkéni styl, dominantni slohovy postup a v
typickych prikladech slohovy utvar

samostatné vyhleddva informace v této oblasti

vhodné pouziva jednotlivé slohové postupy a zakladni
utvary

vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

vystihne charakteristické znaky rdznych druhi textu a
rozdily mezi nimi

¢ v ukazce rozlisi popis prosty, odborny, umélecky

* sam vytvori odborné zaméreny popis

¢ vyuziva odbornych znalosti k poskytnuti pouceni o
daném jevu

Komunikacni a slohova vychova

1. Slohovy postup popisny 11h

 subjektivni, staticky a dynamicky popis, vystavba,
popis osoby, charakteristika, odborny popis
pracovniho postupu, pracovni navod, vysvétleni,
definice, anotace, prakticky slohovy vycvik

pouziva adekvatni slovni zasoby véetné pfislusné
odborné terminologie

sestavi zakladni projevy administrativniho stylu

v pisemném projevu uplatiiuje znalosti ¢eského
pravopisu

vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

e sestavi zakladni projevy administrativniho stylu

2. Styl administrativni a jeho utvary 11h

e rysy a druhy administrativnich pisemnosti,
formulére, zadost, plna moc, Zivotopis, zapis z porady,
pracovni hodnoceni, inzerat a dopovéd na néj,
jednoduché ufedni dokument, prakticky slohovy
vycvik

egraficka a formalni Uprava jednotlivych pisemnych
projevi

na prikladech doloZi druhy mediélnich produkt

rozlisuje typy medialnich sdélenti a jejich funkci,
identifikuje jejich typické postupy, jazykové a jiné
prostfedky

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

samostatné vyhledava, porovnava a vyhodnocuje
medialni, odborné aj. informace

¢ odlisi podstatné informace od nepodstatnych

® rozpozna v textu prvky podbizivosti

e sestavi jednoduché zpravodajské a propagacni Utvary
(zprava, pozvanka, nabidka)

3. Jazyk a styl Zurnalistiky, medidlni vychova 12h

¢ zpravodajstvi a Zurnalistika jako oblasti masové
komunikace, zpravodajské Utvary, analytické a
beletristické utvary, reklama, medialni komunikace,
rozbory textd, prakticky slohovy vycvik

¢ média a medialni sdélenf
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2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

sestavi jednoduché zpravodajské a propagacni Utvary
(zprdva, reportaz, pozvanka, nabidka ...)

uvede ptiklady vlivu médii a digitalni komunikace na
kazdodenni podobu mezilidské komunikace

uvede zdkladni média pUsobici v regionu

zhodnoti vyznam médii pro spolec¢nost a jejich vliv na
jednotlivé skupiny uZivatell

konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich
druhd a Zanru

porovna typické znaky kultur hlavnich ndrodnosti na
nasem Uzemi

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

e orientuje se v periodizaci a charakteristice etap
narodniho obrozeni

Literatura, estetické vzdélavani

1. Ceské narodni obrozeni 6h

* objasnéni pojmu, charakteristika etap vyvoje na
pozadi historickych a spole¢enskych zmén do poloviny
19. stoleti, snahy jazykovédné, literdrni, poc¢atky
Ceského divadla, ¢eskych novin

konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich
druhtl a zanrQ

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

zaradi typicka dila do jednotlivych uméleckych smért
a prislusnych historickych obdobi

zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu, v niz
tvoril, pro prislusny umélecky smér i pro dalsi
generace

e pfi interpretaci textd romantik( a realist( uplatriuje
znalost historickych a spolecen- skych souvislosti

¢ uvede predstavitele nasi i svétové hudby a malifstvi
romantismu a realismu

e charakterizuje romantického hrdinu

2. Romantismus 8h

e historické souvislosti — prelom 18. a 19. stoleti,
nenaplnéné idealy, Viderisky kongres, romanticky
postoj ke svétu, projevy v uméni, umeélecké pamatky,
predstavitelé svétového romantismu a jejich dila:
Byron, Scott, Puskin, Hugo,

* specifické rysy naseho romantismu, RKZ, Macha, Tyl,
Erben aj.

konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich
druhd a Zanr

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

zaradi typicka dila do jednotlivych uméleckych smér
a prislusnych historickych obdobi

zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu, v niz
tvofil, pro ptislusny umélecky smér i pro dalsi
generace

® srovna znaky romantismu a realismu v literature
e definuje nové literarni atvary

¢ zhodnoti vyznam Machovy poezie

e pfifazuje k vyraznym osobnostem evropského
romantismu a realismu jejich hlavni dila, ukdzky
interpretuje, diskutuje o nich

3. Predpoklady vzniku realismu 7h

e umélecké zdsady realismu a naturalismus ve svéte,
prolindni principl romantismu a rea- lismu — Gogol,
Balzac, Flaubert, Stendhal, Dickens, L. N. Tolstoj,
Dostojevskij, Zola, dobrodruzna a védecko-fantasticka
literatura, podpora ¢tenafstvi: Dumas st., Twain, Poe,
Verne, literarni brak, literarni pokusy — podpora tvarci
aktivity

konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich
druhd a Zanr(

¢ popise hlavni vyvojové tendence Ceské spolecnosti a
literatury ve 2. poloviné

4. Ceska literatura ve 40.-90. letech 19. stoleti 7h
* spolecenské a politické poméry v ¢eské spolecnosti,
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porovna typické znaky kultur hlavnich ndrodnosti na
nasem uzemi

rozumi obsahu textu i jeho &asti

zaradi typicka dila do jednotlivych uméleckych smér
a pfislusnych historickych obdobi

zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu, v niz
tvoril, pro prislusny umélecky smér i pro dalsi
generace

19. stoleti
e dila zafadi podle literarnich druht a zanr

autofi a skupiny

e prikopnici realismu — Borovsky, Némcova, druZina
majova — Neruda aj.

« ruchovci a lumirovci — Cech, Sladek, Vrchlicky

o historicka proza — Jirasek aj.

» venkovska tematika — Rais, autofi region(

¢ divadlo — bratfi Mrstikové, Preissova

e kriticky realismus, RKZ, Masaryk

konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich
druhd a Zanru

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

vyjadri vlastni proZzitky z recepce danych uméleckych
dél

zaradi typicka dila do jednotlivych uméleckych smér
a prislusnych historickych obdobi

zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu, v niz
tvofil, pro ptislusny umélecky smér i pro dalsi
generace

e vyloZi priciny ménici se atmosféry ve spolecnosti
koncem 19. stoleti a vlivu na uméni

e orientuje se v problematice pocatkd kinematografie

¢ objasni podstatu modernich uméleckych smérl konce
19. stoleti, uvede priklady z tvorby malifa a basnikl

5. Prelom 19. a 20. stoleti 6h

e atmosféra doby, zmény v Zivoteé lidi, pocCatky
moderni spolec¢nosti, vliv na umélce, ostatni druhy
uméni tohoto obdobi, film, nové umélecké sméry

e impresionismus, symbolismus, secese, dekadence,
,prokleti basnici”

Nepfifazené ucivo

1. Opakovani uciva 1. rocniku 4h
® test

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Obcan v demokratické spolecnosti

Clovék a svét prace

Cesky jazyk a literatura

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k reseni problému
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence
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® Obcanské kompetence a kulturni povédomi

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

nahradi bézné cizi slovo ¢eskym ekvivalentem a
naopak

odhaluje a opravuje jazykové nedostatky a chyby

orientuje se ve vystavbé textu

v pisemném i mluveném projevu vyuziva poznatkd z
tvaroslovi

e v textu rozpoznad nalezity tvar od nendleZitého
(morfologie)

e priradi v kontextu k pojmenovani synonyma a
antonyma

® rozeznd obrazné pojmenovani od neobrazného

® rozumi vyznamu béznych kulturnich frazému, vhodné
je pouziva

2. Pojmenovani a slovo 12h

e vlastni jména v komunikaci — osobni jména, jejich
uzivani v bézné komunikaci, zemépisna jména (tvary i
pravopis)

* frazeologie a jeji uziti — vlastnosti frazém, zmény v
uzivani, kulturni frazémy, procvi¢ovani, mluvni cviceni

orientuje se ve vystavbé textu

posoudi kompozici textu, jeho slovni zasobu a skladbu

» ovlada zaklady vétné ¢lenského rozboru véty
¢ odhaluje a odstranuje nedostatky ve vystavbé véty
* rozebere souvéti, druhy vét z gramatického a
komunikaéniho hlediska, stavba a tvorba komunikatu

3. Vypovéd a véta 12h

» véty dvojclenné — sloZité;jsi pripady vyjadrovani
podmétu a prisudku, rozvijejici vétné ¢leny, privlastky
a pristavek

¢ véty jednoclenné, vétné ekvivalenty, zvlastnosti ve
vétném Clenéni, nedostatky ve vétné stavbé

e stavba souvéti — tvoreni vétnych vypovédi,

e ¢arka ve vété jednoduché a v souvéti, procvicovani

orientuje se ve vystavbé textu

e orientuje se ve vystavbé textu, rozumi celku i jeho
Castem

4. Komunikat a text 6h
* tvorba komunikatu, stavba textu, navaznost, clenéni

kriticky pfistupuje k informacim z internetovych
zdroju a ovéruje si jejich hodnovérnost (napf.
informace dostupné z Wikipedie, socialnich siti,
komunitnich web( apod.)

pofizuje z odborného textu vypisky a vytah, déla si
poznamky z pfednasek a jinych verejnych projevl

pouziva adekvatni slovni zasoby véetné prislusné
odborné terminologie

uplatiuje znalosti ze skladby pfi logickém vyjadiovani

vhodné se prezentuje, argumentuje a obhajuje sva
stanoviska

vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

* vyhleddva potrebné informace z dostupnych zdroju
e stylizuje sam jednoduchy odborny verejny projev, je
schopen pronést kratky projev

» voli adekvatni prostredky slovni zasoby, véetné
terminologie

Komunikacni a slohova vychova

1. Verejné mluvené projevy a jejich styl 10h

e rétorika — druhy rec¢nickych projeva a utvard,
pfiprava a realizace fecnického vystoupeni —téma a
argumentace, soudrznost textu, ¢lenéni, vystavba,
usporadani redi, tfidéni argumentd,

e stylizace — spisovnost, nespisovnost, podani projevu
—vyslovnost, pfizvuk, intonace, mimika a gestikulace
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vyuzivd emocionalni a emotivni stranky mluveného
slova, vyjadfuje postoje neutralni, pozitivni (pochvalit)
i negativni (kritizovat, polemizovat)

ovlada techniku mluveného slova, umi klast otazky a
vhodné formulovat odpovédi

pouziva adekvatni slovni zasoby vcetné pfislusné
odborné terminologie

prednese kratky projev

vhodné se prezentuje, argumentuje a obhajuje sva
stanoviska

vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

vyuziva emocionalni a emotivni stranky mluveného
slova, vyjadfuje postoje neutralni, pozitivni (pochvalit)
i negativni (kritizovat, polemizovat)

¢ vyjadfuje se vécné spravné, srozumitelné
¢ vhodné argumentuje a prezentuje sam sebe
* zaujima a vyjadfuje postoje (pozitivni, negativni)

2. Prakticka recnicka cviceni zak(, rozbory mluvnich
cviceni, hodnoceni 10h

odborné se vyjadfuje o jevech svého oboru v
zakladnich utvarech odborného stylu, pfedevsim
popisného a vykladového

pofizuje z odborného textu vypisky a vytah, déla si
poznamky z pfednasek a jinych verejnych projevl

pouziva adekvatni slovni zasoby vcéetné prislusné
odborné terminologie

samostatné vyhledava, porovnava a vyhodnocuje
medialni, odborné aj. informace

spravné pouziva citace a bibliografické udaje, dodrzuje
autorska prava

vyjadfuje se vécné sprdvné, jasné a srozumitelné

vypracuje anotaci a resumé

vystihne charakteristické znaky rdznych druhi textu a
rozdily mezi nimi

* zaradi a charakterizuje text odborného stylu
e text reprodukuje a transformuje
¢ odhaluje styliza¢ni nedostatky

3. Odborny styl 10h

¢ vyklad a postup vykladovy — druhy vykladu, referat,
rozbory ukazek, stylizacni cviceni, prakticky slohovy
vycvik

4. Testové ulohy 4h
* rozbory sloZitéjsich souvéti a interpunkce v
odborném stylu

ma prehled o slohovych postupech uméleckého stylu

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

e dolozi priklady bufi¢stvi, modernosti, nekonformity
umeélcl v souvislosti

Literatura, esteticka vychova
1. Ceskd moderna, generace 90. let, bufi¢i 3h
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vyjadFi vlastni prozitky z recepce danych uméleckych
dél

s nastupem moderniho uméni a jeho praniku do
béZného Zivota (kultura bydleni, oblékani)

¢ predstavitelé — Bezrug, Bfezina, Gellner, Machar,
Sova, Sramek, Salda, Dyk aj.

popise vhodné spolecenské chovani v dané situaci

pofizuje z odborného textu vypisky a vytah, déla si
poznamky z pfednasek a jinych verejnych projevl

rozliSuje spisovny jazyk, hovorovy jazyk, dialekty a
stylové priznakové jevy a ve vlastnim projevu voli
prostiedky adekvatni komunikacni situaci

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

samostatné vyhleddva informace v této oblasti

vhodné se prezentuje, argumentuje a obhajuje sva
stanoviska

vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

vypracuje anotaci a resumé

e ma prehled o brnénské architekture spjaté

s mezivale¢nou avantgardou

e ziskava informace z vice zdroju, vybira si je,

¢ vypracuje jednoduchou resersi, pofizuje si vypisky

e ve vlastnim projevu voli adekvatni vyrazové
prostfedky, vyjadfuje svij nazor

¢ podili se na tymové praci

® rozviji své ¢tenafstvi

e orientuje se v hlavnich proudech a zakladnich dilech
svétové i Ceské mezivalecné literatury

2. Zmény ve spolecnosti na pocatku 20. stoleti 4h

* nové umélecké sméry, historické souvislosti reakce
umélcu, surrealismus, dadaismus, kubismus,
futurismus, funkcionalismus, brnénska mezivale¢na
avantgarda

e Zivotni styl mezi dvéma valkami

¢ Apollinaire

3. Préza a drama ve svétové literature 9h

* atmosféra doby, historické souvislosti

e obraz prvni svétové valky — Hasek, Remarque,
Hemingway, Rolland aj.

® vyznamné osobnosti jednotlivych narodnich literatur,
—Joyce, Shaw, Pasternak, Steinbeck, bratfi Mannové
aj.

o referaty na zakladé Cetby

4. Ceska poezie v mezivaleéném obdobi 9h
» Devétsil, proletarska poezie, poetismus,
surrealismus, Wolker, Nezval, Seifert, Halas, Holan aj.

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

* popiSe prinos predstavitell prazské némecké
literatury pro nasi narodni kulturu

e orientuje se v béznych typech periodik, vybira si,
porovnava riznou uroven ¢asopist

5. Ceska préza a divadlo mezi dvéma vélkami 9h

* némecky pisici autofi — Kafka, Kisch

* problematika socialistického realismu — Olbracht,
Majerova, avantgardni préza — Vancura, psychologicka
préza — Havlicek

 demokraticky proud — Capek, Polacek, Osvobozené
divadlo, D34, Capkovy hry
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¢ specifika nasi literatury v dobé okupace, Orten,
Skupina 42

Nepfifazené ucivo

Jazyk a komunikace
1. Opakovani uciva 2. ro¢niku 4h
® test

Prlifezova témata, presahy, souvislosti

Obcan v demokratické spolecnosti

Clovék a svét prace

Informacni a komunikacni technologie

Cesky jazyk a literatura

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 120

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni probléma
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Obcanské kompetence a kulturni povédomi
Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikaénich technologii a pracovat s informacemi
Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

popise vhodné spolecenské chovani v dané situaci

uplatniuje znalosti ze skladby pfri logickém vyjadiovani

v pisemném i mluveném projevu vyuziva poznatkd z
tvaroslovi

vhodné se prezentuje, argumentuje a obhajuje sva
stanoviska

vyjadfi vlastni prozitky z recepce danych uméleckych
dél

vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

¢ dodrzuje normy spravného chovani, zdvofilost
v feCovém projevu

e vyjadfuje postoje, kritizuje, polemizuje

e respektuje odlisSny nazor druhych

2. Chovani a fec 4h

¢ fecové chovani, zdvofilost, humor v feci, v médiich a
reklamé

e kultura jazykového projevu, spolecenska kultura,
diskuze, mluvni cviceni
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4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 120

vyuzivd emocionalni a emotivni stranky mluveného
slova, vyjadfuje postoje neutralni, pozitivni (pochvalit)
i negativni (kritizovat, polemizovat)

rozliSuje spisovny jazyk, hovorovy jazyk, dialekty a
stylové pfiznakové jevy a ve vlastnim projevu voli
prostiedky adekvatni komunikacni situaci

¢ v ukazkach rozlisi jazyk spisovny a nespisovné Utvary,
obecnou cestinu

3. Narodni jazyk a jeho utvary 10h

e spisovny jazyk, obecnd ¢estina, naredi,

¢ neoficidlni komunikace — profesni mluva, slang,
argot, brnénsky hantec, diskuze

vysvétli zakonitosti vyvoje Cestiny

e vlastnimi slovy pragmaticky objasni potfebu uzivat
spisovnou cestinu
* na ukazkach dolozi vyvoj cestiny

4. Funkce spisovné ¢estiny 8h

e diferenciace soucasného jazyka, vybrané jevy
historického vyvoje Cestiny, postaveni cestiny mezi
ostatnimi evropskymi jazyky

orientuje se v soustaveé jazykl

¢ zacleni matersky jazyk do soustavy jazykd
e uplatnuje pfi praci s textem (pro porozuméni)
poznatky z jinych disciplin

5. Ceétina a piibuzné jazyky 7h

* indoevropska jazykova rodina a nékteré jeji skupiny,
praslovanstina a jazyky slovanské, mezniky vyvoje
spisovné cestiny do soucasnosti, soucasné tendence,
nejnové;jsi normativni pfirucky a slovniky ve fyzické i
elektronické podobé

v pisemném projevu uplatiiuje znalosti ¢eského
pravopisu

¢ prokazuje znalosti ¢eského pravopisu

6. Pravopisny vycvik, vSestranny jazykovy rozbor 6h

samostatné vyhledava, porovnava a vyhodnocuje
medialni, odborné aj. informace

vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

vystihne charakteristické znaky rdznych druhi textu a
rozdily mezi nimi

* posoudi vhodnost vybéru jazykovych prostredk
e orientuje se v dennim tisku
e rozeznd frazovitost vyjadfovani

Komunikacni slohova vychova a sloh

1. Stylové rozvrstveni €eStiny Sh

e prostfedky neutralni a stylové pfiznakové,
aktualizace a automatizace vyrazu, fraze, archaismy,
historismy

* obohacovani slovni zasoby

ma prehled o slohovych postupech uméleckého stylu

rozeznd umeélecky text od neuméleckého

¢ nalezne faktory a jevy uméleckého stylu

2. Styl umélecké literatury Sh
e individualni styl, Zanry umélecké literatury

odborné se vyjadfuje o jevech svého oboru v
zakladnich utvarech odborného stylu, pfedevsim
popisného a vykladového

pofizuje z odborného textu vypisky a vytah, déla si
poznamky z pfednasek a jinych vefejnych projevi

® 0 vybranych problémech svého oboru se vyjadfi
formou odborného eseje Ci Uvahy

* porovnava texty, interpretuje je

e transformuje text do jiné podoby

3. Postup uvahovy, Uvaha 9h

e slovni zasoba, stavba, prace s texty, informativné —
esej, esejistické zpracovani odborného textu,
prakticky slohovy vycvik

4. Jazykova a stylizacni cvi¢eni z oblasti odborné 9h
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Cesky jazyk a literatura

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 120

pouziva adekvatni slovni zasoby véetné pfislusné
odborné terminologie

rozumi obsahu textu i jeho &asti

uplatiuje znalosti ze skladby pfi logickém vyjadiovani

v pisemném i mluveném projevu vyuziva poznatkd z
tvaroslovi

prednese kratky projev

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

¢ prokaze prehled v tématu Clovék a valka ve svétové a
nasi literature

* na zakladé Cetby dilo interpretuje s vyuzitim
historickych znalosti

e dolozi priklady holocaustu v umélecké literature

Literatura, estetické vzdélavani

1. Zobrazeni 2. svétové valky v literature 6h

o historické souvislosti, vysledky valky

« odli$ny pfistup k tématu — Mailer, Solochov,
Solzenicyn, Ryan, Moravia, Heller, Styron aj.

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

samostatné vyhleddva informace v této oblasti

» porovna znaky kultury konce 20. stoleti s pfedchozimi
trendy, zna vyrazné osobnosti soucasné kultury

e orientuje se v kulturni nabidce regionu, vyuziva
internet

e vystihne pravdépodobnou motivaci jednani postav

2. Hlavni proudy a vybrani predstavitelé svétové
literatury a dramatu ve 2. poloviné

20. stoleti 6h

e existencionalismus — Camus,

® beatnici — Kerouac, rozhnévani mladi muzi — Amis
e absurdni uméni (drama) — Beckett,

* magicky realismus — Marquez,

® postmodernismus — Eco aj.

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

¢ prokaze zakladni orientaci v ¢eské prdze konce 20.
stoleti a préze soucasné

* na zakladé vlastni volby zhodnoti dilo sou¢asného
basnika, vyhleda informace, vyrazné recituje zvolenou
ukazku, zdlvodni vybér

3. Ceska literatura 10h

a) préza:

e reakce na valku — Drda, Otéenasek, Skvorecky, Fuks,
Lustig, Kérner,

e promény prozy v 60. letech — Hrabal, Pavel,
Skvorecky, Kundera, Kaplicky, Loukotkovad, Paral,
obdobi normalizace a soucasnost — Vaculik, I. Klima,
Sabach, Boug&kova, Viewegh aj.

b) poezie:

e Zahradnicek, Mikuldsek, Skacel, Hrubin, Seifert,
Kainar, Kryl, Nohavica, Zacek aj.

ovlada techniku mluveného slova, umi klast otazky a
vhodné formulovat odpovédi

prednese kratky projev

e podili se na praci tymu, diskutuje o kulturnim zazitku
e vystihne naladu dila, jeho zakladni poselstvi

4. Etapy vyvoje divadla u nas po roce 1945 4h
* budovatelské drama, divadla malych forem,
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Cesky jazyk a literatura

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 120

rozumi obsahu textu i jeho &asti

vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

zaznamenava bibliografické Uidaje podle statni normy

Semafor, Husa na provazku, osobnosti — Danék, Havel
aj., soucasnost

rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

samostatné vyhleddva informace v této oblasti

spravné pouziva citace a bibliografické udaje, dodrzuje
autorska prava

text interpretuje a debatuje o ném

vhodné se prezentuje, argumentuje a obhajuje sva
stanoviska

vypracuje anotaci a resumé

zaznamenava bibliografické udaje podle statni normy

¢ rozlisi skutecnost od fikce

¢ pribéziné predklada referaty z Cetby, pracuje v
hodindch s literarnim textem, interpretuje jej, ucastni se
diskuze o Cetbé a divackych zazitcich, vyhledava
informace v odborné literature, na internetu se
informuje o kulturnich aktivitach

5. Z historie a soucasnosti sci-fi, fantasy literatury 4h
® predstavitelé a témata
* Verne, Wels, Bradbury, nasi autoti aj.

Nepfirazené ucivo

Jazyk a komunikace
1. Opakovani uciva 3. ro¢niku 3h
® test

7. Souhrnné opakovani vybranych kapitol uciva 1. az
3. roc¢niku, systematizace 7h

5. Souhrnné opakovani vybranych kapitol uciva 1. az
3. ro¢niku 9h

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a svét prace

Obc¢an v demokratické spolecnosti

Informacni a komunikacni technologie
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5.2 Anglicky jazyk

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
3 3 3 3 12
Povinny Povinny Povinny Povinny

Nazev predmétu

Anglicky jazyk

Oblast

Jazykové vzdélavani a komunikace

Charakteristika predmétu

Ucivo je koncipovano tak, aby Zaci dovedli komunikovat v rliznych situacich kazdodenniho osobniho nebo
verejného Zivota v projevech mluvenych i psanych na vSseobecnd i odborna témata; volit adekvatni
komunikacni strategie a jazykové prostredky. Vybéru uciva odpovida i vybér tematickych okruht v kazdém
rocniku, které Zakd umoznuji ziskavat informace o svété, zejména o zemich, ve kterych je anglicky jazyk
urednim jazykem. Obsah tematickych okruhd umoznuje zaklim chapat a respektovat tradice, zvyky a
odlisné socidlni a kulturni hodnoty jinych narodl a jazykovych oblasti. Vzhledem k zaméreni Skoly jsou do
ucebni osnovy zafazena témata jako biologie ¢lovéka, fauna, fléra, ekologie, véda a technika.

Vzdélavaci cil a vystupni poZzadavky na absolventy pfedmétu Anglicky jazyk jsou formulovany na referenéni
urovni B1 (mirné pokrocila Uroven znalosti) a referencni Grovni B2 (pokrocila Uroven znalosti) Spole¢ného
evropského referencniho ramce pro jazyky (The Common European Framework of Reference for
Languages: Learning, Teaching, Assessment). PoZzadovana vstupni Uroven znalosti je A0 a Al (nulova a nizsi
zakladni droven znalosti) a A2 (zdkladni Uroven znalosti). Cilem studia anglického jazyka je rozvoj
vSeobecnych a komunikativnich kompetenci. VSeobecné kompetence zahrnuji zakladni znalosti
zemépisnych, hospodarskych, spolecensko-politickych a kulturnich realii anglicky mluvicich zemi, atoiv
porovnani s realiemi Ceské republiky. Komunikativni kompetence rozvijeji zpGsobilost 74k realizovat
komunikativni potfeby a zdméry, a to zplsobem pfimérenym konkrétni situaci a obvyklym v daném
jazykovém spolecenstvi.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dllezité pro jeho realizaci)

Formy vyuky zahrnuji frontalni, skupinové, tymové, individudlni a projektové vyucovani. Metody vyuZivané
ve vyuce predmétu Anglicky jazyk jsou metody expozicni, dialogické, diskuzni, dramatické, autodidaktické,

fixacni, diagnostické (zejména didaktické pisemné testy) a autodidaktické (prostfednictvim

81



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Nazev predmétu

Anglicky jazyk

multimedialnich vyukovych program).
Anglicky jazyk je vyucovan v dotaci tfi hodin tydné ve vSech rocnicich studia.

Integrace predméta

e Vzdélavani a komunikace v cizim jazyce

Mezipfedmétové vztahy

e Cesky jazyk a literatura
e Informacni a komunikacni technologie

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k uceni:

Komunikativni kompetence:

Persondlni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Pozndmky k predmétu v ramci uc¢ebniho
planu

Oblast produktivnich fe¢ovych dovednosti

74k prokazuje Grover Fecovych dovednosti v oblasti osobni, spole¢enské, vzdélavaci a profesni a
produktivné uziva osvojené jazykové prostredky v souladu s ic¢elem komunikace.

V Ustnim projevu zak umi jazykové spravné a srozumitelné

* pozdravit, rozloucit se, oslovit nékoho, predstavit sebe a druhé, podékovat a odpovédét na podékovani;
* zahdjit a ukoncit rozhovor, diskuzi a telefonni hovor;

* yyjadrit prani, prosbu, nabidku, radu, pozvani, doporuceni, souhlas, nesouhlas, moznost, nemoznost,
jistotu, nejistotu, svoleni, odmitnuti a zdkaz;

* vyjadrit nebo zjistit postoj, nazor, pocity, myslenky a moralni stanovisko;

* vypravét déj v rdmci vymezenych témat;

* reprodukovat a shrnout hlavni myslenky pfecteného nebo vyslechnutého autentického textu;

* prednést zpravu, sdéleni a referat na zadané nebo zvolené téma;

* prednést nazpamét nauceny text (basen, piser apod.);

* Cist nahlas.

V pisemném projevu Zzak zna a umi srozumitelné, v souladu s pravopisnymi normami a stylisticky vhodné
* pouzivat vybrané jazykové prostredky;

* zformulovat vlastni myslenky a ndzory;

* napsat pozdrav blahopfani a odpovéd na né, Zivotopis, soukromy a oficidlni dopis, Zadost, stiznost,
osnhovu, anotaci, vypraveéni, referat, navod a Uvahu;

* popsat osobu, predmét, misto, ¢innost a situaci;
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Nazev predmétu

Anglicky jazyk

* preloZit text.

Oblast receptivnich fecovych dovednosti

74k v autentickém monologickém, dialogickém nebo kombinovaném Ustnim projevu proneseném rodilym
mluvéim

* globdlné rozumi vyslechnutému sdéleni, pochopi téma, hlavni myslenku a zakladni informace;

* postihne specifické a detailni informace;

* rozlisi rizné mluvdi, zakladni a rozsifujici informace, rlizné nazory a odlisna stanoviska, citové zabarveni
a styl;

* umi odhadovat vyznamy neznamych vyrazd.

74k v monologickém, dialogickém nebo kombinovaném textu

* umi zvolit strategii ¢teni;

* globalné rozumi textu;

* pochopi téma a hlavni myslenky;

* umi vyhledat specifické a detailni informace;

* umi postihnout logickou strukturu textu;

* umi odhadovat vyznamy neznamych vyrazQ;

* umi pouZzivat slovniky a vyhledat informace v anglickém jazyce na internetu.

Oblast slovni zasoby

74k si produktivné osvoji lexikalni prostiedky véetné ustalenych obratt v minimalnim rozsahu 3000
lexikalnich jednotek, tzn. 750 lexikalnich jednotek za Skolni rok pro vystupni Groven znalosti B1 a 4000
lexikalnich jednotek, tzn. 1000 lexikalnich jednotek za Skolni rok pro vystupni Uroven B2. Receptivné si zak
osvoji dalsi lexikalni jednotky, tak aby byl schopen porozumét Ustnim projevim a psanym textim
obsahujicim i nizké procento nezndmych vyraz(, jejichZ vyznam lze odhadnout z kontextu ¢i situace. Pro
rozvoj slovni zasoby je od druhého rocniku zafazena povinna cetba anglicky psané beletrie.

ZpUsob hodnoceni zaku

Zaci jsou diagnostikovani pisemné a Ustné. Pisemné zkousky sestavaji z didaktickych testd, ¢tvrtletnich
soubornych pisemnych praci, které zahrnuji jazykové kompetence, ¢teni a poslech

s porozuménim, a strukturovanych pisemnych praci. Ustni zkou$eni zahrnuje samostatny Ustni projev,
interakce a hlasité ¢teni. Kratké testy (slovni zasoba, gramaticky celek apod.) Zaci pisi jednou tydné,
frekvence didaktickych testl je jednou mésicné, ustni zkouseni jednotlivych tematickych celk u kazdého
7aka o délce 15 a? 20 minut probihd minimalné dvakrat za pololeti. Zaci jsou dale hodnoceni za kratké
desetiminutové prezentace, tykajici se rliznych témat a zpracovani projektd.

Hodnoceni didaktickych test(l je formou bodovani. Pocet bod( za spravné zodpovézeni testovych uloh se
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Nazev predmétu

Anglicky jazyk

lisi v zavislosti na typu a formatu ulohy a na duleZitosti ovéfované dovednosti nebo znalosti. Strukturované
pisemné prace jsou hodnoceny na zakladé samostatnych kritérii, jako je adekvatnost, vécna spravnost,
dodrZeni tématu a stylu, rozsah, logicka usporadanost a srozumitelnost myslenek. U Ustniho zkouseni se
hodnoti dodrZeni tématu, rozsah, srozumitelnost, presnost, plynulost, vyslovnost, intonace apod.

V souladu s poZadavky Rady Evropy na rozvoj Zakovy autonomie a pfipravu na celoZivotni uceni je do
hodnoceni vysledkd v anglickém jazyce zafazeno i sebehodnoceni s vyuZitim Evropského jazykového
portfolia (The European Language Portfolio), které je oficidlnim evropskym dokladem o tom, jak Zaci
ovladaji cizi jazyk, skladajici ze t¥i navzajem propojenych ¢asti: Jazykového pasu (Language Passport),
Jazykového Zivotopisu (Language Biography) a Osobni sbirky jazykovych doklad(l a praci (Dossier). Smyslem
Evropského jazykového portfolia je zakim vice zprahlednit proces uéeni, umoznit jim rozvinout schopnost
sebereflexe tak, aby ziskali vétsi zodpovédnost za vlastni uceni. Evropské jazykové portfolio vede Zaky k
tomu, aby shromazdovali dokumenty o své komunikativni kompetenci (certifikaty mezinarodnich zkousek,
vysledky projektové prace, referaty, zpravy, formalni dopisy apod.), aby se ucili sami sebe hodnotit podle
jednotlivych evropskych méfitek vytvorenych Radou Evropy ve Spole¢ném evropském referenénim ramci
pro jazyky. Evropské jazykové portfolio Zakiim poslouzi pfi pfechodu na vysokou skolu, pti hledani

zaméstndani nebo pfi jednani se zahrani¢nimi institucemi.

Anglicky jazyk

1. rocnik | Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie

Komunikativni kompetence
Obcanské kompetence a kulturni povédomi
Personalni a socialni kompetence

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Kompetence k uceni

RVP vystupy

SVP vystupy Ucivo

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

Urovef znalosti B2: 3 hodiny tydné&, celkem 102
hodiny

e tvofi mnozné Cislo podstatnych jmen
e se orientuje v pocitatelnosti podstatnych jmen

komunikuje s jistou mirou sebediveéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zasobu vcéetné vybrané

vlastnich zalib

frazeologie v rozsahu danych tematickych okruhd,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a

1. Mluvnice a vyslovnost

Podstatna jména

¢ pravidelné a nepravidelné tvofeni mnozného Cisla
® podstatnd jména majici v mnozném cisle odlisny
vyznam

® pouziva clen urdity, neurcity a nulovy ¢len

e rozlisi privlastriovaci pad podstatnych jmen v
jednotném a mnozném Ccisle

¢ stupniuje a srovndva pridavna jména

¢ rozliSi a pouziva zakladni a fadové Cislovky

84



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Anglicky jazyk

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

pouziva opisné prostifedky v neznamych situacich, pfi
vyjadfovani sloZitych myslenek

uplatriuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

vyslovuje srozumitelné co nejblize prirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odliSnosti zvukové podoby
jazyka

® pouZiva vyjadreni ¢asu

e rozlisi a pouzivd vyznamova, pomocna, pravidelnd a
nepravidelna slovesa, slovesa nepouzivana v
prabéhovych ¢asech a modalni slovesa

e vyjadri povinnost, zakaz, svoleni, zadost, radu,
nabidku a pravdépodobnost v budoucnosti

* rozlisi, tvofi a pouziva rizna frazova slovesa

e rozlisi, tvofi a pouziva pfitomny prosty a pfitomny
prabéhovy Cas, minuly ¢as prosty a minuly ¢as
prabéhovy

e rozlisi, tvofi a pouziva pfrislovce

® pouziva a rozlisi jednotlivé spojky a vztazna zajmena
e vyjad¥i zjistovaci

¢ a doplfiovaci otazky

o tvori kratké odpovédi na zjistovaci otazky

¢ vytvofi zaporné véty

e vytvofi trpny rod v pfitomném case prostém i
pribéhovém, minulém case a predpfitomném case
e vytvofi a pouZije trpny infinitiv

e rozliSuje znaky IPA

¢ spravné vyslovuje koncovku

e -(e)d a—(e)s

¢ spravneé vyslovuje slova s nevyslovovanou hldskou

e pocitatelnd a nepocitatelna podstatna jména

e pouZiti ¢lenu urcitého, neurcitého a bezélennost
Pridavna jména

¢ pravidelné a nepravidelné stupriovani, srovnavani
Cislovky

¢ zakladni, fadové, udavani ¢asu

Slovesa

* vyznamova be, have, do

e pomocna be, have, do

e pravidelna a nepravidelna

® nepouzivana v pribéhovych casech

* modalni slovesa a jejich opisné tvary

o frazova slovesa

Slovesné casy

e pritomny cas prosty a pribéhovy

e minuly prosty a minuly ¢as pribéhovy

e vazba used to

Ptislovce

Spojky a zdjmena

e zakladni spojovaci vyrazy

e vztaZzna zajmena

Véty

e zjistovaci a doplriovaci v pfitomném Case prostém,
pritomném Case pribéhovém, v minulém Case
prostém v minulém case pribéhovém a
predpritomném case.

e Zaporné véty

Trpny rod

e tvorba v pfitomném Case prostém, pfitomném case
prabéhovém, v minulém Case prostém a
predpritomném case

e trpny infinitiv

Vyslovnost

e |PA
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Anglicky jazyk

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

¢ vyslovnost koncovky —(e)d a -(e)s
¢ nevyslovované hldsky

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty,
orientuje se v textu

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zplGsoby
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dulezité informace

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

porozumi skolnim a pracovnim pokynim

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti presné vyznam sdéleni

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostiedkuje informaci dalSim lidem

prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

prokazuje faktické znalosti pfedevsim o geografickych,
demografickych, hospodariskych, politickych,
kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti i z
jinych vyucovacich predmét(, a uplatniuje je také v
porovnani s realiemi materské zemé

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

sdéli a zdavodni svij nazor

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatiuje rdzné techniky c¢teni textu

vyjadruje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

e komunikuje v kazdodennich situacich a zvoli spravné
bézné spolecenské obraty

e vyjadii vhodnym zplsobem svij nazor

» zdvofile vyjadri pozadavek a navrh v rGznych situacich
¢ rozlisi formalni a neformalni dopis a email

* napiSe vypravéni

® rozumi primérenym projeviim rodilych mluvcich
pronasenym ve standardnim tempu

¢ odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

* nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dllezité informace

e porozumi pokynim

® rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

e Cte jazykové pfimérené texty, orientuje se v textu

e sdéli obsah, hlavni myslenky

¢ prelozi jednoduchy text

2. Recové dovednosti (Uroveri B2)

BéZné spolecenské obraty

Vyjadfeni nazoru

Zdvorilé zadosti a ndvrhu

Formalni a neformalni dopis a email

Vypravéni

Poslech monologickych i dialogickych projevl s
porozumeénim

Prace s textem

Jednoduchy preklad
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Anglicky jazyk

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformadlnich hovorech

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

vyresi vétSinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez pripravy

domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

pouZziva stylisticky vhodné obraty umoznujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

prokazuje faktické znalosti pfedevsim o geografickych,
demografickych, hospodarskych, politickych,
kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti iz
jinych vyucovacich predmét(, a uplatiuje je také v
porovnani s realiemi materské zemé

fesi pohotové a vhodné standardni reCové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

uplatiuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni
specifika danych zemi

vyjadfuje se Ustné i pisemné, k tématiim osobniho
Zivota i k tématlm z oblasti odborného zaméreni
studia

* poskytne detailni informace o sobég, své rodiné

* popise osobu

e vyjadri vlastni nazor ohledné rodinnych vztaha

e diskutuje o rliznych problémech tykajicich se
mezigeneracnich problémi

¢ vyplni nezndmy formular

* popise dim, byt a zahradu

e diskutuje o problematice bydleni, vyhodach a
nevyhodach bydleni ve mésté a na venkové

e charakterizuje rlizné typy obchodd, jejich prednosti a
nevyhody, a umi popsat zpUsoby nakupovani

¢ vyjmenuje rdzné typy jidel, popise jejich sloZzeni a
pfipravu, vyjmenuje zakladni pfisady a kofeni

* napise recept

¢ charakterizuje a srovna zpUlsoby a zvlastnosti
stolovani a stravovani v pfislusnych zemich

® objedna si jidlo v restauraci

3. Tematické okruhy, slovni zasoba a poznatky o
zemich (droven B2)

Osobni charakteristika

* jméno, datum, misto narozeni, bydlisté a rodinny
stav

® popise osobu

¢ zajmy, volny ¢as, denni program

¢ rodina a rodinné vztahy

o formular

Bydleni

¢ typy domd, popis domu, bytu a zahrady

¢ typy bydleni — vyhody a nevyhody bydleni ve mésté
a na venkové

Obchody a nakupovani

e druhy obchodu a zboZi

* nakupovani

Stravovani

¢ druhy a skladba jidel, stolovani a narodni zvyklosti v
Ceské republice, Velké Britanii a Spojenych statech
e pfiprava jidel

e v restauraci

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

komunikuje s jistou mirou sebeddveéry a aktivné
pouZziva ziskanou slovni zdsobu vcetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruh,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zélib

e tvofi pravidelné a nepravidelné mnozné islo
podstatnych jmen

e se orientuje v pocitatelnosti podstatnych jmen

® pouziva clen urdity, neurcity a nulovy

e stupniuje a srovnava pridavna jména

* se orientuje v synonymech a antonymech pridavnych
jmen

Urovef znalosti B1: 3 hodiny tydng, celkem 102
hodiny

1. Mluvnice a vyslovnost

Podstatna jména

¢ pravidelné a nepravidelné tvofeni mnozného Cisla
 pocitatelnost

e pouziti ¢lenu urcitého a neurcitého, bezélennost
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Anglicky jazyk

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

pouziva opisné prostifedky v neznamych situacich, pfi
vyjadfovani sloZitych myslenek

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

vyslovuje srozumitelné co nejblize prirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odliSnosti zvukové podoby
jazyka

e rozumi vazbam podstatnych a pfidavnych jmen

e rozliSi a pouziva osobni, pfivlastfiovaci, samostatna
privlastriovaci, ukazovaci, tazaci, vztazna a neurcita
zajmena

* se orientuje ve vyjadfeni mnozstvi

® pouziva vyjadreni Casu a data

e rozliSi a pouziva pravidelna a nepravidelna slovesa

¢ rozli$i a pouziva slovesa have/have got

e tvofi, rozlisi a pouziva frazova slovesa

e tvofi, rozlisi a pouziva slovesa vyZadujici infinitiv,
gerundium a pouZiti gerundia po predlozkach

e rozlisi a pouziva slovesa podobného vyznamu

e rozlisi, tvofi a pouziva Cas pritomny prosty a
prabéhovy, minuly prosty a pribéhovy, budouci going
to/will a pfitomny prabéhovy pro vyjadreni budoucnosti
e rozlisi, tvofi a pouziva pfislovce mista, ¢asu a
frekvence

e rozlisi a pouziva predlozky mistni, Casové, ve vazbach
s jinymi slovnimi druhy

e rozlisi a pouziva jednotlivé spojky

* rozlisi, tvori a pouZiva rGzné vétné konstrukce, tvofri a
pouziva véty tazaci a zaporné

e tvofi a pouzivd kratké odpovédi

e rozliSuje znaky IPA

e spravné vyslovuje koncovky -(e)d a —(e)s

Pfidavna jména

¢ pravidelné a nepravidelné stupfiovani, srovnavani
* synonyma, antonyma

¢ vazby podstatnych jmen s pridavnymi jmény
Zajmena

* osobni, pfivlastiovaci a samostatna pfivlastriovaci,
ukazovaci, tdzaci, vztazna

¢ neurcita (some, any, no a slozeniny)

¢ many, much, a lot of/lots of, (a) few, (a) little a
stupnovani

Cislovky

e udavani casu, data

Slovesa

e pravidelna a nepravidelna

* vyznamova have/have got

e frazova slovesa

¢ slovesné vazby

¢ slovesa podobného vyznamu

Slovesné cCasy

e pfitomny prosty a pribéhovy

e minuly prosty a pribéhovy

* Budouci ¢as going to/will a pfitomny ¢as pribéhovy
pro vyjadfeni budoucnosti

Ptislovce

* Pfislovce mista, Casu a frekvence

Predlozky

» Predlozky mistni, Casové, predlozkové vazby
Spojky

¢ but, although, however, so, because

Véty

¢ vétny slovosled

e véta tazaci (zjistovaci, doplfiovaci otazka)

e zapor ve vété

Kratké odpovédi

Vyslovnost
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Anglicky jazyk

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

e |PA
¢ vyslovnost koncovky —(e)d a -(e)s

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty,
orientuje se v textu

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zplGsoby
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dulezité informace

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

OVéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi skolnim a pracovnim pokynim

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostifedkuje informaci dal$im lidem

prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

prokazuje faktické znalosti predevsim o geografickych,
demografickych, hospodarskych, politickych,
kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti i z
jinych vyucovacich predmét(, a uplatniuje je také v
porovnani s realiemi materské zemé

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatiuje rdzné techniky c¢teni textu

vyjadruje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

¢ spravné zareaguje v béZznych spolecenskych situacich
¢ vhodné navaze, vede a ukonci jednoduchou
konverzaci

e tvofi a pouziva vyjadreni Zadosti, pochybnosti a jistoty
* napiSe text pohlednice

e rozumi jednoduchym souvislym projeviim

¢ odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni;

¢ nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dalezité informace

e porozumi pokyna

® rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

e Cte s porozuménim i jazykové primérené texty a
orientuje se v textu

¢ sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

¢ Pfelozi jednoduchy text

2. Recové dovednosti (Groveri B1)

Zakladni spolec¢enské obraty

Neformalni konverzace

Zdvorilé Zadosti

Vyjadreni jistoty a pochybnosti

Pohlednice

Poslech s porozuménim monologickych i dialogickych
projevi

Prace s textem

Jednoduchy preklad
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Anglicky jazyk

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformadlnich hovorech

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

vyresi vétSinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez pripravy

domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

pouZziva stylisticky vhodné obraty umoznujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

prokazuje faktické znalosti pfedevsim o geografickych,
demografickych, hospodarskych, politickych,
kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti iz
jinych vyucovacich predmét(, a uplatiuje je také v
porovnani s realiemi materské zemé

fesi pohotové a vhodné standardni reCové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

uplatiuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni
specifika danych zemi

vyjadfuje se Ustné i pisemné, k tématiim osobniho
Zivota i k tématlm z oblasti odborného zaméreni
studia

* poskytne detailni informace o sobég, své rodiné

* popise osobu

e vyjadri vlastni nazor na rodinné vztahy

e diskutuje o rliznych problémech tykajicich se
mezigeneracnich problémi

* popise dim, byt a zahradu

e diskutuje o problematice bydleni, vyhodach a
nevyhodach bydleni ve mésté a na venkové

e charakterizuje rlizné typy obchodd, jejich prednosti a
nevyhody, a umi popsat zpUsoby nakupovani

* vyjmenuje rlzné typy jidel, popise jejich slozeni a
pfipravu, vyjmenuje zakladni pfisady a kofeni

* napiSe recept

e charakterizuje a srovna zpUsoby a zvlastnosti
stolovani a stravovani v pfislusnych zemich objedna si
jidlo v restauraci

3. Tematické okruhy, slovni zasoba a poznatky o
zemich (droven B1)

Osobni charakteristika

* jméno, datum, misto narozeni, bydlisté a rodinny
stav

® popis osoby

¢ zajmy, volny ¢as, denni program

¢ rodina a rodinné vztahy

Bydleni

¢ typy domd, popis domu, bytu a zahrady

e typy bydleni — vyhody a nevyhody bydleni ve mésté
a na venkové

Obchody a nakupovani

e druhy obchodi a zboZi

* nakupovani

Stravovani

¢ druhy a skladba jidel, stolovani a narodni zvyklosti v
Ceské republice, Velké Britanii a Spojenych statech

e pfiprava jidel

e restaurace

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Anglicky jazyk

2. roc¢nik

Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Komunikativni kompetence
® Kompetence k uceni
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Anglicky jazyk

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

®  Personalni a socidlni kompetence
® Obcanské kompetence a kulturni povédomi

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

komunikuje s jistou mirou sebedlvéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zdsobu véetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruh,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zélib

pouZziva opisné prostredky v nezndmych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisnosti zvukové podoby
jazyka

* tvofi, rozlisi a pouziva pfidavnd jména s pfiponou -ed
a-—ing

¢ rozliSuje, tvori a pouziva zakladni prislovce

® pouziva desetinna Cisla, zZlomky a zakladni jednotky
miry a vahy

e rozliSuje a pouziva slovesa vyzaduijici infinitiv, slovesa
vyZadujici gerundium a pouziti gerundia po predlozkach
e vyjadfi budouci skutecnosti, pfedpovédi, plany a
zdméry

e rozliSuje, tvori a pouziva predpritomny cas prosty a
prabéhovy

e rozliSuje slovni pfizvuk a jeho zmény

Uroveh znalosti B2: 3 hodiny tydné, celkem 102
hodiny

1. Mluvnice a vyslovnost

Pridavna jména

e tvoreni pridavnych jmen

® pfidavna jména s pfiponou -ed a -ing
Pfislovce

e tvoreni pfislovci

Cislovky

¢ desetinna Cisla, zlomky a ceny

¢ zakladni jednotky

Slovesa

¢ slovesa vyzadujici infinitiv (s to a bez to) slovesa
vyZadujici pouziti gerundia i po predlozkach

¢ slovesa vyzadujici pouZiti gerundia nebo infinitivu
podle vyznamu (pf. need, remember, stop)

¢ frazova slovesa

Slovesné cCasy

* budouci ¢as vyjadreny pomoci will, going to a
pfitomného ¢asu pribéhového

e predpfitomny cas prosty a pribéhovy
Vyslovnost

e slovni pfizvuk

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty,
orientuje se v textu

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zplisoby
vyjadreni srozumitelné pro posluchace

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dllezité informace

e domluvi schizku

¢ vyjadfi svoje pocity

¢ prfednese jednoduse zformulovany monolog

® popiSe misto a osobu

e spravné strukturuje a napiSe vzkaz

® rozumi primérenym projeviim rodilych mluvcich

2. Re¢ové dovednosti (Uroveri B2)
Domlouvaéni schiizky

Vyjadreni pocitl

Monolog

Popis osoby

Popis mista
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Anglicky jazyk

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

odhaduje vyznam neznamych vyrazid podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti presné vyznam sdéleni

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostiedkuje informaci dalSim lidem

prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

pronese jednoduse zformulovany monolog pred
publikem

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

rozumi pfimérenym souvislym projevim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatnuje rdzné techniky cteni textu

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vyresi vétsinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez pfipravy

zaznamena vzkazy volajicich

pronasenym ve standardnim tempu;

¢ odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpusobu tvoreni;

* nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
daleZité informace

e porozumi pokynim

® rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

o Cte jazykové pfimérené texty, orientuje se v textu,
sdéli obsah, hlavni mySlenky

¢ prelozi jednoduchy text

Vzkaz

Poslech s porozuménim monologickych i dialogickych

projevi
Prace s textem
Jednoduchy preklad

domluvi se v béZznych situacich; ziska i poskytne
informace

e charakterizuje vzdélavaci systém, druhy skol,
organizaci $kolniho roku a $kolniho dne v Ceské
republice, Velké Britanii a Spojenych statech

e diskutuje shody a rozdily vySe zminénych vzdélavacich
systéma

» popise Skolu, na které studuje, charakterizuje jeji
zaméreni a vyjmenuje odborné predméty

* se orientuje v historii, geografii, spolecenské a

3. Tematické okruhy, slovni zasoba a poznatky o
zemich (Uroven B2)

Vzdélavani

e systém vzdélavani v Ceské republice,

e studium na stfedni primyslové skole chemické
(vybaveni Skoly, obory studia, predméty)

¢ vzdélavani ve Velké Britanii a Spojenych statech
americkych
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Anglicky jazyk

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

pouZziva stylisticky vhodné obraty umoznujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

prokazuje faktické znalosti pfedevsim o geografickych,
demografickych, hospodarskych, politickych,
kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti i z
jinych vyucovacich predmét(, a uplatniuje je také v
porovnani s realiemi materské zemé

resi pohotové a vhodné standardni fecové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

kulturni charakteristice pfisluSnych mést, v€etné jejich
vzajemného porovnani

* vyjmenuje, zafadi do odpovidajicich skupin a
charakterizuje rdzné sporty

* popise pravidla vybranych sportovnich her

¢ vyjmenuje rGzné druhy obleceni a doplrik( véetné
jejich pouZiti pro rGzné pfileZitosti

¢ vyjmenuje zakladni druhy latek a vzor(

¢ vyjmenuje rdzné druhy dopravnich prostredkd

e diskutuje vyznamu, cilech, vyhodach a nevyhodach
cestovani

® popise pripravu cesty

® rezervuje si ubytovani v hotelu

e orientuje se ve mésté, na nadrazi a letisti

¢ vyjmenuje ¢asti lidského téla, soustavy a zakladni
vnitfni organy

e diskutuje o vyznamu a ochrané lidského zdravi popise
rtzné druhy nemoci

® popisSe navstévu u lékare, zdravotni problémy a lécbu

Redlie

¢ Londyn

* New York a Washington D. C.

Sporty a hry

e druhy sportl a sportovnich disciplin

e pravidla vybranych her

¢ sporty a sportovni udalosti v anglicky mluvicich
zemich

Mdda

e typy obleceni

¢ doplrky

e uniformy

Cestovani

¢ vyznam a cile cestovani

¢ vyhody a nevyhody cestovani

* zpUsoby cestovani a dopravni prostiedky
® pfiprava cesty

e cestovni agentury

® orientace v neznamém prostredi

Zdravi

o lidské télo

e zdravy zpUsob Zivota a zdrava vyZiva

e télesné stavy a nemoci

e zdravotnictvi (typy zafizeni, |ékafi specialisté)

3. Tematické okruhy, slovni zasoba a poznatky o
zemich (Uroven B1)

e Vzdélavani

e Londyn

¢ New York a Washington D. C.

Mdda

* typy obleceni

¢ doplriky

¢ obchod s oble¢enim

Sporty a hry
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Anglicky jazyk

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

uplatiiuje v komunikaci vhodné vybrand sociokulturni
specifika danych zemi

vyjadfuje se Ustné i pisemné, k tématim osobniho
Zivota i k tématlm z oblasti odborného zaméreni
studia

e druhy sportl a sportovnich disciplin

e pravidla vybranych her

 sporty a sportovni udalosti v anglicky mluvicich
zemich

Zdravi

o lidské télo

e zdravy zpUsob Zivota a zdrava vyZiva

e télesné stavy a nemoci

e zdravotnictvi (typy zafizeni, |ékafi specialisté)
Cestovani

® vyznam a cile cestovani

* vyhody a nevyhody cestovani

» zpUsoby cestovani a dopravni prostredky

® pfiprava cesty

e cestovni agentury

e orientace v nezndmém prostredi

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

komunikuje s jistou mirou sebedvéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zdsobu véetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruh,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zélib

pouZiva opisné prostredky v nezndmych situacich, pfi
vyjadfovani sloZitych myslenek

uplatriuje zakladni zplsoby tvoreni slov v jazyce

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostiedky
daného jazyka a koriguje odlisnosti zvukové podoby
jazyka

¢ odvozuje podstatna jména od sloves a ptidavnych
jmen
¢ rozliSuje a tvofi slozena podstatna jména

e tvofi pfidavna jména odvozenim od podstatnych jmen

e rozliSuje a tvofi slozena pridavna jména

e stupniuje a srovnava pridavna jména

e orientuje se v synonymech a antonymech pridavnych
jmen

¢ odvodi slovesa od podstatnych jmen

* tvofri, rozlisi a pouziva modalni slovesa, podminovaci
zpUsob pfitomny a minuly a frazova slovesa

® tvori, rozlisi a pouZiva minuly pribéhovy cas,
predpritomny a predminuly prosty cas

e utvori a spravné pouzije trpny rod slovesa ve vsech
dosud znamych casech

® pouZziva prislovce miry

Urovef znalosti B1: 3 hodiny tydné, celkem 102
hodiny

1. Mluvnice a vyslovnost

Podstatna jména

e tvorba podstatnych jmen odvozenim od sloves a
pridavnych jmen (pf. govern — government, beautiful
— beauty)

¢ sloZena podstatnd jména

Pfidavna jména

e tvorba pridavnych jmen odvozenim od podstatnych
jmen (pf. rain —rainy)

e slozena pfidavna jména

e stupnovani pridavnych jmen

® srovnavani pomoci as...as

® synonyma a antonyma

Slovesa
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Anglicky jazyk

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

¢ vhodné voli spojky pfi vytvareni souvéti
® 0svoji si predlozkové vazby

¢ odvodi a pouziva tazaci dovétky

e rozliSuje slovni pfizvuk

¢ odvozovani sloves od podstatnych jmen
(pf.education — educate)

¢ modalni slovesa s pfitomnym infinitivem:
¢ podmitiovaci zpUsob pfitomny a minuly
o frazova slovesa

Slovesné Casy

e minuly pribéhovy ¢as

¢ pfedpfitomny a pfedminuly prosty cas

e trpny rod

Pfislovce

* prislovce miry (so, so much)

Spojky

Predlozky

s podstatnymi, pfidavnymi jmény a slovesy
Tazaci dovétky

e pf.lam ... aren’tI?, You must ... mustn’t you,
Nobody knows, do they?

Vyslovnost

e slovni pfizvuk

orientuje se v textu

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty,

vyjadreni srozumitelné pro posluchace

dokaZe experimentovat, zkouset a hledat zpUsoby

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dulezité informace

zpUsobu tvoreni

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a

ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi skolnim a pracovnim pokynim

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené

informace, pokud nezachyti presné vyznam sdéleni

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostredkuje informaci dalSim lidem

¢ navrhne a vyjadfi souhlas a nesouhlas s ndvrhem
* vhodné vyjadri pocity

® spravné zahaji, vede a ukonci telefonni rozhovor
® pisemné i Ustné popiSe mésto

e rozlisi formalni a neformalni dopis nebo e-mail

o zformuluje kratky vzkaz

¢ napise recenzi knihy nebo filmu

¢ rozumi pfimérenym projevim rodilych mluvcich
pronasenym ve standardnim tempu

¢ odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

¢ nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
daleZité informace

® porozumi pokynim

® rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

2. Re¢ové dovednosti (Groveri B1)
Navrhy

Vyjadreni pocitl

Telefonni rozhovory

Popis mésta

Formalni a neformalni dopis nebo email
Vzkaz

Recenze filmu a knihy

Poslech monologickych i dialogickych projevl s
porozumeénim

Prace s textem

Jednoduchy preklad
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Anglicky jazyk

2. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 102

preloZi text a pouZziva slovniky i elektronické

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hldseni

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatnuje rGzné techniky Cteni textu

vyjadri pisemné svQj nazor na text

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

vyresi vétsinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez pripravy

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvofri text o
udalostech a zaZitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypraveéni, dopisu a odpovédi na dopis

zaznamena vzkazy volajicich

o Cte jazykové pfimérené texty,
e orientuje se v textu, sdéli obsah, hlavni myslenky
¢ prelozi jednoduchy text

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Anglicky jazyk

3. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Personalni a socialni kompetence

Komunikativni kompetence

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Obcanské kompetence a kulturni povédomi

RVP vystupy

SVP vystupy Ucivo
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Anglicky jazyk

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

komunikuje s jistou mirou sebedlvéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zasobu véetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruh,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zélib

pouZiva opisné prostredky v nezndmych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisnosti zvukové podoby
jazyka

e se orientuje a pouziva ¢len urcity neurcity, nulovy
Clen, pfivlastiovaci zdjmena, ukazovaci zdjmena
neurcita zajmena a vztazna zajmena

* rozliSuje, tvori a pouZiva sloZzena podstatna jména

e rozliSuje a pouziva modalni slovesa pro vyjadieni
pravdépodobnosti v budoucnosti a minulosti

e rozliSuje a pouziva rizna frazova sloves a frazi se
slovesy make a do

e vyjadri rlzné typy nepfimé redi

¢ rozliSuje, tvofi a pouziva kladné oznamovaci véty,
zaporné véty a otdzky jiz drive probranych casq,
modalnich sloves a trpného rodu.

* rozliSuje, tvori, a pouZiva predpfitomny Cas prosty a
prabéhovy

e rozliSuje, tvoti a pouZiva minuly ¢as prosty, minuly cas
prabéhovy a predminuly ¢as prosty

e tvofi Casové véty a pouZiva ¢asové spojky

e rozliSuje a pouziva intonaci v riznych typech vét

Uroveh znalosti B2: 3 hodiny tydné, celkem 102

hodiny

1. Mluvnice a vyslovnost
Cleny a zajmena

e Clen urdity, neurcity a nulovy clen
¢ ukazovaci zajmena

e pfivlastiovani

¢ neurcitd zajmena

e vtazna zdjmena

® zvratna zajmena
Podstatna jména

® podstatna jména sloZzena
Slovesa

e modalni slovesa pro vyjadfeni pravdépodobnosti v

pfitomnosti

e modalni slovesa pro vyjadfeni pravdépodobnosti v

minulosti

o fraze se slovesy make a do

o frazova slovesa

Neptima rec

Slovesné casy

» opakovani probranych slovesnych casl
e tvorba otdzky, zaporu

* pomocna slovesa

¢ modalni slovesa

* vyznamova slovesa

e trpny rod

* predpritomny Cas prosty a prabéhovy
* minuly ¢as prosty a pribéhovy

e minuly cas prosty a predptitomny cas prosty
¢ predminuly ¢as prosty

Véty

® Casové véty

e Casové spojky
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Anglicky jazyk

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

Vyslovnost
¢ intonace vét

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty,
orientuje se v textu

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zplGsoby
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dulezité informace

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

OVéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi skolnim a pracovnim pokynim

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostifedkuje informaci dal$im lidem

prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

sdéli a zdGvodni svij nazor

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatriuje rzné techniky ¢teni textu

vyhled3, zpracuje a prezentuje informace tykajici se
odborné problematiky, reaguje na jednoduché dotazy

vyjadfi pisemné svij nazor na text

vyjadruje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

* popise rlzné predméty a jejich uziti

e vyjadri postoj k aktudInim tématim

e komunikuje v béZznych spoleéenskych situacich

* pfednese pripravenou prezentaci a reaguje na dotazy
publika

® zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvofri text o
uddlostech

¢ napise recenzi filmu nebo knihy

e spravné strukturuje a napise formalni dopis nebo
email

® rozumi primérenym projeviim rodilych mluvcich
pronasenym ve standardnim tempu;

¢ odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni;

¢ nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dilezité informace

¢ porozumi pokynim

® rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

e Cte jazykové primérené texty, orientuje se v textu,
sdéli obsah, hlavni myslenky

¢ prelozi jednoduchy text

2. Recové dovednosti (Uroveri B2)
Popis pfedmétu a jejich pouZziti
Vyjadreni postoje

Neformalni konverzace
Prezentace

Shrnuti

Recenze

Formalni dopis nebo email

Poslech s porozuménim monologickych i dialogickych

projevi
Prace s textem
Jednoduchy preklad
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Anglicky jazyk

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

vyFesi vétSinu béZnych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez pfipravy

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvofi text o
uddlostech a zazitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypravéni, dopisu a odpovédi na dopis

domluvi se v béZnych situacich; ziska i poskytne
informace

pouziva stylisticky vhodné obraty umoznujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

pfi pohovorech, na které je pripraven, klade vhodné
otdzky a reaguje na dotazy tazatele

prokazuje faktické znalosti predevsim o geografickych,
demografickych, hospodarskych, politickych,
kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti i z
jinych vyucovacich predmét(, a uplatniuje je také v
porovnani s realiemi materské zemé

resSi pohotové a vhodné standardni fe¢ové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

uplatiiuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni
specifika danych zemi

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

vyjadfuje se Ustné i pisemné, k tématlim osobniho
Zivota i k tématlm z oblasti odborného zaméreni
studia

zapoji se do debaty nebo argumentace, tyka-li se
znamého tématu

e se orientuje v historii, geografii, spolecensko-politické,

ekonomické

a kulturni charakteristice pfislusnych zemi, véetné jejich
vzajemného porovnani

e diskutuje o vyhodach a nevyhodach jednotlivych
povolani a prace v zahranici

e klade a odpovida na otazky u pracovniho pohovoru

* popise rtzné druhy pocasi, charakterizuje ro¢ni
obdobi a jejich promény

e orientuje se v zakladnim rozdéleni zivocisné a
rostlinné fise

e charakterizuje zakladni vlastnosti savct, ptaka, ryb,
plazt a obojzivelnik( a vyjmenuje jejich zakladni
zastupce

¢ charakterizuje zakladni vlastnosti rostlin a vyjmenuje
nékteré stromy a kvétiny

* popise zakladni ekologické problémy tykajici se
znecisténi vzduchu, vody, ptdy a ohroZeni fauny a fléry
¢ debatuje o rliznych a formach ochrany Zivotniho
prostredi

* popise vyvoj védy, charakterizuje historické mezniky
ve védeckém vyvoji a vyznam védeckych objev( a
vynalezl pro ¢lovéka

¢ vyjmenuje vyznamné britské a americké védce, jejich
vynalezy a stru¢né charakterizuje jejich pfinos pro
lidstvo

3. Tematické okruhy, slovni zasoba a poznatky o
zemich (Uroven B2)

Redlie

« Ceska republika, Praha a Brno
¢ Velka Britanie

* Spojené staty americké
Kariéra a zaméstnani

¢ volba povolani

e prace v zahranici

e 7adost o zaméstnani, Zivotopis
e pracovni pohovor

Clovék a prostredi

® pocasi a ro¢ni obdobi

e fauna a fléra

¢ ekologie

Véda a technika v Zivoté ¢lovéka
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Anglicky jazyk

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

¢ pouZiva zadkladni terminologii studovaného oboru
¢ vyjadfuje se Ustné a pisemné k odbornym tématim

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

komunikuje s jistou mirou sebedlvéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zasobu véetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruh,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zélib

pouZziva opisné prostredky v nezndmych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisnosti zvukové podoby
jazyka

e rozliSuje a pouZiva pfidavna jména s kladnym a
zdpornym vyznamem

¢ pouziva predlozkové vazby

® pouziva spravna tazaci zajmena v otazce

* tvori, rozlisi a pouziva pfitomny a minuly ¢as prosty i
prabéhovy, predpfitomny cas prosty i pribéhovy a
predminuly ¢as

¢ rozliSuje, tvofi a pouziva 1.podminkouvou a 2.
podminkovou vétu

* tvofi otazky a zapor jiz probranych slovesnych casu

* rozlisi, tvofi a pouziva trpny rod v jednotlivych ¢asech
e rozlisi, tvofi a pouziva pomocna slovesa ve vétach i
kratkych odpovédich

e rozlisi stavova slovesa a slovesa smyslového vnimani
*® pouZiva spravné zpUsobova slovesa

¢ rozlisi vyznam rlznych frazovych sloves

® pouziva a spravné umisti pfislovce cetnosti

¢ pouziva zdkladni predloZkové vazby

® spravné vyslovuje slova s nevyslovovanou hlaskou

Uroveh znalosti B1: 3 hodiny tydné, celkem 102
hodiny

1. Mluvnice a vyslovnost

Pridavna jména

¢ pfidavna jména s kladnym a zapornym vyznamem
¢ vazba pf. jméno + predlozka (proud of, serious
about, famous for..)

Zajmena

e tazaci (what, which, how, what....like? how.....?)
Slovesné casy

® pfitomny prosty

e pfitomny pribéhovy

* minuly ¢as prosty

e minuly cas priibéhovy

e pfedminuly ¢as

e predpfitomny cas prosty a pribéhovy

Véty

¢ 1. podminkova véta,

¢ 2. podminkova véta

e otazky a zapor

Trpny rod

e pfitomného pribéhového a prostého ¢asu

¢ predpfitomného prostého casu

e minulého prostého ¢asu

¢ pfedminulého ¢asu

Slovesa

* pomocna slovesa (be, have, do)

o kratké odpoveédi

¢ stavova slovesa (think, know, understand..)

¢ slovesa smyslového vnimani (look, hear, taste..)
¢ vazba used to

* zplsobova slovesa

¢ sloveso have to, have got to
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3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

e frazova slovesa

Pfislovce

e prislovce Cetnosti (never, hardly, usually...)
* pozice prislovci

Predlozky

¢ predlozkové vazby s podstatnymi jmény, s
pfidavnymi jmény a slovesy

Vyslovnost

¢ nevyslovované hldsky

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty,
orientuje se v textu

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zpUsoby
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dulezité informace

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

OVéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi Skolnim a pracovnim pokynim

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostifedkuje informaci dal$im lidem

prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

sdéli a zdGvodni svij nazor

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatriuje rtizné techniky ¢teni textu

e vhodné oznami dobré a Spatné zpravy a reaguje na
tyto zpravy

¢ vhodné podékuje a rozlouci se

e komunikuje v kazdodennich situacich a zvoli spravné
spolecenské obraty

e vyjadfi vhodnym zplsobem svij nazor

* zdvorile vyjadfi pozadavek a ndvrh v rliznych situacich
¢ vyplni jednoduchy formular

¢ napiSe dopis anebo email

® zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu a vytvofi o nich vlastni text

® rozumi primérenym projeviim rodilych mluvcich
pronasenym ve standardnim tempu;

¢ odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni;

¢ nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dilezité informace

¢ porozumi pokyntim

® rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

e Cte jazykové primérené texty, orientuje se v textu,
sdéli obsah, hlavni

¢ prelozi jednoduchy text

2. Recové dovednosti (Uroveri B1)
Oznameni dobrych a Spatnych zprav
Podékovani a rozlouceni

Bézné spolecenské obraty
Vyjadreni nazoru

Zdvorilé zadosti a navrhy

Vypravéni

Formular

Dopis nebo email

Shrnuti

Poslech monologickych i dialogickych projeva s
porozumeénim

Prace s textem

Jednoduchy preklad
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Anglicky jazyk

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
pfedvidatelnych situacich

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

vyresi vétSinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvori text o
uddlostech a zazitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypraveéni, dopisu a odpovédi na dopis

zaznamena vzkazy volajicich

domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

pouziva stylisticky vhodné obraty umoznujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

pfi pohovorech, na které je pripraven, klade vhodné
otazky a reaguje na dotazy tazatele

prokazuje faktické znalosti pfedevsim o geografickych,
demografickych, hospodarskych, politickych,
kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti iz
jinych vyucovacich predmét(, a uplatiuje je také v
porovnani s realiemi materské zemé

fesi pohotové a vhodné standardni recové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

uplatiuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni
specifika danych zemi

vyjadfuje se Ustné i pisemné, k tématlim osobniho
Zivota i k tématim z oblasti odborného zaméreni
studia

zapoji se do debaty nebo argumentace, tyka-li se
znamého tématu

* se orientuje v historii, geografii, spolecensko-politické,
ekonomické a kulturni charakteristice pfislusnych zemi,
véetné jejich vzajemného porovnani

e diskutuje o vyhoddach a nevyhodach jednotlivych
povolani a prace v zahranici

¢ napiSe zadost o praci a Zivotopis

e klade a odpovida na otazky u pracovniho pohovoru

* popise rtizné druhy pocasi, charakterizuje ro¢ni
obdobi a jejich promény

e orientuje se v zakladnim rozdéleni Zivocisné a
rostlinné fise

e charakterizuje zakladni vlastnosti savcQ, ptaka, ryb,
plazd a obojzivelnikl a vyjmenuje jejich zakladni
zastupce

¢ charakterizuje zdkladni vlastnosti rostlin a vyjmenuje
nékteré stromy a kvétiny

* popise zakladni ekologické problémy tykajici se
znecisténi vzduchu, vody, ptdy a ohroZeni fauny a fléry
 debatuje o rlznych opatrenich a formach ochrany
Zivotniho prostredi

* popise vyvoj védy, charakterizuje historické mezniky
ve védeckém vyvoji a vyznam védeckych objev( a
vynalez( pro clovéka

* vyjmenuje vyznamné britské a americké védce, jejich

3 Tematické okruhy, slovni zasoba a poznatky o
zemich (droven B1)

Redlie

« Ceskd republika, Praha a Brno
¢ Velka Britanie

® Spojené staty americké
Kariéra a zaméstnani

¢ volba povolani

e prace v zahranici

e 7adost o zaméstnani, Zivotopis
e pracovni pohovor

Clovék a prostiedi

¢ pocasi a ro¢ni obdobi

e fauna a fléra

¢ ekologie

Véda a technika v Zivoté clovéka
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Anglicky jazyk

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

vynalezy a stru¢né charakterizuje jejich pfinos pro
lidstvo

® pouziva zakladni terminologii studovaného oboru

e vyjadfuje se Ustné a pisemné k odbornym tématim

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a svét prace

Clovék a Zivotni prosttedi

Anglicky jazyk

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Komunikativni kompetence

Obcanské kompetence a kulturni povédomi
Personalni a socialni kompetence

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

komunikuje s jistou mirou sebedivéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zasobu vcetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruha,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zélib

OVEéri si i sdéli ziskané informace pisemné

pouZiva opisné prostredky v nezndmych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostiedkuje informaci dalSim lidem

uplatriuje rtizné techniky ¢teni textu

uplatriuje zakladni zplsoby tvoreni slov v jazyce

* rozlisi, tvofi a pouziva zjistovaci a doplriovaci otdzky,
jejich slovosled a tazaci zajmena

e tvofi nepfimé a zaporné otazky

e rozlisi, tvofi a pouziva zaporné véty

e rozlisi, tvofi a pouZiva vztainé véty

e rozlisi a pouzivd modalni slovesa k vyjadreni
schopnosti, svoleni, povinnosti, zakazu, navrhu,
nutnosti, slibu, zdméru a spekulace

e rozlisi a pouziva rlizna frazova slovesa a fraze se
slovesy take a put

e vyjadfi budoucnost pomoci will, shall, going to,
pritomny cas pribéhovy, pritomny ¢as prosty pro
vyjadfeni budoucnosti, budouci ¢as prabéhovy a
predbudouci ¢as prosty

e rozlisi, pouZiva a stupriuje zdlrazriovaci, recipro¢ni a

Urovef vzd&lani B2: 3 hodiny tydné&, celkem 90 hodin
1. Mluvnice a vyslovnost

Véty

e otazky zjistovaci a doplfiovaci

e tdzaci zdjmena

* nepfimé otdzky a zaporné otazky

e zaporné véty

e vztaziné véty

Slovesa

* modalni slovesa k vyjadreni schopnosti, svoleni,
povinnosti, zdkazu, navrhu, Zadosti, nutnosti, slibu,
zaméru a spekulace)

e frazova slovesa a fraze se slovesy take a put
Slovesné casy

¢ budouci ¢as vyjadieny pomoci will, shall, going to,
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Anglicky jazyk

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisSnosti zvukové podoby
jazyka

zaznamena vzkazy volajicich

neurcita zajmena a sloZeniny

e rozliSuje a pouZiva antonyma

¢ rozliSuje a pouZiva zaporné predpony

¢ rozliSuje a pouziva vhodné spojovaci vyrazy

¢ rozliSuje a pouziva pridavna jména ve spojeni s
vhodnymi pfislovci

e orientuje se ve zménach slovniho ptizvuku rdznych
slovnich druht

pfitomny Cas pribéhovy, pfitomny ¢as prosty pro
vyjadreni budoucnosti, budouci ¢as prabéhovy a
predbudouci ¢as prosty

Zajmena

e reciprocni: each other, one another

¢ neurcita: other(s), another; one(s); all, both, each,
every; neither ... nor, either ... or, no, asny such a
sloZeniny; many, much, a lot of, plenty of, (a) few, (a)
little a stupriovani

Antonyma

® zaporné predpony

Spojovaci vyrazy

Prislovce a pfidavna jména

e kolokace

Vyslovnost

e zmény slovniho dlrazu

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zplsoby
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostiredkuje informaci dalSim lidem

vyjadfi pisemné svij nazor na text

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vymeénuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

vyresi vétSinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez ptipravy

e orientuje se a pouziva bézné zdvofilostni obraty

e spravné zahaji, vede a ukon¢i telefonni rozhovor a
zaznamena vzkaz

* napise Zivotopis a motivacni dopis

2. Recové dovednosti (Uroveri B2)
Bézné zdvofilostni obrazy
Telefonni rozhovor

Zivotopis a motivaéni dopis

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

¢ rozumi pfimérenym projevim rodilych mluvcich
pronasenym ve standardnim tempu

3. Receptivni fecové dovednosti (Urover B2)
Poslech s porozuménim monologickych i dialogickych
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Anglicky jazyk

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dllezité informace

odhaduje vyznam neznamych vyrazid podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatriuje rizné techniky ¢teni textu

¢ odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

* nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
daleZité informace

e porozumi pokynim

® rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

e Cte jazykové pfimérené texty, orientuje se v textu,
sdéli obsah, hlavni mySlenky

¢ vyhledd, zformuluje a zaznamenad informace nebo
fakta tykajici se studovaného oboru

projevi
Prace s textem

domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

pouziva stylisticky vhodné obraty umoznujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

prokazuje faktické znalosti predevsim o geografickych,
demografickych, hospodarskych, politickych,
kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti iz
jinych vyucovacich predmét(, a uplatniuje je také v
porovnani s realiemi materské zemé

fesi pohotové a vhodné standardni recové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

uplatiuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni
specifika danych zemi

vyjadfuje se Ustné i pisemné, k tématlim osobniho
Zivota i k tématlm z oblasti odborného zaméreni
studia

* se orientuje v historii, geografii, spolecensko-politické,
ekonomické a kulturni charakteristice pfislusnych zemi
véetné jejich vzajemného porovnani

e charakterizuje vyznamné spisovatele anglicky
mluvicich zemi, orientuje se v jejich dilech a dokaze je
Casové zaradit

* popise vyvoj literatury a zakladni znaky daného
obdobi

e strucné charakterizuje a prezentuje vlastni nazory na
vybrané dilo

e formuluje zakladni spolecenské problémy, jejich
pfi€¢iny a moznosti jejich feSeni

e formuluje vlastni ndzory na danou problematiku a
diskutuje o ni

e orientuje se v terminologii tykajici se danych oblasti
 popise divadlo a rlizné druhy predstaveni

4. Tematické okruhy, slovni zasoba a poznatky o
zemich (droven B2)

Redlie

¢ Kanada

¢ Austrdlie a Novy Zéland

Literatura anglicky mluvicich zemi

e britsti, americti, kanadsti a australsti spisovatelé a
jejich dila

Clovék a spole¢nost

e spolecenské problémy (kriminalita, rasismus,
bezdomovectvi a zavislosti)

Kulturni Zivot

e uméni

¢ hudba, divadlo a film
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Anglicky jazyk

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

komunikuje s jistou mirou sebedlvéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zasobu véetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruh,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zélib

pouziva opisné prostifedky v neznamych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisnosti zvukové podoby
jazyka

e rozlisi, tvofi a pouziva budoucnost pomoci will, shall,
going to, pfitomny ¢as prabéhovy, pfitomny ¢as prosty
pro vyjadreni budoucnosti, budouci ¢as pribéhovy a
predbudouci ¢as prosty

® pouziva predpritomné Casy a rozliSuje jejich uZziti
véetné trpného rodu

* rozlisi, pouZiva a stupriuje zdUrazrovaci, recipro¢ni a
neurcita zajmena a sloZeniny

¢ RozliSuje a pouziva vztaznda zajmena

e tvofi, rozlisi a pouziva slovesa vyZadujici infinitiv,
slovesa vyZadujici pouziti gerundia i po predlozkach a
frazova slovesa

* tvori, rozlisi a pouziva a frazova slovesa

* tvofri, rozlisi a pouziva pfidavnd jména s pfiponou -ed
a-—ing

e rozliSuje, tvofi a pouZziva zakladni pFislovce

e rozliSuje, tvoli a pouZiva podstatnd jména véetné
podstatnych jmen sloZenych

e tvofi, rozlisi a pouziva zjistovaci a doplfiovaci otazky,
jejich slovosled a tazaci zajmena

e tvofi nepfimé a zaporné otdzky tvofi, rozlisi a pouZiva
¢asové a podminkové

e rozlisi a pouZivd desetinnad Cisla, zlomky a zakladni
jednotky miry a vahy

e rozliSuje slovni pfizvuk a jeho zmény a intonaci vét

Uroveh vzdélani B1: 3 hodiny tydné, celkem 90 hodin
1. Mluvnice a vyslovnost

Slovesné Casy

* budouci ¢as vyjadieny pomoci will, shall, going to,
pfitomny Cas pribéhovy, pfitomny ¢as prosty pro
vyjadfeni budoucnosti, budouci ¢as pribéhovy a
predbudouci ¢as prosty

e predpritomny cas prosty, pribéhovy (vCetné
trpného rodu)

Zajmena

e reciprocni: each other, one another

* neurcita: other(s), another; one(s); all, both, each,
every; neither ... nor, either ... or, no, asny such a
sloZeniny; many, much, a lot of, plenty of, (a) few, (a)
little a stupriovani

e vztazna zajmena

Slovesa

* slovesa vyzadujici infinitiv (s to a bez to)

* slovesa vyZadujici pouZiti gerundia i po predlozkach
¢ slovesa vyZadujici pouZziti gerundia nebo infinitivu
podle vyznamu (pf. need, remember, stop)

¢ frazova slovesa

Pfidavna jména

e tvoreni

¢ pfidavna jména s pfiponou -ed a -ing

Ptislovce

e tvoreni

Podstatna jména

e tvoreni

¢ sloZena podstatnd jména

Véty

e otazky zjistovaci a doplriovaci

e tazaci zajmena

® neprima otazky a zaporné otazky

¢ Casové
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Anglicky jazyk

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

e podminkové

Cislovky

¢ desetinna Cisla, zlomky a ceny
e zakladni jednotky

Vyslovnost

e slovni prizvuk

e intonace vét

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zplisoby
vyjadreni srozumitelné pro posluchace

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dllezité informace

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

ovéFi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokyniim

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostifedkuje informaci dalSim lidem

preloZi text a pouZziva slovniky i elektronické

pronese jednoduse zformulovany monolog pred
publikem

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

sdéli a zdGvodni svij ndzor

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatnuje rdzné techniky ¢teni textu

* pfednese jednoduse zformulovany monolog

» debatuje na zadané téma

e smluvi si schiizku

¢ vhodné vyjadfi nazor a pocity

* popise predmét a jeho pouZiti

* pfednese pripravenou prezentaci a reaguje na dotazy
publika

* napiSe popis osoby a mista

® rozumi primérenym projeviim rodilych mluvcich
pronasenym ve standardnim tempu;

¢ odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni;

¢ nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dllezité informace

e porozumi pokynim

® rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

e Cte jazykové pfimérené texty, orientuje se v textu,
sdéli obsah, hlavni myslenky

¢ vyhledd, zformuluje a zaznamenad informace nebo
fakta tykajici se studovaného oboru

2. Re¢ové dovednosti (Uroveri B1)
Monolog

Debata

Domlouvani schizek

Vyjadreni nazoru a pocitl

Popis predmétl a jejich pouziti
Prezentace

Popis osoby a mista

Poslech monologickych i dialogickych projevil s

porozumeénim
Prace s textem
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Anglicky jazyk

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

vyhled3, zpracuje a prezentuje informace tykajici se
odborné problematiky, reaguje na jednoduché dotazy

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

vyresi vétsinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do debaty nebo argumentace, tyka-li se
znamého tématu

zapoji se do hovoru bez pripravy

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvofri text o
udalostech a zazitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypraveéni, dopisu a odpovédi na dopis

domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

pouZziva stylisticky vhodné obraty umoznujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

prokazuje faktické znalosti pfedevsim o geografickych,
demografickych, hospodarskych, politickych,
kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti iz
jinych vyucovacich predmét(, a uplatiuje je také v
porovnani s realiemi materské zemé

fesi pohotové a vhodné standardni recové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

uplatiuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni
specifika danych zemi

e se orientuje v historii, geografii, spolecensko-politické,
ekonomické a kulturni charakteristice pfislusnych zemi
véetné jejich vzajemného porovnan

¢ charakterizuje vyznamné spisovatele anglicky
mluvicich zemi, orientuje se v jejich dilech a dokaze je
Casové zaradit a prezentuje vlastni nazory na vybrané
dilo

e strucné charakterizuje, formuluje zakladni
spolecenské problémy, jejich pfi¢iny a moznosti jejich
feseni

e formuluje vlastni ndzory na danou problematiku a
diskutuje o ni

* orientuje se v terminologii tykajici se danych oblasti a
popise divadlo a rlzné druhy pfedstaveni

3. Tematické okruhy, slovni zasoba a poznatky o
zemich (droven B1)

Redlie

e Kanada

¢ Austrdlie a Novy Zéland

Literatura anglicky mluvicich zemi, britsti, americti,
spisovatelé a jejich dila

Clovék a spole¢nost

* spolecenské problémy (kriminalita, rasismus,
bezdomovectvi a zavislosti)

Kulturni Zivot

e uméni

¢ hudba

e divadlo a film

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie
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Anglicky jazyk | 4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 90
Obcan v demokratické spole¢nosti
5.3 Némecky jazyk
Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
3 2 2 2 9
Povinny Povinny Povinny Povinny
Nazev predmétu Némecky jazyk

Oblast

Jazykové vzdélavani a komunikace

Charakteristika predmétu

Vyuka ciziho jazyka je vyznamnou soucasti vseobecného vzdélavani zak{, systematicky rozviji vSeobecné a
komunikativni kompetence Zaka, aby byl schopen reagovat na podnéty v cizim jazyce a aktivné se Ucastnit
kazdodenni komunikace. Vyuka rozsifuje celkovy kulturni prehled némecky mluvicich zemi. Tim pfispiva k
rozvoji myslenkovych procesu a ke kultivaci vyjadiovacich schopnosti Zaka v béznych situacich, se kterymi
se pravidelné setkdva v praci, ve skole, ve volném case apod. Pfedmét Némecky jazyk umoznuje zakiim
ukonceni studia maturitni zkouskou se znalosti némciny na drovni B1 — Spolecného evropského
referencniho ramce.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu

dullezité pro jeho realizaci)

Obsahem vyuky je systematické rozvijeni feCovych dovednosti a pisemného vyjadiovani, porozuméni
cizojazy€nému projevu a ¢tenému textu. TéZistém obsahu vyuky je neustalé procvi¢ovani slovni zasoby,
vétné stavby a zakladnich gramatickych jev(, které vede k efektivnimu uziti znalosti ciziho jazyka. Vyucujici
seznamuje Zaky s redliemi némecky mluvicich zemi, dale pak s variantami slovni zasoby v rakouska a
Svycarské némciné. VyuZiva fizené dialogy, poslech, ¢etbu a reprodukci text( (Ustni i pisemnou), kratké
filmy, samostatné vyhledavani informaci (prace se slovnikem a s autentickymi materialy), préci s
internetem a kratkodobé projekty k dosazeni poZzadovanych znalosti. Soucasti vyuky jsou dale hry, kratké

dramatizace, hudba a pisné.

Némecky jazyk je do vyuky zafazen po dobu Ctyr let s ¢asovou dotaci 3-2-2-2 hodiny tydné, od tfetiho
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Nazev predmétu

Némecky jazyk

ro¢niku je Zaklm nabizena dalsi dvouhodinova dotace v rdmci Seminafe z némeckého jazyka jako
volitelného predmétu. Zak si osvoji v kazdém roéniku asi 400 aZ 500 lexikalnich jednotek véetné
nejbéznéjsi frazeologie a odborné terminologie, tj. asi 5-6 lexikalnich jednotek za hodinu, 1800 aZ 2000
jednotek za celou dobu studia.

Vyuka probiha ve skupinach (cca 16 studentt) s vyuZitim jazykovych u¢eben a kmenovych ttid. Do vyuky je
zahrnuto frontalni, skupinové, individudlni a projektové vyucovdni.

Integrace predmétl

e Vzdélavani a komunikace v cizim jazyce

Mezipfredmétové vztahy

o Cesky jazyk a literatura
e Informacni a komunikacéni technologie

\lychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problému:

Komunikativni kompetence:

Persondlni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Poznamky k predmétu v ramci u¢ebniho
planu

Zaci maji moznost Ucastnit se vyjezdd do zahraniéi, vyménnych pobytd, rdznych soutézi, olympiad a
kulturnich akci v némeckém jazyce.

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni zak( probiha v souladu se skolnim fadem, zahrnuje hodnoceni ucitelem, kolektivni hodnoceni a
sebehodnoceni. U Ustniho zkouSeni se hodnoti dodrZzeni tématu, rozsahu, srozumitelnosti, presnosti,
plynulosti, vyslovnosti a intonace. V pisemné praci je hodnocena obsahov3, stylisticka a gramaticka
spravnost. Duraz je kladen na dodrzeni rozsahu prace, stejné jako srozumitelnosti a myslenkového
usporadani. K hodnoceni testll je vyuzivan bodovy systém — pocet bodu se lisi v zavislosti na typu a formé
ukolu.

Némecky jazyk

1. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
® Kompetence k feSeni problém

®  Komunikativni kompetence
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Némecky jazyk

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

®  Personalni a socidlni kompetence
® Obcanské kompetence a kulturni povédomi

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

OVEéri si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

® pouziva podstatnd jména ve spravném tvaru v
jednotném i mnozném Cisle se ¢lenem urcitym i
neurcitym

¢ vysvétli rozdéleni sklofiovani podstatnych jmen a
pouziti podstatnych jmen bez ¢lenu

1. Podstatna jména 10h

® pouzivani a sklonovani ¢lenu urcitého a neurcitého v
jednotném a mnozném Ccisle

¢ slabd podstatna jména

¢ podstatna jména bez ¢lenu

Cte s porozuménim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

OVEéri si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi skolnim a pracovnim pokynim

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

e Casuje slovesa s pouZitim spravnych osobnich
koncovek

e vysvétli rozdéleni sloves

e rozlisi slovesa s odlucitelnou a neodlucitelnou
predponou

e vyjadFi vyzvu / vybidnuti;

2. Slovesa 12h

e Casovani: pfitomny ¢as

¢ slab3, silnd, zpUsobova, pomocna, s odlucitelnymi a
neodlucitelnymi pfedponami

e rozkazovaci zpUsob

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi skolnim a pracovnim pokynim

® pouZiva pfidavna jména v prisudku

3. Pfidavnd jména 2h
e pfidavna jména v pfisudku

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

vy

OVEéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

e uziva osobni, tazaci a privlastriovaci zajmena
e rozlisi jednotlivé druhy zajmen

4. Zajmena 10h
¢ osobni
e tazaci
* privlastiovaci

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

OVEéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

¢ definuje Cislovky zadkladni a vyjadreni ¢asu

5. Cislovky 4h
o zakladni
¢ Casové udaje
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Némecky jazyk

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

porozumi $kolnim a pracovnim pokyniim

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty,
orientuje se v textu

odhaduje vyznam neznamych vyraz( podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

OVéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

¢ vysvétli negaci nein, nicht, kein a nicht mehr

6. Zapor 4h
* nein, nicht, kein
¢ nicht mehr, kein mehr

Cte s porozuménim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

ovéFi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi skolnim a pracovnim pokynim

® popiSe misto a ¢as s pomoci pfislovci

7. Prislovce 2h
* mista a Casu

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi Skolnim a pracovnim pokynim

e rozlisi pouZziti se 4. padem uziva predlozky v Casovych
udajich

8. Predlozky 8h
¢ predlozky se 4. padem
e uziti predloZek v ¢asovych udajich

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

OVEéri si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi Skolnim a pracovnim pokynim

® posoudi pouZiti neurcitého osobniho podmétu man a
neosobniho podmétu es

9. Neurcity podmét man a es 2h

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

¢ vysvétli, rozlisi a formuluje slovosled ve vété
jednoduché, oznamovaci a tazaci

10. Véta hlavni 8h
e slovosled véty jednoduché

® oznamovaci (pfimy slovosled, véta se zdliraznénym

vétnym c¢lenem)

e tazaci (zjistovaci otazka, doplriovaci otazka)

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

dodrZuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

e predstavi sebe i svoji rodinu

* zahajuje a ukoncuje rozhovor

e formuluje Zadost, prosbu, pozvani

* zapojuje se do hovoru na téma partnerské vztahy

Tematické okruhy
1. Osobni charakteristika 16h

¢ jazykové funkce: obraty pfi zahajeni a ukonceni
rozhovoru, pozdravy, louceni, vyjadreni Zzadosti,
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Némecky jazyk

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zplGsoby
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace

domluvi se v béZnych situacich; ziska i poskytne
informace

ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

pouziva opisné prostredky v neznamych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

fesSi pohotové a vhodné standardni fe¢ové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

vyjadri pisemné svQj nazor na text

zapoji se do hovoru bez ptipravy

prosby, pozvani

* osobni Udaje (jméno, datum a misto narozeni,
bydlisté a rodinny stav)

¢ vzhled a popis ¢lovéka, charakterové vlastnosti
¢ rodina a mezilidské vztahy

Cte s porozuménim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

komunikuje s jistou mirou sebediveéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zdsobu vcéetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruha,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zalib

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

pouZziva opisné prostredky v neznamych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti presné vyznam sdéleni

fesi pohotové a vhodné standardni recové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

* pohovofi o svych stravovacich navycich
e formuluje vybér, objednavku a placeni v restauraci
e komunikuje s obsluhou

2. Jidlo a piti 10h

e stravovaci navyky

e v restauraci: vybér jidla, objedndvani, placeni,
komunikace s ¢isSnikem
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Némecky jazyk

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

zapoji se do hovoru bez pfipravy

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty,
orientuje se v textu

domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

komunikuje s jistou mirou sebedlvéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zasobu vcetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruh,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zalib

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dllezité informace

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

pouziva opisné prostfedky v neznamych situacich, pfi
vyjadfovani sloZitych myslenek

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti presné vyznam sdéleni

preloZi text a pouZziva slovniky i elektronické

zapoji se do hovoru bez ptipravy

zaznamena vzkazy volajicich

¢ vede rozhovor na téma volny ¢as a prace
» dokdaze popsat svlj vSedni a pracovni den

3. Volny ¢as a prace Sh
e ¢innosti vSedniho dne
e pracovni den

¢ ndpli volného ¢asu

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

OVEéri si i sdéli ziskané informace pisemné

uplatnuje zakladni zplsoby tvoreni slov v jazyce

¢ popise udalosti, pocity a pfani v osobnim dopise

4. Struktura osobniho dopisu 2h

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

uplatniuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni
specifika danych zemi

¢ popise rozdily v kuchyni némecky mluvicich zemi
¢ Wien — hl. mésto Rakouska

5. Redlie némecky mluvicich zemi 3h

Prlifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie
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Némecky jazyk

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni

® Kompetence k feseni problému
®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a sociadlni kompetence

® Obcanské kompetence a kulturni povédomi
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

Cte s porozuménim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

ovéFi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

uplatnuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

® pouziva sprdvné tvary perfekta a préterita

Mluvnice

1. Slovesa 14h

e Casovani: pomocna (perfektum a préteritum), slaba
a silna (perfektum)

Cte s porozuménim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

uplatnuje zakladni zpGsoby tvoreni slov v jazyce

® pouziva pridavna jména v prisudku

2. Pfidavna jména 4h
e pfidavna jména v prisudku - rozsireni

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

oVéri si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

uplatnuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

e definuje Cislovky radové a neurcité
® pouziva vhodné tvary

3. Cislovky 4h
¢ fadové
* neurcité Cislovky
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Némecky jazyk

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty,
orientuje se v textu

ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

pouziva opisné prostredky v neznamych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

uplatriuje zakladni zplsoby tvoreni slov v jazyce

e rozliSi pouziti predlozek se 3. nebo 4. pddem
¢ pouziva predlozky se 3. pddem

4. Predlozky 8h
¢ predlozky se 3. nebo 4. pddem
¢ predlozky se 3. padem

Cte s porozuménim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

dokaZe experimentovat, zkouset a hledat zpUsoby
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace

domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

komunikuje s jistou mirou sebeddveéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zdsobu véetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruh,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zalib

pouZiva opisné prostredky v nezndmych situacich, pfi
vyjadfovani sloZitych myslenek

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostifedkuje informaci dalSim lidem

prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

fesi pohotové a vhodné standardni recové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

sdéli a zdGvodni svij nazor

vyjadruje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

® popise misto svého bydlisté a okoli
* specifikuje typy bydleni a zd(irazni vyhody a nevyhody
bydleni ve mésté a na venkové

Tematické okruhy 12h

1. Bydleni

¢ typy domu, popis domu a jeho okoli

e typy bydleni, vyhody a nevyhody bydleni ve mésté a
na venkové
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Némecky jazyk

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

vyFesi vétSinu béZnych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostiedky
daného jazyka a koriguje odliSnosti zvukové podoby
jazyka

zapoji se do hovoru bez pfipravy

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty,
orientuje se v textu

domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

komunikuje s jistou mirou sebedtveéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zdsobu véetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruh,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zalib

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dllezité informace

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

zapoji se do hovoru bez ptipravy

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvofi text o
udalostech a zaZitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypraveéni, dopisu a odpovédi na dopis

zaznamena vzkazy volajicich

e komunikuje v modelovych situacich pfi pfesunu z
jednoho mista na druhé
e popise udalost (nehodu)

2. Cestovani, orientace ve mésté 8h
e dopravni prostfedky

¢ informace ve mésté

* nehody pfi cestovani

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti presné vyznam sdéleni

e charakterizuje druhy obchod(l a moZnosti nakupovani
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Némecky jazyk

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

fesSi pohotové a vhodné standardni fe¢ové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformadlnich hovorech

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

vyresi vétsinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

vyslovuje srozumitelné co nejblize prirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisnosti zvukové podoby
jazyka

zapoji se do hovoru bez pripravy

3. Nakupovani 8h
e druhy obchodu a zboZi
e sluzby

komunikuje s jistou mirou sebeddveéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zasobu vcetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruha,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zalib

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dulezité informace

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

zapoji se do hovoru bez ptipravy

® popise budovu skoly a pribéh vyuky

4. Skolstvi a vzdélani 6h
* budova skoly
¢ pribéh vyuky, vyucovaci predméty

uplatiuje v komunikaci vhodné vybrand sociokulturni
specifika danych zemi

vymeénuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

¢ charakterizuje znamé osobnosti
* popise geografické udaje a nékteré pamatky

5. Redlie némecky mluvicich zemi 4h
® znamé osobnosti

e geografické udaje (vybér)

e kultura, pamatky (vybér)
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Némecky jazyk

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

vyFesi vétSinu béZnych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostiedky
daného jazyka a koriguje odliSnosti zvukové podoby
jazyka

zapoji se do hovoru bez pfipravy

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

porozumi Skolnim a pracovnim pokynim

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

Némecky jazyk 3. roc¢nik Pocet vyucovacich hodin: 68
Vychovné a vzdélavaci strategie e  Kompetence k ugeni
® Kompetence k fesSeni problém
®  Komunikativni kompetence
®  Personalni a socidlni kompetence
® Obcanské kompetence a kulturni povédomi
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
RVP vystupy SVP vystupy Utivo
dodrZuje zakladni pravopisné normy v pisemném e rozlisSi uZiti ¢lenu u nazvl zemi Mluvnice
projevu, opravuje chyby 1. Podstatna jména 2h
OV&fi si i sdéli ziskané informace pisemné * ndzvy zemi

e uZiti predlozek u zemépisnych nazvl

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

dodrZuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

OVEfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

e rozlisi pouziti perfekta a préterita

* objasni poutZiti 3. a 4. padu u zvratnych sloves

e vysvétli funkci a pouZiti konjunktivu préterita a
pfitomného kondicionalu

* spoji sloveso werden s pfidavnym jménem, Cislovkou

2. Slovesa 22h

e Casovani: perfektum (smisend, zplsobova)
 zvratna slovesa se zvratnym zajmenem ve 3. a 4.
padé

¢ konjunktiv préterita pomocnych sloves

® opisny tvar s wiirde
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Némecky jazyk

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

pouziva opisné prostifedky v neznamych situacich, pfi
vyjadfovani sloZitych myslenek

uplatriuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

a povolanim
e vysvétli pouZiti infinitivu s zu a infinitivu prostého

® pouZiti slovesa werden
e infinitiv slovesa: infinitiv s zu, infinitiv prosty

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

odhaduje vyznam neznamych vyraz( podle kontextu a
zpusobu tvoreni

OVEéri si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

pouZziva opisné prostredky v nezndmych situacich, pfi
vyjadfovani sloZitych myslenek

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

e sklofiuje a stupriuje pfidavna jména v privlastku a
pfislovce, ndsledné srovnava

3. Pfidavnd jména 16h

e sklofiovani pfidavnych jmen v pfiviastku

e stupfiovani pfidavnych jmen a pfislovci v pfisudku
e sklofiovani stupfiovanych pfidavnych jmen

e srovnavani

Cte s porozuménim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

OVEéri si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

pouZiva opisné prostredky v neznamych situacich, pfi
vyjadfovani sloZitych myslenek

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

e fesi tvorbu souvéti souradného a rozlisi spojky, které
méni a neméni slovosled

e vytvofi vedlejsi vétu

e uplatfiuje v praktické némciné kraceni vedlejsich vét
se spojkou dass a damit

4. Véta hlavni a vedlejsi 8h

® souvéti souradné

e slovosled véty vedlejsi

¢ véty: se spojkou dass a jejich kraceni, tcelové a
jejich kraceni, srovnavaci (als, wie)

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

dodrZuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zplisoby
vyjadreni srozumitelné pro posluchace

domluvi se v béZnych situacich; ziska i poskytne
informace

komunikuje s jistou mirou sebed(véry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zasobu vcéetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruha,

e charakterizuje hlavni ¢asti lidského téla
* popise prabéh navstévy u lékare
e vyjadfri svQj psychicky stav a pocity

Tematické okruhy

1. Zdravi a hygiena 8h

o lidské télo

e télesné a psychické stavy, nemoci

* navstéva u lékare (objednani, prohlidka, 1éCeni)
e zdravy zpUsob Zivota
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Némecky jazyk

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zalib

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dllezité informace

pouZziva stylisticky vhodné obraty umoznujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

prelozi text a pouZziva slovniky i elektronické

fesi pohotové a vhodné standardni reCové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

uplatriuje rizné techniky ¢teni textu

vyhled3, zpracuje a prezentuje informace tykajici se
odborné problematiky, reaguje na jednoduché dotazy

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

vyresi vétsinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisSnosti zvukové podoby
jazyka

zapoji se do hovoru bez ptipravy

e komunikuje v modelovych situacich, které se
vyskytnou pfi cestovdni, véetné objednavky zdjezdu

2. Dovolend a cestovani 4h
* zplsoby cestovani a dopravni prostiedky
e pfiprava cesty, cestovni kanceldr

e pocasi
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Némecky jazyk

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni mysSlenky a vytvofi text o
udalostech a zazitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypraveéni, dopisu a odpovédi na dopis

zaznamena vzkazy volajicich

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatiiuje rdzné techniky ¢teni textu

uplatnuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni
specifika danych zemi

uplatnuje zakladni zplsoby tvoreni slov v jazyce

vyjadfi pisemné svij nazor na text

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

zapoji se do hovoru bez ptipravy

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvofri text o
udalostech a zéZitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypraveéni, dopisu a odpovédi na dopis

* popise obleceni a doplriky na rGizné prilezZitosti

3. Obleceni a méda 6h
e typy obleceni, doplfiky

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

zapoji se do hovoru bez pripravy

e charakterizuje oblibend zaméstnani a jejich pracovni
napli

4. Volba povoldni 2h
e zaméstnani a ¢innosti, nezameéstnanost

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Obcan v demokratické spolecnosti

Clovék a svét prace
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Némecky jazyk

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni

® Kompetence k feseni problému

®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a sociadlni kompetence

® Obcanské kompetence a kulturni povédomi

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

Cte s porozuménim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

ovéFi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

pouziva opisné prostredky v neznamych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

uplatnuje zakladni zpGsoby tvoreni slov v jazyce

® pouZiva podstatnd jména se spravnou predlozkovou
vazbou

Mluvnice
1. Podstatna jména 6h
® podstatna jména s predlozkovymi vazbami

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

dokaZe experimentovat, zkouset a hledat zpUsoby
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dulezité informace

odhaduje vyznam neznamych vyraz( podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

oVéri si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi skolnim a pracovnim pokynim

pouziva opisné prostredky v neznamych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

uplatriuje zakladni zplsoby tvoreni slov v jazyce

e Casuje slovesa s pouzitim spravnych vazeb

e vysvétli funkci a pouZziti konjunktivu préterita a
pfitomného kondicionalu

e aplikuje pasivum v pfitomném Case a préteritu

2. Slovesa 12h

e Casovani: préteritum zplGsobovych sloves
e slovesné bezpredlozkové vazby

* konjunktiv préterita zplsobovych sloves
¢ trpny rod vyznamovych sloves a jeho uziti
¢ slovesa s predlozkovymi vazbami
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Némecky jazyk

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty,
orientuje se v textu

odhaduje vyznam neznamych vyrazid podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

pouziva opisné prostredky v neznamych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

® pouziva spravné predlozkové vazby u pfidavnych jmen

3. Pfidavnd jména 4h
e pfidavna jména s predlozkovymi vazbami

Cte s porozuménim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

ovéFi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi skolnim a pracovnim pokynim

pouziva opisné prostredky v neznamych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

e vytvori vedlejsi véty vztainé a ¢asové a nepfimou
otazku

® objasni ramcovou konstrukci s pouzitim odlucitelnych
predpon, pricesti minulého a zavislého infinitive

4. Véta vedlejsi 16h

 véty Casové (wenn, als, bevor) a vztazné, nepfima
otazka

» postaveni odlucitelnych, neodlucitelnych predpon,
pricesti minulého a zavislého infinitivu v hlavni a
vedlejsi vété

pfi pohovorech, na které je pfipraven, klade vhodné
otdzky a reaguje na dotazy tazatele

resSi pohotové a vhodné standardni fe¢ové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

sdéli a zdGvodni svij ndzor

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatiuje rdzné techniky c¢teni textu

uplatiuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni
specifika danych zemi

¢ zformuluje Zadost o misto a Zivotopis
® reaguje na inzerat se zamérenim na volbu povolani

Tematické okruhy

1. Volba povolani 8h
e Uredni dopis

e Zivotopis

¢ 7adost o misto

¢ inzerat
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Némecky jazyk

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
pfedvidatelnych situacich

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformadlnich hovorech

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

vyresi vétSinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

vyslovuje srozumitelné co nejblize prirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisSnosti zvukové podoby
jazyka

zapoji se do hovoru bez pripravy

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvori text o
udalostech a zazZitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypraveéni, dopisu a odpovédi na dopis

zaznamena vzkazy volajicich

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatriuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni
specifika danych zemi

uplatriuje zakladni zpUsoby tvofeni slov v jazyce

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vymeénuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

zapoji se do hovoru bez pripravy

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvofri text o
udalostech a zaZitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypraveéni, dopisu a odpovédi na dopis

 zapojuje se do hovoru na témata, kterd jsou mu blizka

2. Kulturni Zivot 6h
e |literatura, hudba, divadlo, film mésto
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Némecky jazyk

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostredkuje informaci dalSim lidem

preloZi text a pouziva slovniky i elektronické

prokazuje faktické znalosti predevsim o geografickych,
demografickych, hospodarskych, politickych,
kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti i z
jinych vyucovacich predmét(, a uplatriuje je také v
porovnani s realiemi materské zemé

fesSi pohotové a vhodné standardni fe¢ové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

sdéli a zdavodni svij nazor

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

zapoji se do hovoru bez pripravy

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvofi text o
udalostech a zaZitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypraveéni, dopisu a odpovédi na dopis

3. Redlie némecky mluvicich zemi
¢ Wien — hlavni mésto Rakouska
¢ Berlin — hlavni mésto Némecka

3. Redlie némecky mluvicich zemi 8h
¢ Wien — hlavni mésto Rakouska
¢ Berlin — hlavni mésto Némecka

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a svét prace
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5.4 Seminar ANJ

5.4.1 Seminar z anglického jazyka

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 0 2 2 4
Volitelny Volitelny

Nazev predmétu

Seminar z anglického jazyka

Oblast

Charakteristika predmétu

Seminar z anglického jazyka je zaméren predevsim na Ustni projev Zakd. Ucivo zahrnuje dvoulety cyklus
seznamujici Zaky s vybranymi tematickymi okruhy tak, jak je definuji pozadavky MSMT, a s vyznamnymi
udalostmi a osobnostmi ve vyvoji anglicky mluvici spole¢nosti odrazejici se ve vybranych literarnich dilech.
Ucivo procviCuje zejména schopnost popsat obrazovy podnét, uvést podrobnosti, porovnat, posoudit a
diskutovat rGzné alternativy, shrnout informace, vyjadfit své zazitky, myslenky a pocity, formulovat své
nazory, myslenky a hypotézy, vyjadiovat je v logickém poradi, vysvétlit dany problém, vyjadfit a obhdjit své
stanovisko, argumentovat relevantnimi fakty, reprodukovat déj pfibéhu, popsat reakce a podat dllezité
informace. Vybéru uciva odpovida i vybér literarnich dél, kterd svym obsahem reprezentuji dané obdobi a
umoznuji tak Zakam Iépe pochopit historicky vyvoj a respektovat odlisné socialni a kulturni hodnoty
rGznych narodd, spolecenskych skupin a oblasti. Zaci ¢tou, analyzuji, srovnévaji a diskutuji dila britskych a
americkych autord rlizného Zanru, zkoumaji jejich spole¢enské pozadi a kombinuji historické védomi s
hodnotami a myslenkami souéasnosti.

Ucivo rovnéz zahrnuje pfipravu na mezinarodni zkousku Preliminary English Test, to znamena, Ze rozviji
receptivni fe¢ové dovednosti Zakl prostiednictvim ¢teni a poslechu s porozuménim, produktivni fecové
dovednosti prostfednictvim pisemného a Ustniho projevu, a jazykové kompetence.

Obecnym cilem pfedmétu Seminaf z anglického jazyka je rozsiteni a prohloubeni vie- obecnych a
komunikativnich kompetenci zakl v oblasti jednotlivych tematickych okruhi za- méfenych na spolecensky
a profesni Zivot Clovéka, jeho potieby, pocity, volny Cas, zdravi a je- ho postoj k Zivotnimu prostiedi,

spolecenskym problémm a védecko-technickému pokroku. Cilem tohoto predmétu je rovnéz rozvoj slovni
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Nazev predmétu

Seminar z anglického jazyka

zasoby prostiednictvim povinné &etby dél britskych a americkych autord. Zaci si osvoji a dokazi aktivné
aplikovat vhodné jazykové prostredky v souladu s icelem komunikace.

Vzdélavacim cilem je kultivovat historické a socidlni védomi zakd, a tak je ucit hloubéji porozumét
soucasnosti, uvédomovat si vlastni identitu, kriticky myslet a co nejlépe porozumét nejen anglicky
mluvicimu svétu, ale i svétu, v némz Ziji.

Soucasti vzdélavani v seminafi z anglického jazyka je i pfiprava Zakl na sloZzeni mezinarodni zkousky
Preliminary English Test (PET) na konci prvniho pololeti 4. ro¢niku odpovidajici drovni B1 dle Spole¢ného
evropského referencniho ramce pro jazyky (The Common European Framework of Reference for

Languages: Learning, Teaching, Assessment).

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o pfedmétu
dllezité pro jeho realizaci)

Formy vyuky zahrnuji individudlni (zejména prostfednictvim samostatné Cetby), frontdlni, skupinové a
tymové. Metody vyuZivané ve vyuce predmeétu Seminar z anglického jazyka jsou metody expozicni,
dialogické, diskuzni, dramatické, autodidaktické, fixacni a diagnostické. Zafazenda povinna cetba anglicky
psané literatury umozni zakdim prohloubit a rozsifit slovni zasobu. Zaci maji zavedeny &tenarsky denik
(Reading Journal), ktery je soudasti jejich Osobni sbirky jazykovych dokladd a praci (Dossier) Evropského
jazykového portfolia.

Seminar z anglického jazyka je vyucovan v dotaci dvou hodin tydné od tretich ro¢nikd studia a patfi mezi
povinné volitelné predméty.

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k uceni:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Poznamky k pfedmétu v ramci u€ebniho
planu

Pfedmét Seminar z anglického jazyka rozviji schopnosti Zaka aktivné a kultivované diskutovat, Cist s
porozuménim, vyhledavat a zpracovavat ziskané informace s vyuZitim prostfedkl informacnich a
komunikacnich technologii. VeSkeré pisemné dokumenty Zak predklada zpracované v elektronické podobé.
Tento predmét rozviji priiezova témata Ob&an v demokratické spole¢nosti, Clovék a Zivotni prostredi a
Clovék a svét prace.

ZpUsob hodnoceni zaku

Zaci jsou diagnostikovani pisemné a Ustné. Pisemné zkousky sestavaji z didaktickych testd, které svou
formou a obsahem odpovidaji zkousce PET (jazykové kompetence, ¢teni a poslech s porozuménim a

strukturovand pisemna prace), a test(l z historie a literatury anglicky mluvicich zemi. Zak&im jsou k dispozici
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Nazev predmétu

Seminar z anglického jazyka

zkusebni slozky PET (Exam Folders), které jim umozni sebehodnoceni dosazenych védomosti a dovednosti
v anglickém jazyce. Soucasti pisemného hodnoceni je i hodnoceni tzv. research papers, zabyvajicich se
konkrétnim tématem v souvislosti s povinnou ¢etbou. U Ustniho zkouSeni se hodnoti dodrZzeni tématu,
rozsah, srozumitelnost, presnost, plynulost, vyslovnost a intonace pfi samostatném udstnim projevu
(prezentace na urcité téma) a zakova jazykova pohotovost pfi zapojeni se do diskuze.

Seminafr z anglického jazyka

3. rocnik

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence
Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

komunikuje s jistou mirou sebediveéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zdsobu véetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruh,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zélib

pouZiva opisné prostredky v nezndmych situacich, pfi
vyjadfovani sloZitych myslenek

pouZziva stylisticky vhodné obraty umoznujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

prokazuje faktické znalosti pfedevsim o geografickych,
demografickych, hospodarskych, politickych,
kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti iz
jinych vyucovacich predmét(, a uplatiuje je také v
porovnani s realiemi materské zemé

e orientuje se v rodinnych vztazich a slovni zasobé
tykajici se rodiny a manzelstvi

¢ popise vzhled postavy a obliceje

e postihne specifické a detailni informace o povaze a
chovani ¢lovéka

e vyjadri rlzné druhy pocitli, emoci a nalad véetné
reakci na rGizné situace

* kategorizuje a popiSe rGzné druhy odévl pro rizné
pfilezitosti a rocni obdobi

¢ vyjmenuje a popise modni doplriky, ¢asti odéva,
materidly, stfihy a vzory

e kategorizuje a srovna druhy obchodU a zbozi, které
nabizi

¢ vyjmenuje druhy sluzeb

« vyjmenuje a popise druhy jidel a piti v Ceské republice
a anglicky mluvicich zemich

* kategorizuje a popiSe jednotlivé druhy domU a obydli
® popise vybaveni domu, bytu a zahrady

2 hodiny tydné, celkem 68 hodin
1. Jazykové prostfedky a tematické okruhy
Rodinny Zivot

e ¢lenové rodiny

¢ rodinné vztahy

* manZelstvi

Lidé a spolecnost

e vzhled

e vlastnosti

® pocity a emoce

¢ méda a odivani

Obchody a sluzby

e druhy obchodul a zboZzi

e druhy sluzeb

¢ jidlo a piti

Bydleni

e typy domu a obydli

¢ vybaveni domu, bytu a zahrady
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Seminafr z anglického jazyka

3. rocnik

fesSi pohotové a vhodné standardni fe¢ové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

uplatiiuje v komunikaci vhodné vybrand sociokulturni
specifika danych zemi

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisnosti zvukové podoby
jazyka

¢ srovnad bydleni v byté a v rodinném domé

¢ vyjmenuje a popiSe zakladni znaky predstaviteld
Zivocisné a rostlinné fise

¢ vyjmenuje a charakterizuje rdzné ptirodni katastrofy
 kategorizuje, popiSe a srovna jednotlivé typy
vzdélavacich soustav a Skol u nas a ve Velké Britdnii

* popise vybaveni skoly, ve které studuje

¢ vyjmenuje pfedméty a struéné charakterizuje jejich
obsah

* popise organizaci Skolniho roku, dne a vyucovaci
hodiny

¢ analyzuje vybrana dila britské literatury

e vyjadfi myslenky v dilech a vztahy mezi nimi

» vyhledd, srovna, analyzuje a diskutuje rliznd témata v
dilech

e aktivné si osvoji pouZivani tvaroslovi ve slovni zasobé
danych témat

e rozliSuje a pouziva predlozkové vazby a frazova
slovesa k danym tématlm

¢ spoji a aplikuje znalosti z oblasti morfologie,
lexikologie, syntaxe, stylistiky a frazeologie

¢ bydleni v byté a v rodinném domé (vyhody a
nevyhody)

Pfiroda

¢ fauna (obratlovci a bezobratli)

o flora (houby, rostliny, stromy)

e zoologické zahrady

e pfirodni katastrofy

Vzdélani

e predskolni, zakladni, sekundarni a terciarni
vzdélavaci systém

« typy $kol v Ceské republice a Velké Britanii
* vybaveni skoly

* predméty (povinné, volitelné)

e Skolni rok a den

e vyucovaci hodina

e mimoskolni aktivity

Britska literatura

* nejvyznamnéjsi autofri a jejich dila
Tvaroslovi

Predlozkové vazby a frazova slovesa

Nacvik subtestu jazykové kompetence

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zplisoby
vyjadreni srozumitelné pro posluchace

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dllezité informace

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

OVEfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti presné vyznam sdéleni

e Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty
e orientuje se v textu a sdéli obsah a hlavni myslenky
prectené textu

e prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

¢ voli vhodné strategie pro feseni testu

® rozumi primérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

¢ odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

¢ nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
daleZité informace

e porozumi skolnim a pracovnim pokynim

2. Re¢ové dovednosti

Cteni a prace s textem vcetné textu odborného
Nacvik didaktického subtestu-cteni

Poslech monologickych i dialogickych projeva s
porozumeénim

Mluveny projev zaméreny na rozvoj probiranych
tematickych okruht véetné témat odbornych

* prezentace

e pfibéh

e interakce

¢ debata

® popis a srovnani

* monolog
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Seminafr z anglického jazyka

3. rocnik

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostiedkuje informaci dalSim lidem

preloZi text a pouziva slovniky i elektronické

pfi pohovorech, na které je pfipraven, klade vhodné
otdzky a reaguje na dotazy tazatele

pronese jednoduse zformulovany monolog pred
publikem

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

sdéli a zdGvodni svij nazor

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatriuje rzné techniky ¢teni textu

vyjadri pisemné svQj nazor na text

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popise své pocity

vyresi vétSinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez ptipravy

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvofri text o
udalostech a zazitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypraveéni, dopisu a odpovédi na dopis

zaznamena vzkazy volajicich

® rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

¢ voli vhodné strategie pro reseni testu

* pfednese pripravenou prezentaci

e vypravi jednoduché pribéhy

e vyjadri své pocity

e sdéli a zdGvodni svQj nazor;

¢ pronese jednoduse zformulovany monolog

e vyménuje si informace

¢ zapoji se do odborné debaty nebo argumentace, tyka-
li se zndmého tématu

e vyresi vétSinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazycném prostiedi

® pozada o upresnéni nebo zopakovani

e prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

¢ vyplni jednoduchy nezndmy formular

¢ napise souvisly, obsahové srozumitelny slohovy utvar
v souladu se zadanim a pravidly vystavby poZzadovaného
typu textu

Pisemny projev
¢ preklad textu za poutziti slovniku
o formular

e zakladni slohové utvary (dopis, email, zprava, atd.)

Prlifezova témata, presahy, souvislosti

Obcan v demokratické spolecnosti
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Seminafr z anglického jazyka 3. rocnik
Clovék a zivotni prostredi
Clovék a svét prace
Informacni a komunikacni technologie

Seminar z anglického jazyka 4. rocnik

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence
Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

dodrZuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

komunikuje s jistou mirou sebediveéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zdsobu vcéetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruha,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zalib

pouZziva opisné prostredky v neznamych situacich, pfi
vyjadfovani sloZitych myslenek

pouZziva stylisticky vhodné obraty umoznujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

prokazuje faktické znalosti predevsim o geografickych,
demografickych, hospodarskych, politickych,
kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti iz
jinych vyucovacich predmét(, a uplatniuje je také v
porovnani s realiemi materské zemé

* vyjmenuje, popiSe a srovna rlizné druhy povolani
* vyjmenuje a popiSe jednotlivé ¢asti téla, soustavy,
jejich slozeni a funkci

® popise navstévu u praktického Iékare

* kategorizuje rizné nemoci, jejich symptomy, pribéh,
|é¢bu a prevenci

e kategorizuje a popisSe jednotlivé druhy sport(

® srovna tymové a individudlni sporty

* vyjadri se k otazce adrenalinovych sportl

* popise sportovni vybaveni a nacini a jejich pouziti
e kategorizuje a charakterizuje druhy uméni a
uméleckych sméru a dila

* popise Casti divadla, druhy predstaveni a jeho
navstévu

e charakterizuje rizné hudebni Zanry

* vyjmenuje a popiSe hudebni nastroje

e charakterizuje rlizné filmové Zanry

* kategorizuje a srovna typy dopravnich prostfedkd

2 hodiny tydné, celkem 60 hodin

1. Jazykové prostredky a tematické okruhy

Price a zaméstnani

* typy povolani (ndroénost, vyhody a nevyhody,
poZadované schopnosti)

Lidské télo a zdravi

e Casti lidského téla

e soustavy lidského téla a vnitfni organy

o |ékarska péce

¢ ndvstéva praktického lékare

* nemoci, jejich symptomy, pribéh, 1écba a prevence
Sporty

¢ rozdéleni a druhy sportd

e tymové a individualni sporty

¢ adrenalinové sporty

e sportovni vybaveni a nacini

Kulturni Zivot a volny cas

e uméni a umélecké sméry (architektura, sochafrstvi a
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Seminafr z anglického jazyka

4. rocnik

fesi pohotové a vhodné standardni fe¢ové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

uplatiiuje v komunikaci vhodné vybrand sociokulturni
specifika danych zemi

uplatiiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisnosti zvukové podoby
jazyka

e orientuje se v ndzvech dopravnich znacek

e vyjadFi sv(j nazor k cestovani MHD

 popiSe a srovna cestovani riznymi dopravnimi
prostiredky

® popise pripravu na cestu

¢ kategorizuje typy zavazadel

¢ popise a srovna typy ubytovani a dovolenych

¢ pojmenuje moderni technologie

® posoudi jejich roli ve svém Zivoté

* vyjmenuje nékteré vyznamné védce a vynalezce a
jejich vynalezy

¢ analyzuje vybrana dila americké literatury

e vyjadfi myslenky v dilech a vztahy mezi nimi

» vyhledd, srovna, analyzuje a diskutuje rliznd témata v
dilech

e aktivné si osvoji pouZivani tvaroslovi ve slovni zasobé
danych témat

e rozliSuje a pouziva predlozkové vazby a frazova
slovesa k danym tématlm

* Spoji a aplikuje znalosti z oblasti morfologie,
lexikologie, syntaxe, stylistiky a frazeologie

malifstvi)

e divadlo (vybaveni, druhy predstaveni)

¢ hudba (Zanry, hudebni nastroje, predstavitelé)
o filmové Zanry

Cestovani a doprava

¢ typy dopravnich prostredk

¢ dopravni znacky

e méstska hromadna doprava

e cestovani rdznymi dopravnimi prostiedky
® pfiprava na cestu

* typy ubytovani

¢ dovolena

Véda a technika

e moderni technologie

¢ védecko-technicky vyvoj

e vyznamné védecko-technické objevy a vyndlezy
* vyznamni védci a vynalezci

Americka literatury

* nejvyznamnéjsi autofri a jejich dila
Tvaroslovi

Pfedlozkové vazby a frazova slovesa

Nacvik subtestu jazykové kompetence

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty,
orientuje se v textu

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zplisoby
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dllezité informace

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

OVEfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

e (te s porozuménim vécné i jazykové pfimérené texty
e orientuje se v textu a sdéli obsah a hlavni myslenky
precteného textu

e prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

e voli vhodné strategie pro reseni testu

® rozumi primérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvéich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

¢ sdéli obsah, hlavni myslenky i vyslechnuté informace
¢ odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a

2. Re¢ové dovednosti

Cteni a prace s textem vcetné textu odborného
Nacvik didaktického subtestu-cteni

Poslech monologickych i dialogickych projeva s
porozumeénim

Mluveny projev zaméreny na rozvoj probiranych
tematickych okruht véetné témat odbornych

* prezentace

¢ piibéh

e interakce
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pouZiva opisné prostfedky v nezndmych situacich, pfi
vyjadfrovani slozitych myslenek

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostredkuje informaci dalSim lidem

preloZi text a pouziva slovniky i elektronické

pfi pohovorech, na které je pripraven, klade vhodné
otazky a reaguje na dotazy tazatele

pronese jednoduse zformulovany monolog pred
publikem

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

sdéli a zdavodni svij nazor

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatriuje rizné techniky ¢teni textu

vyjadfi pisemné svij nazor na text

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

vyresi vétSinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez ptipravy

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvori text o

zpUsobu tvoreni

* nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
daleZité informace

¢ porozumi $kolnim a pracovnim pokyndm

® rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

¢ pfednese pfipravenou prezentaci

¢ vypravi jednoduché pribéhy

e vyjadfi své pocity

e sdéli a zdGvodni svij nazor

* pronese jednoduse zformulovany monolog

* vymeénuje si informace

* zapoji se do odborné debaty nebo argumentace, tyka-
li se zndmého tématu

e pfi pohovorech, na které je pfipraven, klade vhodné
otdzky a reaguje na dotazy tazatele

e vyresi vétSinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazytném prostredi

® pozada o upresnéni nebo zopakovani

e prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

® zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvofi text o
uddlostech

¢ vyhledd, zformuluje a zaznamenad informace nebo
fakta tykajici se studovaného oboru

* napiSe souvisly, obsahové srozumitelny slohovy utvar
v souladu se zadanim a pravidly vystavby poZzadovaného
typu textu

e debata

® popis a srovnani

* monolog

Pisemny projev

¢ preklad textu za poutziti slovniku

¢ vyplnéni neznamého formuldre

e zpracovani textu v podobé reprodukce, osnovy i
vypiskd a vcetné odborného textu

e zakladni slohové utvary (popis, vzkaz, recenze atd.)
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udalostech a zazitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypraveéni, dopisu a odpovédi na dopis

zaznamena vzkazy volajicich

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Obcan v demokratické spolecnosti

Clovék a zivotni prosttedi

Clovék a svét prace

Informacni a komunikacni technologie

5.5 Seminar NJ

5.5.1 Seminar z némeckého jazyka

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. roénik
0 0 2 2 4
Volitelny Volitelny
Nazev predmétu Seminar z némeckého jazyka
Oblast
Charakteristika predmétu Pfedmét Seminar z némeckého jazyka zahrnuje nékolik oblasti, které se vzajemné dopliuji a ovliviiuji.

Jazykova a komunikativni slozka rozvijeji komunikacéni schopnosti a dovednosti Zaku, uci je pouzivat
némcinu jako dorozumivaci jazyk v neCeském prostredi. Jazykova a komunikativni slozka je doplnéna
redliemi, které pfinaseji poznatky z oblasti kultury, politiky ale i béZného Zivota némecky mluvicich zemi.
Ucivo rozviji receptivni fecové dovednosti Zakl prostrednictvim pisemného a Ustniho projevu.
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Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o pfedmétu
dlleZité pro jeho realizaci)

Vyuka jazyka navazuje na védomosti a dovednosti Zakl z hodin némeckého jazyka, informacnich a
komunikacnich technologii, ceského jazyka i ostatnich pfedmét(, rozviji je a systematizuje. Klade si za cil
prohloubit nabyté védomosti a posunout je na vyssi Uroven.

Pro jejich rozvoj je vyznamné zatazeni modelovych situaci, pfi nichZ jsou zdokonalovdny komunikativni
schopnosti, procvicovana a rozvijena slovni zasoba i gramatika. P¥i feSeni modelovych situaci se dbd
predevsim na rozvoj schopnosti Zakd mluvit o daném problému, pojmout jej z riznych pohled(, naudit se
smysluplné argumentovat a stylisticky spravné vyjadfrit svlj nazor. Je kombinovana samostatna prace zaku
s dal$imi metodami a formami prace, pfi kterych Zaci aktivné spolupracuji, ziskavaji zkusenosti s
vyhledavanim informaci a je- jich spravnou aplikaci. Zaci se uéi logicky zd@ivodnit postup i vysledek své
prace a v diskuzi jej obhdjit. Zde maji nezastupitelné misto presentacni hodiny. Vedle tradi¢nich metod
jsou pouzivany rozhovory na aktudlni téma a diskuze.

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problém:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

ZpUsob hodnoceni zaku

Hodnoceni zak( probiha v souladu s kapitolou VII skolniho fadu a zahrnuje hodnoceni ucitelem, kolektivni
hodnoceni a sebehodnoceni.

Pfipadné nedostatky jsou rozebirdny (sebehodnoceni) a do nasledného hodnoceni jsou zapojovani vsichni
Zaci s cilem odhalit nedostatek a najit cestu k napravé. U Ustniho zkouseni se hodnoti dodrZzeni tématu,
rozsah, srozumitelnost, presnost, plynulost, vyslovnost a intonace pfi samostatném dstnim projevu
(prezentace na urcité téma) a zakova jazykova pohotovost pfi zapojeni se do diskuze. Kritéria hodnoceni
vysledk( zaka s SPU-O jsou shodna s kritérii intaktnich Zakd, u pisemného projevu je navySen casovy limit a

u slohovych pisemnych praci Ize po dohodé s vyucujicim pouzit PC.

Seminaf z némeckého jazyka

3. rocnik

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
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® Kompetence k FeSeni probléma

®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a socidlni kompetence

® Obcanské kompetence a kulturni povédomi

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

® Kompetence vyuZivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

komunikuje s jistou mirou sebedtveéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zdsobu véetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruh,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zalib

ovéFi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokyniim

pouZziva opisné prostredky v neznamych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

uplatnuje zakladni zpGsoby tvoreni slov v jazyce

® pouziva 3. a 4. padu u zvratnych sloves
® pouziva konjunktivu préterita a pfitomného
kondicionalu

Mluvnice

1. Slovesa - rozsiteni 4h

¢ zvratna slovesa se zvratnym zajmenem ve 3. a 4.
padé

® opisny tvar s wiirde

¢ infinitiv slovesa: infinitiv s zu, infinitiv prosty

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

odhaduje vyznam neznamych vyrazl podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

ovéFi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi Skolnim a pracovnim pokynim

pouziva opisné prostfedky v neznamych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

uplatnuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

¢ pouziva zdjmennych pfislovci

2. Pfislovce - rozsiteni 2h
® zdjmenna pfislovce

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

e fesi Ukoly a gramatické jevy se zamérenim na Uspésné
slozeni MZ

3. Didaktické testy 6h
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odhaduje vyznam neznamych vyrazid podle kontextu a
zpuUsobu tvoreni

ovéfi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi $kolnim a pracovnim pokyniim

pouziva opisné prostredky v neznamych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

uplatriuje zakladni zplsoby tvoreni slov v jazyce

Cte s porozuménim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

pouZziva opisné prostredky v nezndmych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatriuje rizné techniky ¢teni textu

uplatnuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v jazyce

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

vyresi vétsinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez ptipravy

e predstavi sebe i svoji rodinu

 zahajuje a ukoncuje rozhovor, vyjadfi svlj nazor

* zapojuje se do hovoru na téma partnerské vztahy,
vztahy rodicl a déti

Tematické okruhy

1. Charakteristika, rodina, mezilidské vztahy 7h

* osobni Udaje a popis ¢lend rodiny

® povahové rysy a chovani

¢ vztah rodice a déti, problémy mladeze, partnerské
vztahy

resSi pohotové a vhodné standardni fe¢ové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

uplatiuje v komunikaci vhodné vybrand sociokulturni
specifika danych zemi

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

¢ pohovofi na dané téma

e formuluje pozvanku na oslavu a objednavku v
restauraci

e charakterizuje typické pokrmy

2. Jidlo a piti 7h

e stravovaci navyky, diety

® organizace oslavy, pozvanka na oslavu, objednavka
jidel v restauraci

o typické pokrmy v Ceskych a némecky mluvicich
zemich
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vyFesi vétSinu béZnych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisSnosti zvukové podoby
jazyka

zapoji se do hovoru bez pfipravy

pouZziva opisné prostredky v nezndmych situacich, pfi
vyjadfovani sloZitych myslenek

pouZziva stylisticky vhodné obraty umoznujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostifedkuje informaci dalSim lidem

pronese jednoduse zformulovany monolog pred
publikem

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popise své pocity

vyresi vétSinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez ptipravy

¢ vede rozhovor na téma volny Cas a sport
e formuluje hlavni myslenky tykajici se aktivit mladych
lidi a starsi generace

3. Volny ¢as a sport 7h

¢ ndpli volného ¢asu

e aktivity mladych lidi a starsi generace

e sport: hlavni druhy sportu, vyznam sportu pro zdravi

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostiedkuje informaci dalSim lidem

fesi pohotové a vhodné standardni recové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

* popise svij pokoj, misto bydlisté a jeho okoli
¢ specifikuje vyhody a nevyhody bydleni ve mésté a na
venkové

4. Bydleni 7h

¢ misto bydlisté a jeho okoli

¢ vyhody a nevyhody bydleni ve mésté a na venkove,
stéhovani

* popis pokoje
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rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

vyFesi vétSinu béZnych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

vyslovuje srozumitelné co nejblize prirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisnosti zvukové podoby
jazyka

zapoji se do hovoru bez ptipravy

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatiuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni
specifika danych zemi

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popise své pocity

vyresi vétSinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez ptipravy

* popise zpUsoby cestovani a jejich vyhody a nevyhody
e komunikuje v modelovych situacich, které se
vyskytnou pfi cestovdni, véetné objednavky zdjezdu a
organizace vyletu

5. Dovolenad, prazdniny a cestovani 7h

¢ vyznam a zpUsoby cestovani, vyhody a nevyhody
¢ nehody a ndstrahy pfi cestovani

e pfiprava cesty, cestovni kanceldr

® organizace vyletu

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zplisoby
vyjadreni srozumitelné pro posluchace

domluvi se v béZnych situacich; ziska i poskytne
informace

komunikuje s jistou mirou sebeddveéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zasobu vcéetné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruh,

e vyjadri svQj zdravotni a psychicky stav, pocity
e komunikuje v modelové situaci s |ékafem
¢ pohovofi na téma zdravy Zivotni styl

6. Zdravi a hygiena 7h

e télesné a psychické stavy, nemoci, zavislosti
* onemocnéni, navstéva u lékare

e zdravy Zivotni styl
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zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota, a
vlastnich zalib

nalezne v promluvé hlavni a vedlejsi myslenky a
dllezité informace

odhaduje vyznam neznamych vyrazid podle kontextu a
zpUsobu tvoreni

pouziva opisné prostifedky v neznamych situacich, pfi
vyjadfovani sloZitych myslenek

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostifedkuje informaci dalSim lidem

zapoji se do hovoru bez pripravy

fesi pohotové a vhodné standardni recové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

vyresi vétSinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez ptipravy

e charakterizuje strukturu a rozdéleni némecky
mluvicich zemi na spolkové zemé, respektive kantony,
zhodnoti postaveni némecky mluvicich zemi v EU

® pohovofi o znamych osobnostech a pamatkach

7. Redlie némecky mluvicich zemi 14h

® znamé osobnosti

» geografické udaje (poloha, rozloha, povrch, vodstvo,
pramysl)

e kultura, pamatky

Seminar z némeckého jazyka

4. rocnik

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
® Kompetence k feSeni problém
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®  Komunikativni kompetence
®  Personalni a sociadlni kompetence
® Obcanské kompetence a kulturni povédomi

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

Cte s porozuménim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

dokaZe experimentovat, zkouset a hledat zpUsoby
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace

ovéFi si i sdéli ziskané informace pisemné

porozumi skolnim a pracovnim pokynim

pouziva opisné prostredky v neznamych situacich, pfi
vyjadrovani slozitych myslenek

uplatnuje zakladni zplsoby tvoreni slov v jazyce

e fesi Ukoly a gramatické jevy se zamérenim na Uspésné
sloZzeni MZ

Mluvnice
1. Didaktické testy 8h

Cte s porozumeénim vécné i jazykové primérené texty,
orientuje se v textu

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostifedkuje informaci dal$im lidem

pronese jednoduse zformulovany monolog pred
publikem

fesi pohotové a vhodné standardni recové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

vyhleda, zpracuje a prezentuje informace tykajici se
odborné problematiky, reaguje na jednoduché dotazy

¢ pohovofi na dané téma
e fesi ukoly pracovniho dne

Tematické okruhy

1. Kazdodenni Zivot, domacnost 5h

e ¢innosti vSedniho dne

e domaci prace, pomoc v domacnosti
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vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

vyFesi vétSinu béZnych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez pfipravy

e charakterizuje problémy pfi nakupovani
e komunikuje v modelovych situacich

2. Nakupovani a sluzby 5h

* moznosti nakupovani - vyhody a nevyhody, druhy
obchod

e sluzby, reklamace

pfi pohovorech, na které je pripraven, klade vhodné
otazky a reaguje na dotazy tazatele

vyresi vétsinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

vyslovuje srozumitelné co nejblize prirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisSnosti zvukové podoby
jazyka

zapoji se do hovoru bez pripravy

zaznamena pisemné podstatné myslenky a informace
z textu, zformuluje vlastni myslenky a vytvofi text o
udalostech a zazitcich v podobé popisu, sdéleni,
vypraveéni, dopisu a odpovédi na dopis

« specifikuje odlignosti systému vzdélavani v R a SRN
* popise Skolni prostredi a problémy

¢ pohovofi na téma spojené s volbou povolani

¢ zformuluje Zadost o misto a Zivotopis

3. Skolstvi, vzdélavani a prace 8h

e systém vzdélavani v Ceské republice a SRN

e Skolni prostredi, bézny Skolni den a problémy

¢ vybér povoldni, pracovni podminky, nezaméstnanost
e Ufedni dopis

preloZi text a pouZziva slovniky i elektronické

uplatiuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni
specifika danych zemi

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vymeénuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

vyresi vétsinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez ptipravy

® popise a vysvétli druhy svatkad, zvyky a tradice

e vyzdvihne rozdily nékterych svatkd

¢ pohovofi na téma, které je mu blizké nebo zndmé v
oblasti literatury, vytvarného uméni, hudby, divadla ¢i
filmu

* popise vlastni zkuSenosti s médii a porovna je

4. Kulturni Zivot a média 8h

e druhy svatkd, zvyky a tradice spojené se svatky v
Ceské republice a v némecky mluvicich zemich

e kulturni akce a udalosti

e literatura, vytvarné umeéni, hudba, divadlo a film
¢ vyhody a nevyhody jednotlivych médii
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vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

vyFesi vétSinu béZnych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

zapoji se do hovoru bez pfipravy

¢ osvétli problematiku pocasi a ochrany Zivotniho
prostiedi na Urovni probiraného uciva

 zapojuje se do hovoru na témata, kterd jsou mu v této
oblasti blizka, znama nebo se tykaji kazdodenniho
Zivota

5. Clovék a Zivotni prostFedi 6h
* typy krajiny

® pocasi

e fauna a fléra

¢ ochrana Zivotniho prostiedi

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostredkuje informaci dalSim lidem

vyjadfuje se témér bezchybné v béznych,
predvidatelnych situacich

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

vyresi vétsinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazy¢ném prostredi

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odlisSnosti zvukové podoby
jazyka

zapoji se do hovoru bez pripravy

* vede hovor na témata, ktera jsou mu blizka nebo
zndma z oblasti kriminality, nezaméstnanosti a zavislosti

6. Clovék a spole¢nost 4h
¢ spolecenské problémy (kriminalita, nezaméstnanost
a zavislosti)

prokazuje faktické znalosti pfedevsim o geografickych,
demografickych, hospodarskych, politickych,
kulturnich faktorech zemi dané jazykové oblasti iz
jinych vyucovacich predmét(, a uplatiuje je také v
porovnani s realiemi materské zemé

sdéli a zdGvodni svij nazor

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

vypravi jednoduché pribéhy, zazitky, popiSe své pocity

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostiedky
daného jazyka a koriguje odlisnosti zvukové podoby
jazyka

zapoji se do hovoru bez ptipravy

e charakterizuje strukturu a rozdéleni némecky
mluvicich zemi na spolkové zemé, respektive kantony,
zhodnoti postaveni némecky mluvicich zemi v EU

¢ pohovofi o znamych osobnostech a pamatkach

7. Redlie némecky mluvicich zemi 10h

® znamé osobnosti

¢ geografické udaje (poloha, rozloha, povrch, vodstvo,
pramysl)

e kultura, pamatky

144



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Seminar z némeckého jazyka

4. rocnik

pouZiva opisné prostfedky v nezndmych situacich, pfi
vyjadfrovani slozitych myslenek

pouZziva stylisticky vhodné obraty umoznujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostifedkuje informaci dalSim lidem

fesi pohotové a vhodné standardni recové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

rozumi pfimérenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluvcich pronasenym ve standardnim
hovorovém tempu

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢i informace vyslechnuté
nebo prectené

uplatnuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni
specifika danych zemi

* popise postaveni obou mést, provede srovnani a
rozpozna pamétihodnosti obou mést

8. CR, Praha, Brno 6h

o strucna charakteristika zemé
* pamétihodnosti obou mést
« postaveni a tloha CR v EU

5.6 Déjepis

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. rocnik 2. ro¢nik 3. rocnik 4. rocnik
2 0 0 0 2

Povinny
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Nazev predmétu

Déjepis

Oblast

Spolecenskovédni vzdélavani

Charakteristika predmétu

Déjepis integruje znalosti z riznych vyucCovacich predmétd, protoZe obsahuje i zakladni poznatky napf. z
déjin védy, techniky, uméni ¢i politologie. Déjepisné ucivo tvofi systémovy vybér, pfiéemz narodni déjiny
jsou prezentovany v souvislostech evropskych a svétovych déjin, v ramci tematickych celkl pfi zachovani
chronologického postupu.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dllezité pro jeho realizaci)

Rozpracovani uciva do celkd, volba forem a metod jsou provedeny se zietelem na cile stanovené skolnim
vzdélavacim programem, zvlasté pak na pozadavek rozvijet metakognitivni znalosti Zak(. DUraz je polozen
na déjiny 19. a 20. stoleti i proto, Ze v nich je moZné najit pocatky jevi dneska a toto ucivo je soucasti
pozadavk( na volitelny maturitni predmét ve spolecné ¢asti maturity — Obcansky zaklad.

PFi realizaci budou uplatiiovany rlznorodé metody a formy cinnosti s ohledem na vymezené cile: napfr.
klasicky vyklad, samostatna prace zakl s textem (verbalnim, ikonickym), prace s atlasem, zisk informaci z
kombinovaného materialu, shromazdovani a tfidéni informaci, referdty, diskuze o problematice, skupinova
prace, prace na projektu.

Integrace predmétl

e Spoleéenskovédni vzdélavani
e Estetické vzdélavani

Mezipfedmétové vztahy

e Obcansky zaklad
e Informacni a komunikacni technologie

\lychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problému:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pozndmky k predmétu v ramci uc¢ebniho
planu

Ukolem vyuky déjepisu je vytvaret a kultivovat historické védomi a spolu s dal$imi obory pfispivat k
porozuméni spolecenské realité.

Zpusob hodnoceni zakl

Hodnoceni zak( probiha v souladu s kapitolou VII skolniho Fadu, spolecné se slovnim hodnocenim vyuziva
klasifikacni stupnici. Pfedmétem hodnoceni jsou kromé védomosti a dovednosti referaty a dalsi prispévky

a ukoly do hodiny, ve 2. pololeti pak projektova prace.
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1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni

® Kompetence k feseni problému

®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a sociadlni kompetence

® Obcanské kompetence a kulturni povédomi

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

objasni smysl poznavani déjin a variabilitu jejich
vykladU

® objasni smysl pozndvani minulosti a jeji interpretace

1. Uvod do studia déjepisu 2h
e vyznam vyuky déjepisu, poznavani déjin
¢ problemati¢nost periodizace déjin

uvede priklady kulturniho pfinosu starovékych
civilizaci, judaismu a kfestanstvi

¢ uvede priklady kulturniho pfinosu starovékych
civilizaci, judaismu a raného krestanstvi
* popise typy statd

2. Starovék 3h

o starovéké civilizace, jejich dédictvi antické zaklady
evropskych dé&jin, stat a jeho formy

e kultura

e judaismus a kfestanstvi

popise zdkladni — revoluéni zmény ve stiredovéku a
raném novovéku

e charakterizuje obecné stredovék, vysvétli hlavni
zmény raného stfedovéku

e vyloZi civilizacni a kulturni odlisnosti

® objasni prinos christianizace pro vznik statd

® popise pocatky a rozvoj Ceské statnosti ve
stredoevropském kontextu

¢ prokaze zakladni geografickou orientaci

¢ charakterizuje stredovéké uméni, idealy rytifstvi
e vyloZi program husitstvi v souvislosti s krizi ve
stfedovékeé spolecnosti

3. Stfedovék 10h

¢ charakter stfedovéké spolecnosti
® rané stfedovéké staty v Evropé

® Byzanc, Arabové, islam

e vznik ,narodnich” statd

® pocatky ceského statu

e romanska kultura

® papezstvi a cisafstvi

o Cesky stat za poslednich Premyslovci
o Cesky stat za vlady Lucemburkd

e goticka kultura

* mésta, kolonizace

e Cesky stat a husitstvi

popise zadkladni — revoluéni zmény ve stiedovéku a
raném novovéku

® objasni nerovnomeérnost vyvoje v Evropé i riznost
politickych systému, vyloZi prislusné pojmy

* popise habsburskou celoevropskou politiku

* popise zmény ve védé, filo- sofii, hospodarstvi a

4. Rany novovék (16.—18. stoleti) 10h

¢ humanismus a renesance

* objevné plavby a jejich dusledky

e Cesky stat v dobé podébradské a jagellonské
o stredoevropské habsburské soustati
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spolec¢- nosti na po¢atku novovéku
e charakterizuje uméni renesance a baroka

e reformace a protireformace

e valky v Evropé

¢ absolutismus a parlamentarismus

* baroko, rekatolizace

e 17. stoleti —,,velké” stoleti, osvicenstvi
e osvicensky absolutismus, reformy

dovede pouzivat vybrany pojmovy aparat, ktery byl
soucasti uciva

dovede pracovat s jemu obsahové a formalné
dostupnymi texty

na prikladu vyznamnych obcanskych revoluci vysvétli
boj za ob¢anska i narodni prava a vznik obc¢anské
spolecnosti

orientuje se v historii svého oboru — uvede jeji
vyznamné mezniky a osobnosti, vysvétli prinos
studovaného oboru pro Zivot lidi

popise ¢esko-némecké vztahy a postaveni Zidd a
Rom ve spolecnosti 18. a 19. stol

popise evropskou kolonidlni expanzi

vysvétli projevy a dUsledky velké hospodarské krize

vysvétli rozdéleni svéta v dusledku kolonidlni expanze
a rozpory mezi velmocemi

vysvétli zapojeni CR do mezinarodnich struktur a podil
CR na jejich aktivitach

* na prikladech dolozi vznik ob¢anské spolecnosti

* objasni proces formovani novodobého ¢eského
naroda

* popise cesko-némecké vztahy

e objasni zplsob vzniku narodnich statl v Némecku a
Italii

 vysvétli proces modernizace spolecnosti, negativni
dopady

e dolozi industrializaci na prikladech novinek
studovaného oboru

* popise promény kazdodenniho Zivota a uméni 19.
stoleti

¢ vysvétli déleni svéta v souvislosti s kolonidlni expanzi
mocnosti a jejich rozpory

® objasni s vyuZitim znalosti studovaného oboru vztah
mezi stupném rozvoje védy a techniky a nicivou silou
valky

5. Novovék (19. stoleti) 12h

¢ obcanské revoluce — americka, francouzska
* napoleonska Francie a Evropa

e klasicismus a empir

e Ceské narodni obrozeni

e revoluéni rok 1848/49 v Evropé a u nas
 rakousko-uhersky dualismus a jeho dusledky
e liberalismus, nacionalismus, socialismus

* sjednoceni Némecka a Italie

® obcanska valka v USA

¢ primyslova a technicka revoluce

¢ urbanizace, demografie, spolecnost

¢ vztahy mezi velmocemi, boj o rozdéleni svéta

charakterizuje demokracii a objasni, jak funguje a jaké
ma problémy (korupce, kriminalita,...)

charakterizuje fasismus a nacismus; srovna nacisticky
a komunisticky totalitarismus

charakterizuje komunisticky rezim v CSR v jeho vyvoji
a v souvislostech se zménami v celém komunistickém
bloku

charakterizuje proces modernizace spolecnosti

 popise priciny, pribéh a vysledky prvni svétové valky
e charakterizuje situaci v ¢eskych zemich za prvni
svétové vdlky a vyvoj domdciho a zahrani¢niho odboje
® popisSe povale¢né usporadani Evropy a svéta, situaci v
Némecku, vyvoj v Rusku a docasnou stabilizaci pomér(
ve 20. letech

e charakterizuje CSR v mezivaleéném obdobi

® objasni priciny a disledky velké svétové hospodarské

6. Novovék (20. stoleti) 23h

e prvni svétova valka

e Ceské zemé za prvni svétové valky, prvni ¢s. odboj
e revoluce v Rusku

¢ bilance prvni svétové valky

® povalecné usporadani Evropy a svéta

¢ vyvoj v Némecku, sovétském Rusku a SSSR

e vznik a vyvoj CSR ve 20. letech
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charakterizuje prvni Ceskoslovenskou republiku a
srovna jeji demokracii se situaci za tzv. druhé
republiky (1938-39), objasni vyvoj cesko-némeckych
vztah(

charakterizuje soudobé cile EU a posoudi jeji politiku

debatuje o pozitivech i problémech multikulturniho
souziti, objasni pFi¢iny migrace lidi

objasni cile val¢icich stran ve Druhé svétové valce, jeji
totalni charakter a jeji vysledky, popiSe vale¢né zlociny
véetné holocaustu

objasni postaveni Ceské republiky v Evrop& a v
soudobém svété

objasni usporadani svéta po Druhé svétové vélce a
disledky pro Ceskoslovensko

objasni vznik novodobého ceského naroda a jeho usili
0 emancipaci

popise dekolonizaci a objasni problémy tretiho svéta

popise funkci a ¢innost OSN a NATO

popiSe mezindrodni vztahy v dobé mezi prvni a
druhou svétovou vélkou, objasni, jak doslo k doc¢asné
likvidaci CSR

popise projevy a dlsledky studené valky

popiSe Prvni svétovou valku a objasni vyznamné
zmény ve svété po valce

popise roz€lenéni soudobého svéta na civilizacni sféry
a civilizace, charakterizuje zakladni svétova
nabozenstvi

popise socialni nerovnost a chudobu ve vyspélych
demokraciich, uvede postupy, jimiz Ize do jisté miry
resit socialni problémy; popise, kam se mlze obratit,
kdyz se dostane do sloZité socialni situace

krize

¢ vysvétli pojmy autoritativni a totalitni rezim,
charakterizuje a srovna nacisticky a komunisticky rezim
* popise rozpad Versailleského systému ve 30. letech
* popise vyvoj vedouci k Mnichovské dohodé a zaniku
CSR, srovna prvni a druhou Ceskoslovenskou republiku
e charakterizuje cile val€icich stran druhé svétové valky,
jeji prabéh a dasledky, valeéné zloCiny

 popise situaci v Protektoratu, ¢eskoslovensky
domdci a zahrani¢ni odboj a osvobozeni CSR

« popise vyvoj ¢esko-némeckych vztahti, osudy Zid(i a
Rom{ za druhé svétové valky

® popisSe povalecné usporadani v Evropé a ve svété

e vysvétli pojmy studend vdlka a bipolarita

¢ srovnad politicky a ekonomicky systém zemi zapadniho
a vychodniho bloku

* popise vyvoj mezindrodnich vztahl v pribéhu
studené valky

e vysvétli pojmy dekolonizace a hnuti neztcastnénych
* popise problémy zemi tfetiho svéta

* popise vyvoj v USA, v zapadoevropskych statech a
vyvoj evropské integrace

¢ charakterizuje politicky a ekonomicky systém
obnoveného Ceskoslovenska a srovnd jej s prvni CSR

* objasni okolnosti prevzeti moci komunistickou
stranou v CSR a jeho politické a ekonomické disledky
* popise cilové spolecenké segmenty komunistickych
represi a postup vici nim, uvede nékteré politické
procesy a jejich obéti

¢ charakterizuje budovatelské hnuti, komunistickou
propagandu a vyklad dé&jin

¢ v kontextu vyvoje v SSSR popiSe zmirnéni represivni
povahy komunistického rezimu v Ceskoslovensku,

e svétova hospodarska krize

e fasismus, nacismus

¢ zhorSovani mezinarodnich vztah( ve 30. letech
e kultura a uméni mezivalecného obdobi

e druha svétova valka - strany, cile, prabéh
e Zivot v Protektoratu, druhy ¢s. odboj

e valecné zlociny, holocaust

¢ bilance, dlsledky valky

* obnova CSR

¢ povalecné usporadani Evropy

¢ studena valka

* tieti svét a dekolonizace

e zapadni Evropa a USA

e evropska integrace

« Ceskoslovensko po roce 1948

e komunistické represe

e reformni snahy a rok 1968

* normalizace

e Charta 77 a disent

» rozpad sovétského bloku a konec bipolarniho svéta

e zmény v Ceskoslovensku po Listopadu 1989
« rozdéleni Ceskoslovenska

e globalni svét a ohniska napéti

e rozvoj védy, techniky a technologii

» ekologické problémy
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popise vyvoj ve vyspélych demokraciich a vyvoj
evropské integrace

uvede priklady projevl globalizace a debatuje o jejich
dlsledcich

uvede priklady Uspéchi védy a techniky ve 20. stoleti

vysvétli projevy a disledky velké hospodarské krize

vysvétli rozdéleni svéta v disledku kolonidlni expanze
a rozpory mezi velmocemi

vysvétli rozpad sovétského bloku

vysvétli zapojeni CR do mezinarodnich struktur a podil
CR na jejich aktivitach

pribéh Prazského jara a okolnosti vpadu vojsk
Organizace VarSavské smlouvy

 charakterizuje obdobi normalizace

* objasni okolnosti vzniku Charty 77 a jeji vyznam,
vysvétli pojem disent a uvede nékteré jeho
predstavitele

e vysvétli pojmy undergroundova kultura a samizdat

¢ v kontextu vyvoje vychodniho bloku popiSe zhrouceni
komunistického rezimu v Ceskoslovensku

e charakterizuje spolecenské zmény v Ceskoslovensku
po Listopadu 1989

* popise vyvoj ¢esko-slovenskych vztah(l v pribéhu 20.
stoleti a okolnosti rozdéleni Ceskoslovenska na
samostatnou CR a SR

* popiSe promény svéta v éfe globalizace, zdroje napéti
v souc¢asném svété, ekologické problémy

¢ uvede vyznamné pokroky védy, techniky a technologii
v poslednim plstoleti

* vyjmenuje vyznamné objevy a osobnosti z oblasti
chemie od pocatku 20. stoleti

* objasni kontext, popiSe vyvoj a zaujme hodnotici
postoj ke zpracovanému tématu z dé&jin Ceskoslovenska
po roce 1945

7. Projekt Zaci v roli badatelC (2h) — zdznam a
prezentace osobnich pfibéhl a vzpominek pamétnik(
(napf. rodinnych pfrislusnik( zaka) k déjinam 20.
stoleti

8. Projekt k d&jindm Ceskoslovenska po roce 1945 4h

Nepfifazené ucivo

9. Systematizace uciva 2h

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Obcan v demokratické spolecnosti

Informacni a komunikacni technologie

150



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

5.7 Obcansky zaklad

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
1 1 1 1 4
Povinny Povinny Povinny Povinny

Nazev predmétu

Obcansky zaklad

Oblast

Spolecenskovédni vzdélavani

Charakteristika predmétu

Pfedmét zahrnuje ucivo spadajici do nékolika spolecenskovédnich disciplin. V ramci problematiky
psychologie je zdk veden k pochopeni sebe sama i druhych jako jedine¢nych osobnosti. Zahrnuta je i
problematika narocnych zivotnich situaci a prevence dusevnich poruch. Cilem okruhu estetiky je seznamit
zaka s problematikou hodnoceni svéta v pojmech krasy a osklivosti i se zakladnimi zasadami spolecenského
chovani. Okruh sociologie vede Zaka k porozuméni sobé samému jako ucastniku socidlnich vztaht a ¢lenu
spolecenskych skupin, zejména rodiny (véetné znalosti pravni Upravy téchto vztaht). Zaclenéno je dale
téma globalizace a problematika vyznamnych svétovych ndbozZenstvi. Okruh vénovany ucivu politologie
seznamuje Zaka s tematikou statu, vyznamem Ceskych statnich svatk, ale také s fungovanim
demokratického politického systému CR a moznostmi participace ob&and na ném. Zak si ma také uvédomit
vyznam ochrany lidskych prav a poznat nejdllezitéjsi pravni pfedpisy i organizace na jejich ochranu. Paty
okruh zahrnuje téma masové komunikace jako neodmyslitelné slozky soucasné spole¢nosti. Sesty okruh
poskytuje zaku orientaci v pravnim systému CR. V ramci posledniho okruhu pak 7ak poznava zakladni
filosofické problémy a jejich fesSeni v ramci rlznych filosofickych skol od antiky do soucasnosti. Vedle
védomosti a dovednosti ziskanych v predmétech Ekonomika (zédkladni pojmy, zakonitosti a souvislosti) a
Déjepis (historické souvislosti) vyuziva vyuka vysledkd vzdélavani v predmétech Ochrana Zivotniho
prostredi (globalni problémy) a Anglicky jazyk (vyrazy mezinarodné pouzivané).

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dllezité pro jeho realizaci)

Vzhledem k charakteru uciva vyuZiva vyucujici jak frontalni vyuku, tak skupinovou praci a projektovou
vyuku. Uplatriuje se i forma diskuze a vzajemného vzdélavani zakl formou zakovské prezentace resenych
problému. Domacim ukolem, praci s ucebnici Zak a aktivni Gcasti ve vyuce si Zak upevruje osvojené ucivo,
prohlubuje védomosti a rozviji dovednosti. Vyuku dopliuji a navazuji na ni vhodné volené tematické
exkurze.
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Nazev predmétu

Obcansky zaklad

Integrace predmétl

e Spolecenskovédni vzdélavani
e Estetické vzdélavani
e Vzdélavani pro zdravi

Mezipfredmétové vztahy

o Déjepis
e Informacni a komunikacni technologie
e Ochrana Zivotniho prostredi

\lychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problému:

Komunikativni kompetence:

Persondlni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

planu

Pozndmky k predmétu v ramci uc¢ebniho

Pfedmét seznamuje Zaka se spolecenskymi, politickymi a kulturnimi aspekty soucasného Zivota a s
psychologickymi, etickymi a pravnimi souvislostmi mezilidskych vztah(. Zak by mél také porozumét
dlleZitym pojmm, se kterymi se bézné setkava v diskuzich nad problémy soucasné spolecnosti, zejména
ve sdélovacich prostredcich.

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni Zakl probiha v souladu s kapitolou VII skolniho fadu, spole¢né se slovnim hodnocenim vyuziva
klasifika€ni stupnici. Pfedmétem hodnoceni jsou kromé védomosti a dovednosti referaty a dalsi pFispévky
a ukoly do hodiny, v 1. ro¢niku pak projektova prace.

Obcansky zaklad

1. rocnik | Pocet vyucovacich hodin: 34

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Kompetence k reseni probléma
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence
Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi

RVP vystupy

SVP vystupy Ucivo
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Obcansky zaklad

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

¢ zhodnoti silné a slabé stranky vlastni osobnosti,
navrhne kroky vedouci k rozvoji pozitivnich

e charakterizuje vlastni hodnotovy Zebficek

¢ na konkrétnich prikladech doloZi ptipady omyld pfi
poznavani druhych

1. Osobnostné socialni vychova 3h
¢ sebepoznani

¢ sebehodnoceni

¢ sebezdokonalovani

® poznavani a hodnoceni druhych

dovede pouzivat vybrany pojmovy aparat, ktery byl
soucasti uciva

 objasni, co psychologie zkouma
 vysvétli vyznam psychologie

e charakterizuje rlizné skoly psychologie
¢ uvede metody vyzkumu psychologie

2. Psychologie jako véda 3h

® psychologie jako védni disciplina
* predstavitelé psychologie

* metody vyzkumu psychologie

dovede pouZivat vybrany pojmovy aparat, ktery byl
soucasti uciva

e charakterizuje pojem osobnost

* objasni priciny odliSnosti mezi lidmi

¢ charakterizuje jednotlivé etapy vyvoje osobnosti

* uvede priklady psychickych vlastnosti, procest a stavl
¢ vyjmenuje rdzné typologie osobnosti, odhadne
zafazeni vlastni osobnosti podle nich

* srovna temperament a cha- rakter, inteligenci a
tvofivost

¢ navrhne vhodnou strategii uceni

e uvede rlzné zpUsoby predchazeni Unavé

e rozlisi rizné moznosti traveni volného ¢asu a zhodnoti
jejich vyznam pro rozvoj vlastni osobnosti

3. Osobnost, jeji vlastnosti a rozvoj 12h
e utvareni a etapy vyvoje osobnosti

* psychické jevy osobnosti (vlastnosti, procesy a stavy)

¢ volny ¢as a jeho vyuZiti

¢ charakterizuje projevy jednotlivych dusevnich poruch
* rozpoznd ndroc¢né Zivotni situace a navrhne jejich
efektivni reseni

e uvede zasady uspésné komunikace, na konkrétnim
prikladu vysvétli pojem asertivni komunikace

e na prikladu doloZi manipulacni zdmér a navrhne, jak
mu celit

4. DusSevni zdravi a duSevni hygiena 6h
e dusevni poruchy

e ndroc¢né Zivotni situace

¢ dusevni hygiena

 psychologické poradenstvi

e zasady efektivni komunikace

uvede priklady kulturniho pfinosu starovékych
civilizaci, judaismu a kfestanstvi

vysvétli vyznam péce o kulturni hodnoty, vyznam védy
a umeéni

¢ charakterizuje predmét estetiky

¢ na konkrétnich prikladech dolozi rozdily mezi lidmi i
kulturami pfi hodnoceni vécii lidi z hlediska krasy a
osklivosti

* na prikladech se pokusi rozlisit mezi uménim a kyéem
¢ uvede zakladni charakteristiku a priklady uméleckych

5. Estetika 4h

e krasné a osklivé

e vkus, ky¢

e déjiny uméni — zakladni styly

¢ charakteristika role uméni v Zivoté ¢lovéka
e pravidla spolecenského chovani
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Obcansky zaklad 1. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 34
dél jednotlivych kulturnich epoch

e zhodnoti vyznam uméni v Zivoté ¢lovéka

» uvede zasady spolecenského chovani, na jejich
zakladé navrhne feseni rdznych situaci spolecenského
Zivota

e zaclenéni zaka a uvédomeéni si jeho sounalezZitosti s 6. Projekt OBZ "Obec, kde ziji" 4h
mistni komunitou obc¢an(

Nepfifazené ucivo

7. Systematizace uciva 2h

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Obcansky zaklad 2. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 34
Vychovné a vzdélavaci strategie e  Kompetence k ugeni
® Kompetence k fesSeni problém
®  Komunikativni kompetence
®  Personalni a socidlni kompetence
® Obcanské kompetence a kulturni povédomi
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo
¢ charakterizuje predmét sociologie 1. Uvod do sociologie 2h
¢ uvede vyznamné osobnosti sociologie a zpUsoby e sociologie jako véda
pfistupu k problematice e metody vyzkumu sociologie

¢ uvede metody vyzkumu sociologie
e vysvétli vyznam sociologie

posoudi, kdy je v praktickém Zivoté rovnost pohlavi « vysvétli vyznam socializace pro ¢lovéka, pojmy socialni| 2. Clovék ve spole¢nosti 3h
porusovana struktura a mobilita e socializace, resocializace, zpétna socializace
e vysvétli vyznam vzdélani jako jednoho z urcujicich e socialni stratifikace
faktort postaveni ¢lovéka v dnesni spole¢nosti e socialni nerovnost a socidlni mobilita
charakterizuje souc¢asnou ceskou spolecnost, jeji ¢ charakterizuje a uvede pfiklady rGznych typa 3. Socialni utvary 5h
etnické a socialni sloZeni socialnich atvar( e socialni Utvary
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Obcansky zaklad

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

popise prava a povinnosti mezi détmi a rodici, mezi
manzeli; popiSe, kde mlze o této oblasti hledat
informace nebo ziskat pomoc pfti feseni svych
problémi

posoudi, kdy je v praktickém Zivoté rovnost pohlavi
porusovana

e uvede rlzné socidlni role sebe a svych blizkych a
pfiklad konfliktu roli

® objasni vyznam manzelstvi, rodiny, pravni Upravu
vztah{ mezi jejimi ¢leny

« popise demograficky vyvoj v CR, jeho pficiny a
dasledky

e charakterizuje rdizné formy nahradni péce o dité

e socialni status a socidlni role
e partnerstvi, manzelstvi a rodina
e nahradni péce o dité

charakterizuje soucasnou ceskou spolecnost, jeji
etnické a socialni sloZeni

objasni vyznam solidarity a dobrych vztaht v
komunité

popise socialni nerovnost a chudobu ve vyspélych
demokraciich, uvede postupy, jimiz lze do jisté miry
fesit socialni problémy; popise, kam se mlzZe obratit,
kdyZ se dostane do sloZité socialni situace

vysvétli, pro€ jsou lidé za své nazory, postoje a jednani
odpovédni jinym lidem

e uvede priklady formalnich a neformalnich vztaht

¢ uvede priklady socialnich konflikta

e charakterizuje typické zpUsoby chovani a proZivani
Ucastnikl socialniho konfliktu

¢ navrhne varianty feSeni socidlniho konfliktu

4. Socialni vztahy 4h
e formalni a neformalni vztahy
e socidlni konflikt, jeho dUsledky a zpUsoby feseni

objasni postupy vhodného jednani, stane-li se obéti
nebo svédkem jednani, jako je Sikana, lichva, korupce,
nasili, vydirani atp.

objasni vyznam solidarity a dobrych vztaht v
komunité

¢ uvede priklady, pficiny a disledky socialné
patologickych jeva

* navrhne moznosti prevence a reseni socialné
patologickych jev(

¢ vyjmenuje poradenska a krizova centra ve svém okoli
e charakterizuje proces globalizace a globalni problémy

5. Problémy soudobé spolecnosti 4h

e socialné patologické jevy

* odborna poradenskad a krizova centra
e globalizace

e globalni problémy

debatuje o pozitivech i problémech multikulturniho
souziti, objasni pFiciny migrace lidi

objasni postaveni cirkvi a véficich v CR; vysvétli, ¢im
jsou nebezpecné nékteré nabozenské sekty a
nadbozensky fundamentalismus

uvede priklady projevll globalizace a debatuje o jejich
dlsledcich

vysvétli, s jakymi konflikty a problémy se potyka
soudoby svét, jak jsou feseny, debatuje o jejich
moznych perspektivach

 uvede priklad prvk( materidlni a duchovni slozky
kultury

¢ na konkrétnim prikladu doloZi projev etnocentrismu
e vysvétli vyznam vzajemného obohacovani kultur a
uvede konkrétni priklady objevid prevzatych Evropany
od jinych kultur

e vysvétli vyznam nabozZenstvi v Zivoté ¢lovéka

e charakterizuje Zidovstvi, kfestanstvi a islam

e vysvétli pric¢iny vzniku a riziko nabozenskych sekt

6. Kultura a civilizace 14h

¢ materidlni a duchovni kultura

e etnocentrismus, multikulturalismus
e Clovék a naboZenstvi

® vyznamna svétova nabozenstvi

* naboZenské sekty
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Obcansky zaklad

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

Nepfifazené ucivo

7. Systematizace uciva 2h

Prlifezova témata, presahy, souvislosti

Obcan v demokratické spolecnosti

Informacni a komunikacni technologie

Obcansky zaklad

3. roénik

Pocet vyucovacich hodin: 34

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Kompetence k feseni problému
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence
Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikaénich technologii a pracovat s informacemi

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

¢ charakterizuje predmét politologie
¢ uvede nékteré vyznamné predstavitele politologie a
strucné charakterizuje jejich koncepce

1. Politologie jako véda 2h

e priradi rizné priklady Cinnosti statu k jednotlivym
funkcim statu

e vysvétli rozdil mezi stdtnim ob&anstvim a ndrodnosti
e objasni plivod a vyznam statnich svatk( a statnich
symbol@ v CR

2. Stat 4h

o funkce statu

e statni ob¢anstvi a ndrodnost
o Ceské statni symboly

o Ceské statni svatky

objasni vyznam prav a svobod, které jsou zakotveny v
Ceskych zadkonech, a popise zplisoby, jak Ize ohroZena
lidska prdva obhajovat

popise soustavu soudd v CR a ¢innost policie, soudi,
advokacie a notarstvi

« charakterizuje obsah Ustavy CR

¢ uvede predstavitele tfi sloZek statni moci, na zakladé
textu Ustavy CR charakterizuje jejich ¢innost

e vysvétli pojem zdkonodarné iniciativy

e vyloZi schéma postupu pfi pfijimani zakon(

e zaradi konkrétni priklady lidskych a obc¢anskych prav
do pfislusného okruhu Listiny

¢ vyjmenuje Ceské i mezinarodni organizace zabyvajici
se ochranou lidskych prav

3. Pravni zaklady statu 6h

e Ustava CR

e moc zakonodarna, vykonna a soudni v CR
e |egislativni proces

e Listina zakladnich prav a svobod

e organizace na ochranu lidskych prav
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Obcansky zaklad

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

charakterizuje soucasny Cesky politicky systém,
objasni funkci politickych stran a svobodnych voleb

vysvétli, jaké projevy je mozné nazvat politickym
radikalismem, nebo politickym extremismem

e charakterizuje priority pravicovych a levicovych stran,
uvede konkrétni priklady téchto stran

v Parlamentu CR

e zaradi vyroky k pfislusné ideologii, uvede, ke kterym
ideologiim se hlasi rGizné strany politického systému CR

4. Politika a politické subjekty 8h
e levicové a pravicové politické strany
e ideologie

charakterizuje demokracii a objasni, jak funguje a jaké
ma problémy (korupce, kriminalita,...)

uvede priklady funkci obecni a krajské samospravy

uvede priklady ob¢anské aktivity ve svém regionu,
vysvétli, co se rozumi ob&anskou spole¢nosti;
debatuje o vlastnostech, které by mél mit obcan
demokratického statu

e vysvétli rozdil mezi pfimou a neptimou demokracii

o vysvétli klady a zadpory pomérného vétsinového
volebniho systému a uvede, jakym zplsobem se voli do
rGiznych zastupitelskych sbort v CR

¢ vyjmenuje prvky obanské spole¢nosti

¢ charakterizuje Cinnost statni spravy a samospravy

* zhodnoti, jak mUZe obcan ovlivnit problémy svého
okoli

5. Obcan a véci verejné 4h

® pfimd a nepfima demokracie
* volby a volebni systémy

® obcanska spole¢nost

e statni sprava a samosprava

dovede kriticky pfistupovat k medidlnim obsahlim a
pozitivné vyuzivat nabidky masovych médii

objasni zpUsoby ovliviiovani vefejnosti

e vysvétli pojem verbdlni, nonverbalni a masové
komunikace

¢ uvede a zhodnoti specifika masové komunikace
¢ vyjmenuje funkce masovych médii, posoudi jejich
vyznam i rizika

e vysvétli vyznam svobody slova a problém jejiho
omezeni

¢ srovnd obsah zpravodajstvi v komercni a
vefejnopravni televizi, bulvarnim a seriéznim tisku,
uvede kritéria vybéru zprav

¢ zhodnoti problematické stranky medialniho
zprostiedkovani mezi politiky a obcany

* uvede metody propagandy a objasni historicky
kontext jejiho uplatnéni

¢ na konkrétnim pfikladu doloZi nékteré metody
pouzivané pfi vytvareni reklamy

6. Medialni vychova 8h

® verbalni a nonverbalni komunikace, masova
komunikace

* masmédia a jejich funkce

* regulace a autoregulace médii

¢ zpravodajstvi

e média a politika

¢ reklama

Nepfirazené ucivo

7. Systematizace uciva 2h

Priifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie
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Obcansky zaklad 3. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 34
Obcan v demokratické spole¢nosti
Obcansky zaklad 4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 30

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
® Kompetence k FeSeni probléma

®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a sociadlni kompetence

® Obcanské kompetence a kulturni povédomi

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
RVP vystupy SVP vystupy Utivo

popise soustavu soudt v CR a ¢innost policie, soud,
advokacie a notarstvi

vysvétli pojem pravo, pravni stat, uvede priklady
pravni ochrany a pravnich vztaha

vysvétli, kdy je clovék zpUsobily k pravnim tkonlm a
ma trestni odpovédnost

vysvétli, pro€ je nepfijatelné propagovat hnuti
omezujici prava a svobody jinych lidi

vysvétli, pro€ jsou lidé za své nazory, postoje a jednani
odpovédni jinym lidem

e vysvétli nejdUlezitéjsi pravni pojmy

« popise soustavu soud( v CR a &innost policie, soud,
advokatl a notarl

o vysvétli, kdy je ¢lovék zplsobily k pravnim dkonlim a
ma trestni odpovédnost

e rozlisi ob¢anské a trestni soudni fizeni

e vysvétli rozdil mezi prfestupkem a trestnym ¢inem a
postup pfi jejich reseni

1. Obcan a pravo 5h

e zakladni pravni pojmy

« soustava soud( v CR

® notarstvi a advokacie

e systém prava

¢ obcanské a trestni soudni fizeni
 prestupky a trestné Ciny

vysvétli, kdy je clovék zpUsobily k pravnim tkonlm a
ma trestni odpovédnost

e vysvétli rozdil mezi pfestupkem a trestnym ¢inem a
postup pfi jejich reseni

¢ uvede nékteré okruhy trestnych ¢inli s konkrétnimi
priklady

« vyjmenuje druhy trestti v CR

¢ uvede a zhodnoti argumenty pro a proti trestu smrti

2. Trestni pravo 5h

e organy ¢inné v trestnim fizeni
e trestné ¢iny a druhy trestd v CR
e otazka trestu smrti

dovede hdjit své spotrebitelské zajmy, napf. podanim
reklamace

popise, jaké zavazky vyplyvaji z béZznych smluv, a na
prikladu ukaze mozné dlsledky vyplyvajici z neznalosti
smlouvy vcetné jejich vSeobecnych podminek

e charakterizuje podstatu a zpUsoby prevodu
vlastnického prava

® objasni podstatu zastavniho préva a vécného
bfemena

¢ popise nékteré druhy smluv v obéanském zakoniku

3. Obcanské pravo 10h

e pravo vlastnické a vécna prava k cizim vécem
e dédictvi

* smlouvy podle ob¢anského zakoniku

¢ insolvencni fizeni a exekuce
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Obcansky zaklad

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 30

e vysvétli, jak predchazet a fesit situaci insolvence a
exekuce

debatuje o praktickych filozofickych a etickych
otazkach (ze Zivota kolem sebe, z kauz znamych z
médii, z krasné literatury a jinych druhi uméni)

vysvétli, jaké otazky Fesi filozofie, filozoficka etika

e charakterizuje specifika jednotlivych zplsobU pfistupu
¢lovéka ke svétu a vztah mezi nimi

¢ zhodnoti vyznam filosofie a védy pro Zivot

e urci, ¢im se zabyvaji jednotlivé discipliny filosofie

e rozlisi, které problémy spadaji ¢i nespadaji do filosofie
e charakterizuje zakladni filosoficka paradigmata
(antika, stredovék, novoveék, 20. stoleti)

4. Filosofie jako jeden ze zpUsobu pristupu ¢lovéka ke

svétu 4h

o filosofie, véda, ndbozZenstvi, uméni
¢ vyznam filosofie

* filosofické discipliny a problémy

¢ charakteristicka témata jednotlivych etap déjinného

vyvoje filosofie

debatuje o praktickych filozofickych a etickych
otazkach (ze Zivota kolem sebe, z kauz znamych z
médii, z krasné literatury a jinych druh uméni)

vysvétli, jaké otazky resi filozofie, filozoficka etika

o vysvétli vyznam pojmi dogmatismus, relativismus,
agnosticismus, skepticismus

¢ na prikladu novovékych myslitel (Locke, Decartes,
Kant) popise zakladni gnoseologické pristupy

e rozlisi radikalni a metodickou skepsi (napf. sofisté,
skepticismus, Descartes)

* na konkrétnich prikladech dolozi rizna pojeti pravdy

5. Filosofické problémy poznani 2h
® nazory na moznost a platnost poznani

® senzualismus, racionalismus a trancendentalismus

¢ skepse a jeji podoby
¢ koncepce pravdy

debatuje o praktickych filozofickych a etickych
otazkach (ze Zivota kolem sebe, z kauz znamych z
médii, z krasné literatury a jinych druhlG uméni)

vysvétli, jaké otazky Fesi filozofie, filozoficka etika

e objasni vztah mezi moralkou a etikou a vyznam
mordalky pro ¢lovéka a spole¢nost

e charakterizuje etické koncepce rlznych myslitelQ
(Sokrates, Aristoteles, Augustin, Kant, Nietzsche)

e rozlisi typy etik (hedonistickou, utilitaristickou,
nabozenskou)

e vysvétli rozdil mezi autonomni a heteronomni
moralkou

¢ na konkrétnim prikladu objasni, ¢im je podminéno a
jak se odehrava mravni rozhodovani ¢lovéka uvede
argumenty pro zvolené feseni mravniho problému z
bézného Zivota

6. Moralka a etika 2h

e vyznam moralky

o etické koncepce v déjinach evropské
* filosofie

e typy zdlvodnéni mravniho jednani

* mravni rozhodovani

* svoboda vile, svédomi a vina

e mravni problémy lidského Zivota

Nepfifazené ucivo

7. Systematizace uciva 2h

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Obcan v demokratické spolecnosti
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Obcansky zaklad | 4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 30
Clovék a svét prace
5.8 Seminar OZ
5.8.1 Seminar z obcanského zakladu
Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 0 0 2 2
Volitelny

Nazev predmétu

Seminar z ob¢anského zakladu

Oblast

Charakteristika predmétu

Seminar zahrnuje ucivo sedmi okruht. Prvni okruh seznamuje zZaka s problematikou utvareni osobnosti a
zdsadami Uspésné komunikace. PFinasi také téma narocnych Zivotnich situaci a variant jejich feseni. Druhy
okruh zachycuje ¢lovéka jako c¢lena spolecnosti, tvlrce a nositele materiadlni a duchovni kultury véetné jeji
nabozenské dimenze. Seznamuje rovnéz s pri¢inami a dopady negativnich jevl spolecenského Zivota. Treti
okruh zahrnuje problematiku vyvoje evropské spolec¢nosti od 19. stoleti do soucasnosti s dlirazem na
proces demokratizace i jeho protikladné tendence vcetné extrémnich podob totalitnich rezim( a jejich
dopadu na celosvétovou bezpeénost. Zaka déle seznamuje s fungovanim demokratického politického
systému CR a moZnostmi participace ob&ant na ném. Ctvrty okruh poskytuje orientaci v prav- nim systému
CR. Paty okruh seznamuje se zakladnimi pojmy narodniho hospodaistvi a podnikani. Zahrnuje také
problematiku ¢lovéka ve sféie prace. Sesty okruh vysvétluje diivody, vyvoj a podstatu evropské integrace.
Vysvétluje vyznam a cile Evropské unie a dalezitych mezinarodnich organizaci. Ziskané informace se
uplatfiuji v tématu planetarni problémy. Sedmy okruh pfinasi problematiku moralniho jednani clovéka,
jeho podminek, zdlvodnéni a reflexe v kontextu evropské filosofie. Vedle védomosti a dovednosti
ziskanych v predmétech ekonomika (zakladni pojmy, zakonitosti a souvislosti), obfansky zaklad
(psychologie, sociologie, politologie, pravo, filosofie) a déjepis (historické souvislosti) vyuZiva vyuka
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Nazev predmétu

Seminar z obcanského zakladu

vysledkll vzdélavani v matematice (vypocty, grafy a tabulky), v oblasti ochrany Zivotniho prosttredi (globalni
problémy) a v anglickém jazyce (vyrazy mezinarodné pouzivané).

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dlleZité pro jeho realizaci)

Vzhledem k charakteru uciva vyuziva vyucujici jak frontalni vyuku, tak praci ve skupinach, kooperativni
vyucovani a projektovou vyuku. Uplatriuje se i forma diskuze a vzajemného vzdélavani zak( formou
zakovské prezentace fesenych problému. BEhem vykladu resi Zaci modelové problémy na zakladé svych
dosavadnich znalosti a zkusenosti. Domacim uUkolem, praci s u¢ebnici, vyuZivanim a interpretaci textd
rdzného charakteru a aktivni Géasti ve vyuce si Zak upeviuje osvojené ucivo, prohlubuje védomosti, rozviji
dovednosti a kritické mysleni. Vyuku dopliuji a navazuji na ni vhodné volené tematické exkurze.

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problému:

Komunikativni kompetence:

Persondlni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

vvs

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

Poznamky k pfedmétu v ramci u€ebniho
planu

Pfedmét opakuje, rozsifuje a prohlubuje Zakovy védomosti a dovednosti ziskané v pfedmétech déjepis,
ekonomika a obc¢ansky zaklad.

Zpusob hodnoceni zaku

Zahrnuje individudlini pfistup, kolektivni hodnoceni i sebehodnoceni. Hodnoceni zakl probiha v souladu s
kapitolou VII Skolniho Fadu, spolecné se slovnim hodnoceni vyuziva klasifikacni stupnici. Do hodnoceni se
zahrnuje i kvalita pisemného zpracovani Uloh (text, tabulky, grafy). Zvlasté se hodnoti hloubka porozuméni

ucivu, schopnost poznatky aplikovat a kriticky myslet.

Seminar z obcéanského zakladu

4. rocnik

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
® Kompetence k feSeni problém
®  Komunikativni kompetence
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Seminar z obcanského zakladu

4. rocnik

®  Personalni a socidlni kompetence
® Obcanské kompetence a kulturni povédomi

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb

® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

e objasni, co a jakymi metodami psychologie zkouma
e charakterizuje odvétvi a Skoly psychologie

e vysvétli pojem osobnost, popise jeji strukturu a etapy

vyvoje

e charakterizuje jednotlivé psychické jevy osobnosti
e uvede priklady dusevnich poruch a mozné pficiny
vzniku

¢ vyjmenuje zasady dusevni hygieny

1. Psychologie jako véda 10 h

® osobnost a jeji vyvoj

¢ psychické jevy osobnosti

e zatéZové situace, dusevni poruchy a dusevni zdravi

charakterizuje soucasnou ceskou spolecnost, jeji
etnické a socidlni sloZeni

debatuje o pozitivech i problémech multikulturniho
souZiti, objasni priciny migrace lidi

objasni vyznam solidarity a dobrych vztaht v
komunité

popise socidlni nerovnost a chudobu ve vyspélych
demokraciich, uvede postupy, jimiz lze do jisté miry
fesit socialni problémy; popise, kam se mUzZe obratit,
kdyz se dostane do sloZité socialni situace

posoudi, kdy je v praktickém Zivoté rovnost pohlavi
porusovana

uvede priklady projevl globalizace a debatuje o jejich
dlsledcich

vysvétli vyznam péce o kulturni hodnoty, vyznam védy
a uméni

* objasni, co a jakymi metodami sociologie zkouma
e vysvétli zakladni sociologické pojmy

¢ vymezi zakladni znaky pojmu kultura a vyvoj
historickych typl spoleénosti

¢ vysvétli pojem globalizace, uvede jeji pozitiva a
negativa

* klasifikuje socialni skupiny

* popise funkce a vztahy v ramci manzelstvi a rodiny a
pravni zakotveni této problematiky v CR

e charakterizuje formy nahradni rodinné péce

e objasni podstatu nékterych socialnich problém
soucasnosti a popise mozné dopady socidlné
patologického chovani na jedince a spolecnost

2. Sociologie jako véda 10 h

e zakladni sociologické pojmy

¢ historické typy spole¢nosti

e globalizace

e socialni skupiny

e rodina a jeji funkce

* nahradni rodinna péce

e socialni deviace, socidlni patologie
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Seminar z obcanského zakladu

4. rocnik

vysvétli, s jakymi konflikty a problémy se potyka
soudoby svét, jak jsou feseny, debatuje o jejich
moznych perspektivach

charakterizuje demokracii a objasni, jak funguje a jaké
ma problémy (korupce, kriminalita,...)

charakterizuje soucasny ¢esky politicky systém,
objasni funkci politickych stran a svobodnych voleb

dovede kriticky pfistupovat k medialnim obsahlim a
pozitivné vyuzivat nabidky masovych médii

objasni postaveni Ceské republiky v Evrop& a v
soudobém svété

objasni vyznam prav a svobod, které jsou zakotveny v
Ceskych zakonech, a popise zplisoby, jak Ize ohroZena
lidska prdva obhajovat

popise funkci a ¢innost OSN a NATO

uvede priklady funkci obecni a krajské samospravy

uvede priklady obcanské aktivity ve svém regionu,
vysvétli, co se rozumi obc¢anskou spolec¢nosti;
debatuje o vlastnostech, které by mél mit obcan
demokratického statu

vysvétli zapojeni CR do mezinarodnich struktur a podil
CR na jejich aktivitach

vysvétli, jaké projevy je mozné nazvat politickym
radikalismem, nebo politickym extremismem

vysvétli, pro€ je nepfijatelné propagovat hnuti
omezujici prava a svobody jinych lidi

¢ charakterizuje predmét politologie

¢ uvede nékteré vyznamné predstavitele politického
mysleni a charakterizuje jejich koncepce

¢ charakterizuje znaky, funkce, formy a typy statu

® popise vyznamné mezniky vyvoje Ceské statnosti

® popisSe vyznam Ustavy jako zakladniho zdkona statu
e charakterizuje fungovani tfi slozek statni moci v CR

¢ objasni pojmy pfima a nepfima demokracie a rozdil
mezi pomérnym a vétsinovym volebnim systémem

e charakterizuje priority levicovych a pravicovych stran
a konkretizuje na politickém systému CR

e vysvétli podstatu vyznamnych politickych ideologii

e vysvétli vyznam statni spravy a samospravy

¢ objasni vyznam obcanské spole¢nosti

¢ objasni roli a Uskali fungovani médii v demokracii a
charakterizuje vyznamné ceské deniky a zpravodajské
servery

e charakterizuje okruhy prav v Listiné zakladnich prav a
svobod CR

¢ vyjmenuje Ceské i mezinarodni organizace zabyvajici
se ochranou lidskych prav

¢ charakterizuje strukturu a roli OSN a NATO

3. Politologie jako véda 12 h

e stat, jeho znaky a funkce, statni obcanstvi

o formy a typy statu

¢ vyvoj Ceské statnosti

e Ustava CR

® pfima a nepfima demokracie, volebni systémy

¢ politické strany a ideologie

e statni sprava a samosprava

® obcanska spole¢nost

¢ role médii v demokratickém staté

* nazorova profilace tisténych denikl a
zpravodajskych server(i

e Listina zakladnich prav a svobod CR, organizace na
ochranu lidskych prav

* vyznamné mezinarodni organizace (OSN, NATO aj.)

dovede hdjit své spotiebitelské zajmy, napf. podanim
reklamace

objasni postupy vhodného jednani, stane-li se obéti
nebo svédkem jednani, jako je Sikana, lichva, korupce,
nasili, vydirani atp.

¢ uvede, jaky vyznam ma prdvo pro spolecnost

e vysvétli daleZité pravni pojmy

¢ uvede priklady vyznamnych pravnich norem

e minulosti

« objasni strukturu a funkci pravnich instituci v CR

4. Pravo 8 h — zakladni pojmy, déjiny, odvétvi prava

e pravni instituce - soudy, statni zastupitelstvi, notari,
advokati — spravni pravo a prestupky

e trestni pravo
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Seminar z obcanského zakladu

4. rocnik

popiSe prava a povinnosti mezi détmi a rodici, mezi
manzeli; popise, kde miZe o této oblasti hledat
informace nebo ziskat pomoc pfti feseni svych
problémi

popise soustavu soudd v CR a ¢innost policie, soud,
advokacie a notarstvi

popise, jaké zavazky vyplyvaji z béZnych smluv, a na
prikladu ukaze mozné dlsledky vyplyvajici z neznalosti
smlouvy vcetné jejich vSeobecnych podminek

vysvétli pojem pravo, pravni stat, uvede priklady
pravni ochrany a pravnich vztaha

vysvétli, kdy je clovék zpUsobily k pravnim tkonlm a
ma trestni odpovédnost

* klasifikuje systém pravnich odvétvi CR

e orientuje se v oblasti spravniho prava a prestupka,
trestniho prava, rodinného a obcanského prava,
mezinarodniho prava

¢ obcanské a rodinné pravo
* mezinarodni pravo

debatuje o praktickych filozofickych a etickych
otazkach (ze Zivota kolem sebe, z kauz znamych z
médii, z krasné literatury a jinych druhlG uméni)

dovede pouzivat vybrany pojmovy aparat, ktery byl
soucasti uciva

dovede pracovat s jemu obsahové a formalné
dostupnymi texty

objasni postaveni cirkvi a véficich v CR; vysvétli, ¢im
jsou nebezpecné nékteré nabozenské sekty a
nadbozensky fundamentalismus

popise roz€lenéni soudobého svéta na civilizacni sféry
a civilizace, charakterizuje zakladni svétova
nabozenstvi

vysvétli, jaké otazky Fesi filozofie, filozoficka etika

vysvétli, pro€ jsou lidé za své nazory, postoje a jednani
odpovédni jinym lidem

* objasni podstatu filozofického tazani, specificnost
filozofickych otdzek

e charakterizuje discipliny filozofie

® porovna filozofii s ndbozenstvim, védou a uménim
¢ charakterizuje okruhy problém{ a stéZejni myslenky v
jednotlivych etapach vyvoje evropského filozofického
mysleni

e charakterizuje mysleni vyznamnych predstavitelQ
Ceské filozofie

e vysvétli zakladni pojmy religionistiky

¢ charakterizuje vyznamné ndbozenské systémy

* popise charakteristické rysy naboZenskych sekt a
podstatu uceni nékterych z nich

5. Filozofie a religionistika 16 h

¢ podstata a discipliny filozofie, zakladni filozofické
otazky

* vybrané etapy a sméry filozofického mysleni

v evropskych déjinach (anticka filozofie, novovéka
filozofie, filozofie 19. a 20. stoleti)

* osobnosti Ceské filozofie

¢ zakladni religionistické pojmy

e svétova nabozZenstvi - kfestanstvi, judaismus, islam,
buddhismus, hinduismus

* naboZenské sekty

Nepfifazené ucivo

6. Seminarni prace 4h
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5.9 Ochrana zivotniho prostredi

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
0 2 0 0 2
Povinny

Nazev predmétu

Ochrana Zivotniho prostredi

Oblast

Pfirodovédné vzdélavani

Charakteristika predmétu

PFedmét vychdzi z prafezového tématu Clovék a Zivotni prostfedi a prispiva k jeho naplnéni, tedy vychovat
jedince, ktery je schopen svou Cinnosti prispivat ke zlepSeni Zivotniho prostiedi a jednat v zdsadach trvale
udrzitelného rozvoje.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o pfedmétu
dllezité pro jeho realizaci)

V tomto pfedmétu se zaci nejprve seznami se zakladnimi ekologickymi pojmy, se vztahy mezi ¢clovékem a
Zivotnim prostfedim. Dédle budou obeznameni s hlavnimi problémy souvisejicimi se znecisténim zemskych
sfér, s problémy surovin, energii a odpadu. Posledni tematické celky budou vénovany ochrané pfirody a
krajiny a zdsadam udrzitelného rozvoje.
Vyuka je realizovana jednak vykladem uciva, opakovanim a procvi¢ovanim, ddle pak samostatnym
vyhledavénim a zpracovanim informaci v rémci celoroéniho projektu v ramci prifezového tématu Clovék a
Zivotni prostfedi a environmentdlné zamérenymi exkurzemi.

Integrace predmétu

Ochrana Zivotniho prostredi
Biologické a ekologické vzdélavani
Vzdélavani pro zdravi

Mezipredmétové vztahy

Informacni a komunikacni technologie

Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a zaméreni farmaceutické substance
Chemie

Toxikologie zaméreni farmaceutické substance a zaméreni ochrana Zivotniho prostredi
Ochrana a monitorovani Zivotniho prostiedi zaméreni ochrana Zivotniho prostredi
Analytickd chemie zaméfeni FAS, zaméFeni CHT a zamé¥eni OZP
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Nazev predmétu

Ochrana Zivotniho prostredi

e Obcansky zaklad

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zaku

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problém:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi:

Vykonavat laboratorni €¢innosti:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

Zpusob hodnoceni zaku

Védomosti Zak( jsou ovéfovany a hodnoceny pisemnymi testy a hromadnym opakovanim. Dale se hodnoti
vystupni zpravy z environmentalné zamérenych exkurzi a celoroéni Zakovsky projekt na téma Clovék a
Zivotni prostredi.

Ochrana Zivotniho prostredi

2. rocnik | Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Kompetence k feseni probléma

Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence

Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi
Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi

Vykondvat laboratorni ¢innosti

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi préci

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy Ucivo
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Ochrana Zivotniho prostredi

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

charakterizuje environmentalni problémy, zhodnoti je
z hlediska lokalniho a globalniho a navrhne optimalni
metodu feseni v souladu se strategii udrzitelného
rozvoje

charakterizuje globalni problémy na Zemi

charakterizuje nazory na vznik a vyvoj Zivota na Zemi

charakterizuje razné typy krajiny a jeji vyuzivani
¢lovékem

charakterizuje zakladni vztahy mezi organismy ve
spolecenstvu

hodnoti vliv rGznych Cinnosti ¢lovéka na jednotlivé
slozky Zivotniho prostredi

popise podstatu kolobéhu latek v pfirodé z hlediska
latkového a energetického

popise vlastnosti krajiny, jeji prvky, slozky a typy

posuzuje moznosti minimalizace negativnich vlivi na
krajinu

pouziva ekologické pojmy a vztahy ve spravnych
souvislostech

uvede priciny problém Zivotniho prostiedi v
souvislosti s rostoucimi naroky na pfirodni zdroje na
jedné strané a s mnoZzstvim odpad( na strané druhé

uvede priklad potravniho fetézce

vysvétli zakladni ekologické pojmy

e vysvétli zakladni ekologické pojmy

¢ popisSe podstatu obéhu latek v pfirodé

* vysvétli pojem biodegradace a biotransformace

e charakterizuje rizné typy krajiny ve svém okoli a jeji
vyuZivani ¢lovékem

1. Zaklady ekologie 10h

¢ zakladni ekologické pojmy

* chemické latky v prostredi

* kolobéh latek v pfirodé

* biodegradace, biotransformace
e krajinna ekologie

hodnoti vliv riznych ¢innosti ¢lovéka na jednotlivé
slozky Zivotniho prostredi

orientuje se v béZznych chorobach, sklidcich a
parazitech rostlin, Zivocichl a ¢lovéka

popise historii vzajemného ovliviiovani ¢lovéka a
pfirody

uvede priklady indikatorl Zivotniho prostiedi

e interpretuje historii vzajemného ovliviiovani ¢lovéka a
pfirody

¢ hodnoti vliv rGznych ¢innosti ¢lovéka na jednotlivé
slozky Zivotniho prostredi

¢ charakterizuje dopady Cinnosti ¢lovéka na Zivotni
prostredi

2. Clovék a prostiedi 5h

o Clovék a vyvoj jeho vztahu k prirodé

¢ vzajemné vztahy mezi ¢lovékem a Zivotnim
prostiedim

¢ dopady Cinnosti ¢lovéka na Zivotni prostredi
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Ochrana Zivotniho prostredi

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

uvede zakladni zakonitosti metabolismu rostlin,
Zivocicht a clovéka

vysvétli poznatky z cytologie, morfologie, anatomie a
fyziologie Zivych organisml

vysvétli udrzitelny rozvoj jako integraci
environmentalnich, ekonomickych, technologickych a
socialnich pfistupl k ochrané Zivotniho prostredi

vysvétli vyznam sledovani kvality prostfedi z
okamzitého i dlouhodobého hlediska

vysvétli vztah ¢lovéka k Zivotnimu prostredi a navrhne
zpUsoby ochrany jednotlivych sloZek Zivotniho
prostfedi v zavislosti na zdrojich znecisténi

zdlvodni odpovédnost kazdého jedince za ochranu
pfirody, krajiny a Zivotniho prostredi

charakterizuje environmentalni problémy, zhodnoti je
z hlediska lokalniho a globalniho a navrhne optimalni
metodu feSeni v souladu se strategii udrZitelného
rozvoje

charakterizuje globalni problémy na Zemi

charakterizuje znecistujici latky ovliviiujici kvalitu
ovzdusi a vody

hodnoti vliv riznych ¢innosti ¢lovéka na jednotlivé
slozky Zivotniho prostredi

popise stavbu planety Zemé a jejich sfér

uvede zékladni znecistujici latky v ovzdusi, ve vodé a v
padeé a vyhleda informace o aktualni situaci

vysvétli poznatky z cytologie, morfologie, anatomie a
fyziologie Zivych organisma

* popise sloZzeni a funkci atmosféry

¢ zhodnoti vliv klimatickych podminek na lokalni
znecisténi ovzdusi

e charakterizuje znecisténi atmosféry, moznosti napravy
¢ zhodnoti rizika plynouci ze znecisténi ovzdusi

3. Ovzdusi 12h

¢ slozeni a funkce atmosféry

¢ vliv klimatickych podminek na znecisténi ovzdusi
¢ znecisténi atmosféry (smogy, kyselé desté,
sklenikovy jev, Ubytek 0zdnové vrstvy Zemé)

¢ rizika ze znecisténi atmosféry, vliv hlavnich
kontaminant(

¢ zpUsoby sniZzeni emisi

charakterizuje znecistujici latky ovliviujici kvalitu
ovzdusi a vody

uvede zakladni znecistujici latky v ovzdusi, ve vodé a v
pudé a vyhleda informace o aktudlni situaci

¢ definuje pfitomnost vody na Zemi

¢ vysvétli kolobéh vody na Zemi, popise slozeni vod,
charakterizuje typy vod a je- jich znecisténi

e vysvétli samodistici schopnost vody, zhodnoti rizika
plynouci ze znecisténi vod

4.Voda 10h

¢ pfitomnost vody na Zemi a jeji kolobéh

® pfirozené slozeni vod

 typy vod a jejich znedisténi (srazkova, povrchova,
podzemni, pitna a odpadni)
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Ochrana Zivotniho prostredi

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

e diskutuje o kvalité pitné vody, vysvétli princip ¢iSténi
odpadnich vod

e samocistici schopnost vody
e rizika plynouci ze znecisténi vod

posuzuje moznosti minimalizace negativnich vlivi na
krajinu

Vv

uvede zakladni znecistujici latky v ovzdusi, ve vodé a v
pudé a vyhleda informace o aktudlni situaci

¢ popise sloZzeni pudy a zhodnoti jeji vyznam

* vysvétli moZnosti degradace a poskozovani pady

e charakterizuje znecisténi pad a vliv zemédélstvi na
kvalitu ptd

e vysvétli samocistici schopnost pady

¢ navrhne zpUlsoby ochrany pldy

5. PlGda 7h

e slozeni a vyznam pld

» degradace a poskozovani pldy

o znedisténi pd a vliv zemédélstvi na kvalitu ptd
¢ samodistici schopnost pudy

¢ ochrana plady

charakterizuje ptirodni zdroje surovin a energie z
hlediska jejich obnovitelnosti, posoudi vliv jejich
vyuzivani na prostredi

vysvétli vyznam slunecni energie a jednotlivych slozek
slunecniho zafeni pro Zivot na Zemi

¢ charakterizuje pfirodni zdroje surovin a energie z
hlediska jejich obnovitelnosti

» dokaze posoudit vliv ¢lovéka na prostredi jeho
vyuzivanim

¢ dokdZe navrhnout feeni energetickych a
surovinovych probléma

6. Pfirodni zdroje energie a surovin 8h

* zdroje surovin a energie, obnovitelné a
neobnovitelné zdroje

e feSeni energetickych a surovinovych probléma

charakterizuje druhy odpadd, zplsoby nakladani' s
odpady a navrhne mozZnosti jeho minimalizace

navrhne systém odpadového hospodarstvi pro
modelovou obec

orientuje se v pravnich predpisech tykajicich se
odpada

popise zpUsoby nakladani s odpady

uvede priciny problému Zivotniho prostredi v
souvislosti s rostoucimi naroky na pfirodni zdroje na
jedné strané a s mnoZstvim odpad( na strané druhé

* se orientuje ve zplsobech nakladani s odpady a
moznostech snizeni jejich produkce

7. Odpady 8h
e druhy odpadU a nakladani s nimi
® separace a recyklace

uvede prehled o environmentalnich pravnich normach

uvede priklady chranénych Gzemi v CR a v regionu

uvede zakladni ekonomické, pravni a informaéni
nastroje spole¢nosti na ochranu prirody a prostredi

vysvétli vztah ¢lovéka k Zivotnimu prostredi a navrhne
zpUsoby ochrany jednotlivych sloZek Zivotniho
prostiedi v zavislosti na zdrojich znecisténi

e interpretuje pravni, informacni a ekonomické nastroje
spolecnosti na ochranu pfirody a prostredi

8. Ochrana pfirody a krajiny 5h

® nastroje spolec¢nosti na ochranu Zivotniho prostredi
(pravni normy)

e chranéna uzemi

charakterizuje environmentalni problémy, zhodnoti je
z hlediska lokalniho a globalniho a navrhne optimalni

e vysvétli udrzitelny rozvoj jako integraci
environmentalnich, ekonomickych, technologickych a

9. Zasady udrZitelného rozvoje 3h
* ekonomicky rozvoj ve vztahu k zachovani pfirody
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Ochrana Zivotniho prostredi

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

metodu feSeni v souladu se strategii udrZitelného
rozvoje

hodnoti vliv riznych ¢innosti ¢lovéka na jednotlivé
sloZky Zivotniho prostfedi

zdlvodni odpovédnost kazdého jedince za ochranu
pfirody, krajiny a Zivotniho prostredi

socidlnich pfistupl k ochrané Zivotniho prostredi

¢ zdGvodni odpovédnost jedince za ochranu pfirody,
krajiny a Zivotniho prostredi

e diskutuje o problémech ¢lovéka a Zivotniho prostredi

e zména zivotniho stylu
e pfinos jednotlivce k ochrané Zivotniho prostfedi
¢ Setrné vyuzivani pfirodnich zdrojl

Prlifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a Zivotni prosttedi

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a svét prace

5.10 Fyzika

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
2 2 1 0 5
Povinny Povinny Povinny
Nazev predmétu Fyzika
Oblast Pfirodovédné vzdélavani
Charakteristika predmétu Cilem predmétu je poskytnout Zakiim prehled o strukture latek, jejich stavebnich ¢asticich, vztazich mezi
strukturou latek a jejich fyzikalnimi vlastnostmi, o zékladnich fyzikalnich zadkonech. Zdk ma porozumét
fyzikalni terminologii a aktivné ji pouzivat, pracovat s fyzikalnimi rovnicemi, umét pracovat s uéebnici,
odbornou literaturou a €asopisy, najde informace na internetu. Zak musi rozliSovat fyzikalni realitu a
fyzikalni model a vypracuje kratké pojednani na dané fyzikalni téma s vyuzitim informaci z rznych zdroja.
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Nazev predmétu

Fyzika

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o pfedmétu
dlleZité pro jeho realizaci)

Obsah predmétu je rozdélen do osmi uc¢ebnich okruht. Prvni okruh Mechanika se zabyva pohyby téles,
zakladnimi zakony mechaniky a mechanikou tekutin. Druhy okruh Molekulova fyzika a termika se zabyva
zakladnimi poznatky termiky, ¢asticovou stavbou latek, déji v plynech, vlastnostmi pevnych latek a kapalin
a skupenstvim latek. Treti okruh Mechanické kmitani a vinéni se zabyva mechanickym kmitanim, vinénim a
zvukem. Ctvrty okruh Elektfina a magnetismus se zabyva elektrickym nabojem a proudem, magnetickym
polem, stejnosmérnym a stfidavym proudem, elektromagnetickym kmitanim a vinénim. Paty okruh Optika
se zabyva svétlem, elektromagnetickym zafenim a zobrazovani zrcadlem a ¢o&kou. Sesty okruh Specidlni
teorie relativity se zabyva principy specialni teorie relativity a jejimi dUsledky. Sedmy okruh Fyzika
mikrosvéta se zabyva kvantovou fyzikou, stavbou ¢astic a jadernou energii. Osmy okruh Astrofyzika se
zabyva hvézdami, Slunecni soustavou, vyvojem a vyzkumem vesmiru. Vyuka predmétu vyzaduje védomosti
a dovednosti, které zZak ziska v predmétech Matematika (aplikace vzorcl a reseni rovnic), Technicka
priprava (strojnictvi: ¢teni a rysovani technickych schémat; elektrotechnika: zaklady elektfiny a
magnetismu, méreni a vypocetni techniky), Informacni a komunikacéni technologie (zpracovani dat) a
FyzikaIni chemie (fyzikalné chemické zaklady).

Vzhledem k charakteru uciva vénuje vyucujici ¢ast ¢asové dotace vykladu. Vyklad je doprovazen
obrazovym materidlem a ndzornymi pomuckami. Pro dalsi rozvijeni védomosti a dovednosti je vyznamné
reseni problému vypoctem na konkrétnim prikladu. Pfi feSeni uloh se klade dlraz na techniky
samostatného uceni a prace zakl a zaroven na ty formy prace, kdy Zaci aktivné spolupracuji ve skupinach.
Zaci umi racionalné a logicky zdGvodnit vysledky své prace a obhdjit je. Teoretické poznatky si Zaci ovéFi v
laboratornich cvicenich.

Integrace predmétl

e  Fyzikalni vzdélavani
e Matematické vzdélavani
Chemické vzdélavani

Mezipfedmétové vztahy

Informacni a komunikacni technologie

Chemie

Chemicka laboratorni cvi¢eni

Analytickd chemie zaméreni analyticka chemie

Analytickd chemie zaméfeni FAS, zaméFeni CHT a zamé¥eni OZP

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problému:
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Nazev predmétu Fyzika

jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové |[Komunikativni kompetence:

kompetence Zakd Personalni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:
Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:
Matematické kompetence:

Kompetence vyuzivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi:

Vykonadvat laboratorni €¢innosti:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

Zpusob hodnoceni zaku Hodnoceni zak(l zahrnuje individualni pfistup a naslednou pomoc, kolektivni hodnoceni, sebehodnoceni.
Hodnoceni zak( probiha v souladu se skolnim fadem, vyuziva klasifikacni stupnici, bodovy systém, slovni
hodnoceni nebo jejich kombinace. Do hodnoceni se zahrnuje i kvalita pisemného zpracovani uloh (text,
vypocty, tabulky, grafy v elektronické podobé).

Fyzika 1. rocnik | Pocet vyucovacich hodin: 68
Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Kompetence k feseni problému

Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence

Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Matematické kompetence

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi
Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi

Vykondvat laboratorni ¢innosti

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi préci
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Fyzika

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

aplikuje Pascalliv a Archimédv zakon pfi FeSeni tloh

pfi FeSeni uloh ucelné vyuziva digitdlni technologie a
zdroje informaci

rozlisi druhy pohyb( a fesi jednoduché dlohy na
pohyb hmotného bodu

ur¢i mechanickou praci, vykon a energii pfi pohybu
télesa plsobenim stalé sily

urdi sily, které plsobi na télesa, a popise, jaky druh
pohybu tyto sily vyvolaji

urci tézisté télesa jednoduchého tvaru

urci vyslednici sil plsobicich na téleso a jejich
momenty

vysvétli na prikladech platnost zakona zachovani
mechanické energie

* rozliSi pohyby podle trajektorie a zmény rychlosti

o fesi Ulohy o pohybech s vyuZitim vztah( mezi
kinematickymi veli¢inami

¢ pouZije Newtonovy pohybové zdkony v jednoduchych
ulohach o pohybech

e urdi sily pGsobici v pfirodé a v technickych zafizenich
na télesa

* popise zakladni druhy pohybu v gravitacnim poli

» vypocitd mechanickou praci a energii pfi pohybu
télesa pusobenim stalé sily

e urci vykon a ucinnost pfi kondani prace

¢ analyzuje jednoduché déje s vyuzitim zdkona
zachovani mechanické energie

e urci vyslednici sil plsobicich na téleso a jejich
momenty

e urci tézisté télesa jednoduchého tvaru

e aplikuje Pascalliv a ArchimedUv zakon v praxi

e vysvétli zmény tlaku v proudici tekutiné

1. Mechanika 46h

¢ kinematika (pohyby pfimocaré, pohyb rovhomérny
po kruznici, skldadani pohyb)

¢ dynamika (vztazna soustava, Newtonovy pohybové
zakony, sily v pfirodé)

* mechanicka prace a energie (vykon, G¢innost, zakon
zachovani energie)

e gravitacni pole (Newtonuv gravitacni zakon,
gravitacni a tihova sila, pohyby v gravita¢nim poli,
slunecni soustava)

* mechanika tuhého télesa (posuvny a otacivy pohyb,
moment sily, skladani sil, tézisté télesa)

* mechanika tekutin (tlakové sily a tlak v tekutinach,
proudéni tekutin, energie proudici tekutiny)

popise premény skupenstvi latek a jejich vyznam v
pfirodé a v technické praxi

pfi reseni Uloh ucelné vyuziva digitalni technologie a
zdroje informaci

fesi jednoduché pripady tepelné vymény

vysvétli pojem vnitini energie soustavy (télesa) a
zpUsoby jeji zmény

vysvétli vyznam teplotni roztaznosti latek v pfirodé a v
technické praxi

zméfi teplotu v Celsiové teplotni stupnici a vyjadfi ji
jako termodynamickou teplotu

» uvede priklady potvrzujici kinetickou teorii latek

* zméfi teplotu v Celsiové teplotni stupnici a vyjadfi ji
jako termodynamickou teplotu

¢ vysvétli vyznam teplotni roztaznosti latek v pfirodé a v
technické praxi a fesi tlohy na teplotni roztaznost

* popise vlastnosti latek z hlediska jejich ¢asticové
stavby

¢ vysvétli pojem vnitfni energie soustavy a zpusoby jeji
zmény

e fesi jednoduché pripady tepelné vymény pomoci
kalorimetrické rovnice

e fesi Ulohy na déje v plynech

e vysvétli mechanické vlastnosti téles

2. Molekulova fyzika a termika 22h

e zakladni poznatky termiky (teplota, teplotni
roztaznost latek)

e vnitfni energie (teplo a prace, premény vnitini
energie télesa, tepelna kapacita a méreni tepla)

¢ zakladni pojmy molekulové fyziky (Casticova stavba
latek, vlastnosti latek z hlediska molekulové fyziky)

e tepelné déje v plynech (stavové zmény idedlniho
plynu, prace plynu a tepelné motory)

¢ pevné latky a kapaliny (struktura pevnych latek,
deformace pevnych latek a kapilarni jevy)

e pfemény skupenstvi latek (skupenské teplo a vihkost
vzduchu)
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Fyzika

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

¢ popise priklady deformaci pevnych téles a resi tlohy
na Hookuv zadkon

* popise premeény skupenstvi latek a jejich vyznam v
pfirodé a v technické praxi

Fyzika

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Kompetence k feseni problému
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence
Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Matematické kompetence

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi
Vykondvat laboratorni ¢innosti

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi préci

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

chape negativni vliv hluku a znda zplsoby ochrany
sluchu

charakterizuje zakladni vlastnosti zvukového vinéni

pti FeSeni uloh ucelné vyuziva digitdIni technologie a
zdroje informaci

rozlisi zdkladni druhy mechanického vinéni a popise
jejich sSireni

e rozlisi zakladni druhy mechanického vinéni a popise
jejich Sireni v latkovém prostredi

¢ charakterizuje zakladni vlastnosti zvukového vinéni
e vysvétli negativni vliv hluku a znd zpUsoby ochrany

sluchu

1. Mechanické kmitani a vinéni 14h

* mechanické kmitani (kinematika a dynamika
kmitani, nucené kmitani a rezonance)

¢ mechanické vinéni (druhy mechanického vinéni)

e Sifeni vinéni v prostoru, odraz vinéni

¢ zvukové vinéni (vlastnosti zvukového vinéni, Sifeni
zvuku v latkovém prostredi, ultrazvuk)

chape negativni vliv hluku a znd zpUsoby ochrany
sluchu

¢ charakterizuje svétlo jeho vinovou délkou a rychlosti v
rGznych prosttedich

2. Optika 14h
e svétlo a jeho Sifeni (vinova délka svétla, rychlost
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Fyzika

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

charakterizuje svétlo jeho vinovou délkou a rychlosti v
rdznych prostiedich

pfi FeSeni uloh ucelné vyuziva digitdlni technologie a
zdroje informaci

fesi tlohy na odraz a lom svétla

resi tlohy na zobrazeni zrcadly a cockami

vysvétli principy zakladnich typ( optickych pfistroj

e fesi Ulohy na odraz a lom svétla

e fesi ulohy na zobrazeni zrcadly a ¢o¢kami

* popise oko jako opticky pfistroj

e vysvétli principy zakladnich typU optickych pfistroj

e vysvétli podstatu jevl interference, ohyb a polarizace
svétla

* popise vyznam rlznych druhd elektromagnetického
zéreni z hlediska pdsobeni na ¢lovéka a vyuziti v praxi

svétla, zakon lomu, index lomu a rozklad svétla)

* zobrazovani zrcadlem a ¢ockou (princip optického

zobrazovani, optické vlastnosti svétla a optické
pristroje)

o zaklady vinové optiky

» elektromagnetické zareni (spektrum
elektromagnetického zafeni, rentgenové zareni a
vinové vlastnosti svétla)

pfi reseni Uloh Ucelné vyuziva digitalni technologie a
zdroje informaci

 popise dlsledky plynouci z principl specialni teorie
relativity pro chapani prostoru a ¢asu

e charakterizuje souvislost energie a hmotnosti objektd
pohybujicich se velkou rychlosti

3. Specialni teorie relativity 6h

e principy specialni teorie relativity (relativnost
soucasnosti a disledky specidlni teorie relativity)
e zaklady relativistické dynamiky

Nepfirazené ucivo

4. Laboratorni cviceni 34h

* bezpecnost prace

e teorie chyb

e teorie méreni

e méreni velicin a chyb pfistrojl

e méreni hustoty téles

e méfeni tfeni

e méreni na pace

¢ Archimedv zakon

e méfeni rychlosti proudici tekutiny
e méfeni tlaku proudici tekutiny

e pouZiti a porovnani teplomér(

¢ kapacita kalorimetru

e méreni teploty

e méreni priiméru molekuly kyseliny olejové
¢ volné a tlumené kmity

e kyvadlo

Fyzika

3. roc¢nik

Pocet vyucovacich hodin: 34

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo
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Fyzika

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

popise stavbu atomového jadra

popise Stépnou reakci jader uranu a jeji praktické
vyuZiti v energetice

popise strukturu elektronového obalu atomu z
hlediska energie elektronu

posoudi vyhody a nevyhody zplisob(, jimiz se ziskava
elektricka energie

pfi reseni Uloh Gcelné vyuziva digitalni technologie a
zdroje informaci

vysvétli podstatu radioaktivity a popiSe zpUsoby
ochrany pred jadernym zarenim

e objasni podstatu fotoelektrického jevu a jeho
praktické vyuZiti

e vysvétli zakladni myslenku kvantové fyziky (vinové a
Casticové vlastnosti objektl mikrosvéta)

e charakterizuje zakladni modely atomu

 popise strukturu elektronového obalu atomu z
hlediska energie elektronu

¢ popise stavbu atomového jadra a charakterizuje
zakladni nukleony

e vysvétli podstatu radioaktivity a jaderného zafeni a
popise zpUsoby ochrany pred timto zarenim

* popisSe Stépnou reakci jader uranu a jeji praktické
vyuZiti v energetice

¢ posoudi vyhody a nevyhody zpUsobd, jimiz se ziskava
elektrickd energie

1. Fyzika mikrosvéta 12h

e zakladni pojmy kvantové fyziky (fotoelektricky jev a
Casticové-vinovy dualismus)

* vyvoj predstav o atomu

¢ jaderna fyzika (nukleony, radioaktivita, jaderné
zareni, elementarni a zakladni Castice)

¢ jaderna energie (zdroje jaderné energie, jaderny
reaktor, bezpecnostni a ekologickd hlediska jaderné
energetiky)

charakterizuje Slunce jako hvézdu

popise objekty ve slunecni soustavé

pfi FeSeni uloh ucelné vyuziva digitdlni technologie a
zdroje informaci

zna priklady zakladnich typl hvézd

zna soucasné nazory na vznik a vyvoj vesmiru

e charakterizuje Slunce jako hvézdu a popise slunec¢ni
soustavu

* popise vyvoj hvézd a jejich usporadani do galaxii

¢ srovnd soucasné nazory na vznik a vyvoj vesmiru

e vysvétli nejdllezitéjsi zpUsoby, jimiz astrofyzika
zkouma vesmir

2. Astrofyzika 6h

¢ Slunce a hvézdy (vlastnost Slunce a jeho

* atmosféra, charakteristiky hvézd a jejich vyvoj)
e galaxie a vyvoj vesmiru

e vyzkum vesmiru

popise elektrické pole z hlediska jeho plsobeni na
bodovy elektricky naboj

popise princip a praktické pouZiti polovodicovych
soucastek

popise princip generovani stfidavych proudu a jejich
vyuziti v energetice

pfi Feseni tloh Gcelné vyuZziva digitalni technologie a
zdroje informaci

resi tlohy s elektrickymi obvody s pouzitim Ohmova
zakona

urci magnetickou silu v magnetickém poli vodice s
proudem

e urci elektrickou silu v poli bodového elektrického
naboje

* popise elektrické pole z hlediska jeho plsobeni na
bodovy elektricky naboj

e vysvétli princip a funkci kondenzatoru

* popise vznik elektrického proudu v latkach

e fesi tlohy s elektrickymi obvody s pouZitim Ohmova
zakona

e fesi tlohy uZitim vztahu pro vypocet odporu vodice
* popise princip a pouziti polovodi¢ovych soucastek s
prechodem PN

e vysvétli princip chemickych zdrojd napéti

3. Elektfina a magnetismus 4h

o elektricky naboj (ndboj télesa, elektricka sila,
elektrické pole, télesa v elektrickém poli a kapacita
vodice)

o elektricky proud v latkach (elektricky proud v
kovech, zakony elektrického proudu, elektrické
obvody, elektricky proud v polovodicich, kapalinach a
plynech)

* magnetické pole (magnetické pole elektrického
proudu, magneticka sila, magnetické vlastnosti latek a
elektromagneticka indukce)

e stfidavy proud (vznik stfidavého proudu, obvody
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Fyzika

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

vysvétli podstatu elektromagnetické indukce a jeji
prakticky vyznam

vysvétli princip a funkci kondenzatoru

zapoji elektricky obvod podle schématu a zméri napéti
a proud

* popiSe typy vybojl v plynech a jejich vyuziti

¢ ur¢i magnetickou silu v magnetickém poli vodice s
proudem a popiSe magnetické pole

e vysvétli jev elektromagnetické indukce a jeho vyznam
v technice

e vysvétli princip transformatoru stridavého proudu

e vysvétli vznik elektromagnetického kmitani v
oscilaénim obvodu

* popise vyuziti elektromagnetického vinéni ve
sdélovacich soustavach

¢ charakterizuje zakladni vlastnosti obvodu stfidavého
proudu

stfidavého proudu, stfidavy proud v energetice,
trojfazova soustava stfidavého proudu a
transformator)

¢ elektromagnetické kmitani (elektromagneticky
oscilator, vlastni a nucené elektromagnetické kmitani
a rezonance)

* elektromagnetické vinéni (vznik a vlastnosti
elektromagnetického vinéni a pfenos informaci
elektromagnetickym vinénim)

Nepfifazené ucivo

Laboratorni cviceni 12h

e ovéreni zdkona odrazu a lomu

e barva svétla

e méreni ohniskové vzdalenosti ¢ocky
e méfeniindexu lomu

e méreni mrizkové konstanty CD

e vybojové trubice a atomova spektra
e fotovoltaicky ¢lanek

e tieti Keplerdv zdkon

5.11 Biologie zaméreni analyticka chemie a zaméreni chemicka technologie

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. rocnik 4. rocnik
2 1 0 0 3
Povinny Povinny

177



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Nazev predmétu

Biologie zaméreni analyticka chemie a zaméreni chemicka technologie

Oblast

Odborné vzdéldvani, Pfirodovédné vzdélavani, Vzdélavani pro zdravi

Charakteristika predmétu

Predmét biologie utvari védomosti a znalosti tykajici se chemického sloZeni, vlastnosti, struktury a funkci
organismu véetné metabolickych procesu, které v nich probihaji. Biologie je disciplina, ktera je zamérena
na studium Zivé pfirody a jejich sloZzek véetné ¢lovéka a sméruje tedy k pochopeni zakladnich zakonitosti
pfirody a k jejich respektovani.

Prioritnim cilem vyuky pfedmétu biologie je vedeni Zak(d k Ucté k pfirodé nezivé i Zivé, k Zivym organismim
a k Zivotu vlibec, stejné tak i k jejich ochrané. Pfedmét se rovnéz podili na utvareni etickych hodnot a
estetického citéni ve vztahu k pfirodé. Vede téz zaky k ochrané zdravi a zdravému Zivotnimu stylu.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dilezité pro jeho realizaci)

Pfedmét je koncipovan jako tfilety. Rozsah teoretické vyuky je 2 hodiny za Skolni rok v 1. a 2. roéniku. Na
tento pfedmét pak navazuje vybérovy semindr z biologie a biochemie, ktery je zafazen do 4. ro¢niku.
Uvodni ¢ast predmétu (zahrnujici 1. roénik) je vénovana obecné biologii se zamérenim na charakteristiku,
rozdéleni a obecné vlastnosti Zivych soustav s dlirazem na jejich bunéénou strukturu. Strucné se dotyka
problematiky vzniku a vyvoje Zivota. Nasleduje kapitola tykajici se rozdéleni Zivych soustav a vztah(l mezi
nimi, na kterou volné navazuje ucivo o nebunécnych a prokaryotickych organismech. Z eukaryotickych
organismu jsou zminény houby, prvoci a chromista a dale rostliny, jejich morfologie, anatomie a fyziologie.
Dalsi ¢ast predmétu (zahrnujici 2. ro¢nik) zahrnuje systém rostlin a déle se vénuje Zivocichim, jejich
morfologii, anatomii, fyziologii a zakladni systematizaci. Samostatna kapitola je vénovana biologii ¢lovéka,
stavbé a funkci jednotlivych orgdn( a organovych soustav. Navazujicim u¢ivem je ochrana zdravi, civiliza¢ni
a infekéni choroby véetné jejich pravence a dale zaklady prvni pomoci. Soucasti uciva druhého roc¢niku jsou
i prakticka laboratorni cviceni, zamérend jednak na praci s mikroskopem a ptipravu jednoduchych
preparatl, jednak na zakladni dlikazového reakce hlavnich skupin latek, které jsou obsaZzeny ve vSech
Zivych soustavach.

PFevazna ¢ast vyuky je frontalniho charakteru a je realizovana vykladem vyucujiciho, ktery je doplnén
powerpointovymi prezentacemi, obrazovym materidlem, audiovizudlnimi ukdzkami. Vyuziva se prace s
didaktickymi materialy umisténymi na vzdélavacim portalu skoly véetné materidlG vytvorenych v
anglickém ¢i némeckém jazyce. Kromé frontalni vyuky je vyuZivana prace ve skupindch, fizena diskuse,
pfipadné tymova prace. Jsou zadavany drobné projektové ulohy, bud individudlné nebo ve skupinach.
Mensi ¢ast vyuky je vénovana praktickym cvi¢enim (v rozsahu jedno dvouhodinové cviceni za mésic ve 2.
rocniku), ktera jsou zamérena na zaklady prace s mikroskopem, pfipravu jednoduchym preparatd s
dlrazem na strukturu bunky a zakladni diikazové biochemické reakce.

Vyuka je dopInéna exkurzemi, napt. do botanické & zoologické zahrady, ustavi AV CR.
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Nazev predmétu

Biologie zaméreni analyticka chemie a zaméreni chemicka technologie

Integrace predmétl

e Odborna chemie

e Biologické a ekologické vzdélavani
e Chemické vzdélavani

e Vzdélavani pro zdravi

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatfované na Urovni pfedmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problém:

Komunikativni kompetence:

Persondlni a socidlni kompetence:

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi:

Vykonadvat laboratorni €¢innosti:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

Pozndmky k predmétu v ramci uc¢ebniho
planu

Vyuka tohoto pfedmétu v mnoha ohledech Uzce souvisi predevsim s témito pfedméty: ochrana zivotniho
prostredi (vztahy mezi organismy), chemie (biogenni prvky a jejich slouceniny, struktura a funkce
heterocyklickych slouéenin ve vztahu k sekundarnim metabolitim a nukleovym kyselindm), télesna
vychova (zdravy Zivotni styl, prvni pomoc), obc¢ansky zaklad (partnerské vztahy, rodinna vychova), science
(zakladni chemicka terminologie, stavba lidského téla).

V rdmci pfedmétu biologie a biochemie jsou Zaci vedeni k tomu, aby byli schopni srozumitelné a souvisle
formulovat své myslenky, vybirat a zaznamenavat podstatné (daje z textu i vykladu, nalézat souvislosti
mezi pojmy a skutec¢nostmi a také k tomu, aby byli schopni pracovat s rznymi informacnimi zdroji véetné
internetu. Dlraz je kladen na logické mysleni, samostatnost, odpovédné plnéni zadanych ukoll a vyuzivani
dfive nabytych védomosti, zkuSenosti a dovednosti.

ZpUsob hodnoceni zaku

Hodnoceni zak( probiha v souladu s pravidly specifikovanymi ve skolnim fadu. Pfi pisemném i Ustnim
zkouseni nebo pfi samostané praci je predevsim kladen dliraz na porozuméni ucivu a aplikaci teoretickych
poznatk( a védomosti na konkrétni praktické ukoly. Pfi hodnoceni pisemnych testd a praci se vyuziva
klasifikacni stupnice v ndvaznosti na bodovy systém ¢i procentudlni vyjadreni. Slovni hodnoceni se zarazuje

napf. pfi praci v tymu ¢i ve skupinach.

179



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Biologie zaméreni analyticka chemie a zaméreni
chemicka technologie

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni

® Kompetence k feseni problému
® Komunikativni kompetence

®  Personalni a socidlni kompetence

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
® Vykonavat laboratorni ¢innosti

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

charakterizuje abiotické (slunecni zafeni, atmosféra,
pedosféra, hydrosféra) a biotické faktory prostredi
(populace, spolecenstva, ekosystémy)

charakterizuje nazory na vznik a vyvoj Zivota na Zemi

charakterizuje rostlinnou a ZivociSnou buriku a uvede
rozdily

charakterizuje zakladni vztahy mezi organismy ve
spolecenstvu

popise bunku jako zdkladni stavebni a funkéni
jednotku Zivota

popise podstatu kolobéhu latek v pfirodé z hlediska
latkového a energetického

uvede priklad potravniho retézce

uvede priklady bakteridlnich, virovych a jinych
onemocnéni a moznosti prevence

uvede zakladni skupiny organism( a porovna je

vyjadri vlastnimi slovy zakladni vlastnosti Zivych
soustav

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli vlastnosti a sloZeni Zivych organismu

e definuje biologii jako védu a uvédomuije si jeji
navaznost na dalsi pfirodni védy

¢ uvede vyznamné osobnosti z historie a jejich pfinos
* popise vyvoj zemského télesa v jednotlivych
geologickych obdobich a uvede hlavni skupiny
organism0 v nich

e charakterizuje nazory nazory na vznik a vyvoj Zivota
na Zemi

¢ uvede zakladni vlastnosti Zivych soustav

¢ popise chemické sloZzeni a obecnou bunécnou
strukturu zivych soustav

* popise stavbu a funkci bunécnych struktur
prokaryotické a eukaryotické buriky a uvede jejich
shodné znaky a odlisnosti

e popise rozdily ve stavbé, funkci a zplsobu vyZivy
burky rostlinné, zivocisné a buriky hub

¢ uvede a charakterizuje zplUsoby rozmnozZovani bunék,
popise bunécény cyklus

¢ uvede zdkladni taxony

e zaradi zakladni skupiny organismu do prislusné
domény

¢ rozlisi a charakterizuje abiotické a biotické podminky
Zivota

1. Obecna biologie 40h

e biologickeé discipliny

® vyznamné osobnosti z historie

® vznik a vyvoj Zemé a Zivota na Zemi
® obecné vlastnosti Zivych soustav

* chemické sloZeni Zivych soustav

® bunécna struktura organismi

¢ bunika—struktura,fyziologie

¢ nesystematické rozdéleni Zivych soustav
¢ zaklady taxonomie

e organismy a jejich prostredi

¢ vztahy mezi organismy
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Biologie zaméreni analyticka chemie a zaméreni 1. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 68
chemicka technologie

e charakterizuje vztahy mezi organismy a prostfedim

¢ popise zakladni typy vztah(l mezi organismy, uvede
pfiklady vztah( pozitivnich i negativnich

e vysvétli potravni vztahy v ptirodé

e charakterizuje zpUsoby pfijmu a v ydeje latek burikou
¢ uvede zplisoby nesystematického déleni organismi

¢ charakterizuje principy binomické nomenklatury

uvede priklady bakterialnich, virovych a jinych e charakterizuje viry a uvede rozdily mezi viry a 2. Nebunécné a prokaryotické organismy 6h
onemocnéni a moZnosti prevence bunéénymi organismy e charakteristika,vyznam a zakladni rozdéleni virQ
e popise Zivotni cyklus viru e Zivotni cyklus virQ
e uvede zakladni rozdéleni virl e piiklady virovych infekci rostlin, Zivocich(ll a ¢clovéka
¢ uvede priklady virovych onemocnéni, zejména ¢ charakteristika domén Archaea a Bacteria
Clovéka, zplsoby jejich prenosu a moznosti prevence a | ® vyznam bakterii
|éCby * bakterialni nakazy ¢lovéka

* popise stavbu prokaryotické buriky

¢ charakterizuje vyznam bakterii a sinic

® popiSe moznosti vyuziti bakterii

* uvede priklady bakterialnich infekci, zpGsoby jejich
prenosu a moznosti prevence a lécby

charakterizuje plsobeni Zivotniho prostfedi na e charakterizuje vyznam prvok( a chromist v 3. Prvoci. Chromista 4h
¢lovéka a jeho zdravi ekosystémech ¢ charakteristika
charakterizuje rostlinnou a Zivo¢isnou bufiku a uvede | ® uvede dileZité zastupce prvoki a chromist a jejich e zakladni rozdéleni, zastupci
rozdily pozitivni a negativni vyznam ® vyznam v ekosystémech

charakterizuje zadkladni vztahy mezi organismy ve
spolecenstvu

popise bunku jako zdkladni stavebni a funkéni
jednotku Zivota

popise podstatu kolobéhu latek v prirodé z hlediska
latkového a energetického

popise pribéh fotosyntézy a vysvétli jeji vyznam pro
tvorbu latek

charakterizuje zakladni vztahy mezi organismy ve ® porovna rozdilné a spolecné znaky risi houby, rostliny, | 4. Houby. LiSejniky 4h
spolecenstvu Zivocichové ® obecna charakteristika hub
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Biologie zaméreni analyticka chemie a zaméreni
chemicka technologie

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

popise podstatu kolobéhu Iatek v pfirodé z hlediska
latkového a energetického

uvede ptiklad potravniho fetézce

uvede zakladni skupiny organism( a porovna je

e charakterizuje stavbu téla hub

* popise vyznam hub v ekosystémech a jejich
hospodarsky vyznam a vyuZiti s dirazem na
potravinafsky a farmaceuticky primysl

¢ vyjmenuje jednotliva oddéleni fiSe hub, charakterizuje
je a uvede jejich vyznamné zastupce

¢ podle obrazového materidlu uréi vybrané druhy
jedlych a jedovatych hub

¢ uvede priznaky otravy houbami a popise, jak v
takovém pripadé postupovat

* popise stavbu téla lisejnikl a jejich vyznam

* uvede vyznamné zastupce lisejnik(

¢ vyznam hub v ekosystémech

* hospodarsky vyznam hub

e systém hub, vyznamni zastupci

e charakteristika, vyznam a zastupci lisejnikd

charakterizuje rostlinnou a Zivocisnou buriku a uvede
rozdily

popise podstatu kolobéhu latek v pfirodé z hlediska
latkového a energetického

popise pribéh fotosyntézy a vysvétli jeji vyznam pro
tvorbu latek

uvede zakladni skupiny organism( a porovna je

e vysvétli vyznam rostlin v ekosystémech

® popiSe obecnou stavbu rostlinného téla a vysvétli
rozdily mezi stavbou téla nizsich a vyssich rostlin

¢ vyjmenuje a charakterizuje typy rostlinnych pletiv

¢ popise stavbu, funkci a vyznam vegetativnich a
generativnich organu

e vysvétli zakladni fyziologické funkce rostlin s dirazem
na vyZivu, rozmnozovani a vyvin

® objasni podstatu, pribéh a vyznam fotosyntézy

5. Zaklady botaniky 14h

® vyznam rostlin v ekosystémech
* morfologie a anatomie rostlin
o fyziologie rostlin

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Biologie zaméreni analyticka chemie a zaméreni
chemicka technologie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uéeni
Kompetence k reseni problému
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi
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Biologie zaméreni analyticka chemie a zaméreni
chemicka technologie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
® Vykonavat laboratorni ¢innosti

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

charakterizuje rostlinnou a ZivociSnou buriku a uvede
rozdily

uvede zakladni skupiny organism( a porovna je

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli vlastnosti a sloZeni Zivych organismu

e charakerizuje vybrané skupiny rostlin (fasy,
mechorosty, kapradiny, preslicky, plavuné,
nahosemenné, krytosemenné) a uvede jejich vyznam
* podle obrazového materidlu urci vybrané zastupce
uvedenych skupin

1. Systém rostlin 4h

* fasy

* mechorosty

¢ kapradiny, preslicky, plavuné
* nahosemenné rostliny

¢ krytosemenné rostliny

charakterizuje rostlinnou a ZivociSnou buriku a uvede
rozdily

uvede priklad potravniho retézce

uvede zakladni skupiny organismU a porovna je

vysvétli vlastnosti a sloZeni Zivych organisma

e uvede vyznam Zivocichl v ekosystémech

* popise zpUsoby rozmnoZovani a obecnou ontogenezi
Zivocichu

* popiSe typy zarodecnych listl a uvede tkané a organy,
které z nich vznikaji

» uvede typy ZivocisSnych tkani a popise jejich stavbu a
funkci

e rozlisi Zivocichy na bezobratlé a obratlovce

e vysvétli rozdéleni Zivocichl na skupiny diblastika a
triblastika

e charakterizuje uvedené kmeny Zivocichd, uvede jejich
vyznam a dlleZité zastupce (Zivocisné houby, Zahavci,
plosténci, hlistice, mékkysi, krouzkovci, ¢lenovci,
ostnokoZci, strunatci)

* podle obrazového materidlu urci vybrané zastupce
uvedenych kmenu

2. Zaklady zoologie. Systém ZivocCichli 12h

e vyznam ZivocCichl v ekosystémech

e stavba téla ZivocCichl

* ontogeneze ZivocCichl

¢ nesystematické tridénf Zivocich(

¢ rozdéleni zivocichd na diblastika a triblastika
¢ rozdéleni triblastik na prvousté a druhousté
Zivocichy

¢ piehled vyznamnych kmen( Zivocicha - Zivocisné
houby, Zahavci, plosténci, hlistice, mékkysi,
krouzkovci, ¢lenovci, ostnokoZci strunatci

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti

uplatiuje ve svém jednani zakladni znalosti o stavbé a
funkci lidského organismu jako celku

uvede ptiklady bakterialnich, virovych a jinych
onemocnéni a moznosti prevence

* popiSe obecnou stavbu lidského téla a stavbu a funkci
jednotlivych organovych soustav a jejich casti

* uvede nejcastéjsi onemocnéni jednotlivych
organovych soustav a moznosti prevence

e diskutuje o etice v partnerskych vztazich a
odpovédném pristupu k sexudlnimu Zivotu

¢ uvede zasady predlékarské prvni pomoci

3. Biologie ¢lovéka 15h
e kosterni soustava

* svalova soustava

e kryci soustava

e cévni a mizni soustava
e dychaci soustava

¢ vyluc¢ovaci soustava
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chemicka technologie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

e travici soustava

* smyslova soustava

® nervova soustava

¢ hormonalni regulace

® rozmnoZzovaci soustavy, lidska sexualita, pohlavné
prenosné choroby, partnerské vztahy, planované
rodicovstvi

¢ ontogeneze clovéka

e zaklady prvni pomoci

objasni vyznam genetiky

uvede priklady bakteridlnich, virovych a jinych
onemocnéni a moznosti prevence

vysvétli vyznam zdravé vyzivy a uvede principy
zdravého Zivotniho stylu

zdlvodni tlohu statniho odborného dozoru nad
bezpecnosti prace

¢ vysvétli pojmy zdravi a nemoc a uvede faktory, které
je ovliviuji

 popise vliv fyzického a psychického zatizeni na lidsky
organismus

e charakterizuje hlavni zasady zdravého Zivotniho stylu
» uvede nejcastéjsi civilizacni choroby a moZnosti jejich
prevence

4. Lidské zdravi 3h

® pojmy zdravi a nemoc

o faktory ovliviujici zdravi

e zdravy Zivotni styl

e civilizacni choroby

o dusevni zdravi a faktory jej ovliviujici, rozvoj
osobnosti

e odpovédnost za zdravi své i druhych

e zdravotnicky systém CR

® prava a povinnosti v pfipadé nemoci a Urazu

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

dodrzuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pfipravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostredi a umi poskytnout prvni
pomoc

provadi laboratorni ¢innost, pracuje v tymu v
laboratofi; pracuje s laboratornim nadobim a
pomickami, sestavuje aparatury a obsluhuje pfistroje
a zafizeni v chemické laboratofi

® popise stavbu mikroskopu a uvede zasady prace s nim
e pfipravi dle ndvodu jednoduché nativni preparaty

¢ izoluje zakladni rostlinna barviva a vysvétli jejich
vyznam

» provede dikazové reakce zakladnich biogennich prvki
a sloucenin a vysvétli jejich princip

5. Prakticka cvi¢eni 9h

e stavba mikroskopu, zadsady mikroskopovani

e pfiprava jednoduchych nativnich preparatd

e izolace zakladnich rostlinnych barviv

o dliikazové reakce biogennich prvkd, aminokyselin a
bilkovin, sacharid(, lipid(i, DNA

Prlfezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie
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Biologie zaméreni analyticka chemie a zaméreni 2. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 34
chemicka technologie

Clovék a Zivotni prostfedi

5.12 Biochemie zaméreni analyticka chemie a zaméreni chemicka technologie

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 0 2 0 2
Povinny
Nazev predmétu Biochemie zaméreni analyticka chemie a zaméreni chemicka technologie
Oblast Pfirodovédné vzdélavani
Charakteristika predmétu Pfedmét biochemie utvari védomosti a znalosti tykajici se chemického sloZeni, vlastnosti, struktury a funkci

organismu véetné metabolickych procest, které v nich probihaji. Biochemie je disciplina, ktera je zamérena
na studium Zivé pfirody a jejich sloZzek véetné clovéka a sméfuje tedy k pochopeni zakladnich zdkonitosti
prirody a k jejich respektovani.

Prioritnim cilem vyuky pfedmétu biochemie je vedeni zakua k ucté k pfirodé zivé, k Zivym organismim a k
Zivotu vlbec, stejné tak i k jejich ochrané. Pfedmét se rovnéz podili na utvareni etickych hodnot a
estetického citéni ve vztahu k prirodé. Vede téz zaky k ochrané zdravi a zdravému Zivotnimu stylu.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni Pfedmét je koncipovan jako tfilety. Rozsah teoretické vyuky je 2 hodiny za Skolni rok v 3. ro¢niku a 1
predmétu (specifické informace o pfedmétu |hodina laboratornich cviceni.

dllezité pro jeho realizaci) Ucivo je rozdéleno do dvou tematickych celk( - staticka a dynamicka biochemie. Staticka biochemie se
zabyva predevsim popisem zdakladnich latek, které se vyskytuji ve vSech Zivych organismech, jedna se o
biogenni prvky a zakladni anorganické slouceniny, dale proteiny, sacharidy, lipidy, nukleové kyseliny.
Strucné jsou zminény sekundarni metabolity, tj. latky vyskytujici se pouze v nékterych skupinach
organismu. Dynamicka biochemie je vénovana preménam latek a energii, tj. metabolismu, mechanismu
enzymatickych reakci a faktor(im, které je ovliviuji. Dlraz je kladen na metabolismus zakladnich Zivin, tj.
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Nazev predmétu

Biochemie zaméreni analyticka chemie a zaméreni chemicka technologie

proteind, sacharid( a lipida.

Pfevazna cast vyuky je frontalniho charakteru a je realizovana vykladem vyucujiciho, ktery je doplnén
powerpointovymi prezentacemi, obrazovym materidlem, audiovizudlnimi ukdzkami. Vyuziva se prace s
didaktickymi materidly umisténymi na vzdélavacim portalu skoly véetné materiald vytvorenych v
anglickém ¢i némeckém jazyce. Kromé frontalni vyuky je vyuZivana prace ve skupindch, fizena diskuse,
pfipadné tymova prace. Jsou zadavany drobné projektové ulohy, bud' individualné nebo ve skupinach.
Mensi ¢ast vyuky je vénovana praktickym cvi¢enim.

Integrace predméti

Biologické a ekologické vzdélavani
Chemické vzdélavani

Vzdélavani pro zdravi

Odborna chemie

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatfované na Urovni pfedmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zaku

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problém:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi:

Vykonavat laboratorni ¢innosti:

Poznamky k pfedmétu v ramci u€ebniho
planu

Vyuka tohoto pfredmétu v mnoha ohledech Uzce souvisi pfedevsim s témito predméty: ochrana Zivotniho
prostredi (vztahy mezi organismy), chemie (biogenni prvky a jejich slouceniny, struktura a funkce
heterocyklickych sloucenin ve vztahu k sekundarnim metabolitiim a nukleovym kyselinam), télesna
vychova (zdravy Zivotni styl, prvni pomoc), ob¢ansky zaklad (partnerské vztahy, rodinna vychova), science
(zakladni chemicka terminologie, stavba lidského téla).

V ramci pfedmétu biologie a biochemie jsou Zaci vedeni k tomu, aby byli schopni srozumitelné a souvisle
formulovat své myslenky, vybirat a zaznamenavat podstatné tdaje z textu i vykladu, nalézat souvislosti
mezi pojmy a skutec¢nostmi a také k tomu, aby byli schopni pracovat s riznymi informacnimi zdroji véetné
internetu. Dlraz je kladen na logické mysleni, samostatnost, odpovédné plnéni zadanych ukoll a vyuzivani
dfive nabytych védomosti, zkuSenosti a dovednosti.
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Nazev predmétu

Biochemie zaméreni analyticka chemie a zaméreni chemicka technologie

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni Zaka probiha v souladu s pravidly specifikovanymi ve Skolnim fadu. Pfi pisemném i dstnim
zkouseni nebo pfi samostané praci je predevsim kladen dlraz na porozuméni ucivu a aplikaci teoretickych
poznatkll a védomosti na konkrétni praktické Ukoly. Pfi hodnoceni pisemnych testl a praci se vyuziva
klasifikacni stupnice v ndvaznosti na bodovy systém ¢i procentudlni vyjadreni. Slovni hodnoceni se zarazuje
napf. pfi praci v tymu ¢i ve skupinach.

Biochemie zaméreni analyticka chemie a zaméreni
chemicka technologie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problému
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Pracovat s pfistroji, stroji a zatizenimi

Vykondvat laboratorni ¢innosti

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikaénich technologii a pracovat s informacemi

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

uvede princip biochemickych déja

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuZiti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vyjadfi vlastnimi slovy zakladni vlastnosti Zivych
soustav

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli vlastnosti a sloZeni Zivych organisma

¢ charakterizuje predmét biochemie a ozfejmi jeji vztah
k ostatnim prirodnim védam

popise jejich pfinos

¢ vyjmenuje spole¢né znaky Zivych soustav a
charakterizuje je

 systematizuje organismy dle bunécéné struktury, typu
metabolismu, vztahu ke kysliku

e charakterizuje biogenni prvky, uvede jejich rozdéleni a
vyznam

¢ vyjmenuje zakladni typy sloucenin v organismech

1. Uvod do studia biochemie 6h

* predmét studia, vztah k jinym védam

¢ vyznamné obosbosti z historie

¢ charakteristika a rozdéleni Zivych soustav
¢ chemické sloZeni Zivych soustav

popise pribéh fotosyntézy a vysvétli jeji vyznam pro
tvorbu latek

uvede princip biochemickych déja

e vysvétli vyznam proteind v organismech
¢ vysvétli vyznam proteinogennich aminokyselin
* popise stukturu aminokyselin, vysvétli pojmy amfion a

2. Aminokyseliny a proteiny 10h
e vlastnosti a vyznam proteint
e aminokyseliny, jejich rozdéleni, vlastnostia vyznam
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Biochemie zaméreni analyticka chemie a zaméreni
chemicka technologie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

uvede vyznamné zastupce organickych slou¢enin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

izoelektricky bod

® pouziva vzorce proteinogennich aminokyselin, zapise
vznik jednoduchych peptidi

* uvede vyzmané biologicky aktivni peptidy a vysvétli
jejich funkce

* popiSe typy struktury protein(, vysvétli pojmy nativni
forma, denaturace, renaturace

* klasifikuje proteiny, vysvétli funkci vybranych protein

e peptidy, peptidicka vazba, biologicky vyznamné
peptidy

e struktura protein(

¢ zakladni rozdéleni proteind

popise pribéh fotosyntézy a vysvétli jeji vyznam pro
tvorbu latek

uvede princip biochemickych déjl

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuZiti v odborné praxi a v bézném
zZivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

e uvede vyznam sacharidll v Zivych organismech

¢ charakterizuje a klasifikuje sacharidy

e charakterizuje monosacharidy, uvede jejich vlastnosti,
vyznam, rozdéleni

® objasni strukturu pentos a hexos, vyjadti jejich
necyklickou i cyklickou strukturu pomoci vzorcl
Fischerovych a Hawortovych

e vysvétli rozdil mezi redukujicimi a neredukujicicmi
monosacharidy a podstatu jejich zakladnich dikazovych
reakci

¢ charakterizuje oligosacharidy a uvede jejich rozdéleni
* objasni podstatu vzniku glykosidické vazby

¢ uvede zakladni disacharidy, popise jejich strukturu,
uvede jejich vlastnosti a vyznam

¢ charakterizuje polysacharidy a uvede jejich rozdéleni
¢ uvede zakladni polysacharidy, popise jejich strukturu
a vysvétli jejich vlastnosti a vyznam

3. Sacharidy 12h
¢ vlastnosti, vyznam a rozdéleni sacharid{i
e monosacharidy - struktura a vlastnosti, rozdéleni,

geneticka rada, necyklické a cyklické struktury, reakce
monosacharidd, prehled vyznamnych monosacharidd,

derivaty monosacharid(
e oligosacharidy - struktura, vlastnosti, rozdéleni,

glykosidickavazba, ptehled oligosacharidlis dlirazem

na disacharidy

e polysacharidy - struktura, vlastnosti, rozdéleni,
prehled vyznamnych rostlinnych a Zivocisnych
polysacharidd

uvede princip biochemickych déjl

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuZiti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

e vysvétli vyznam lipidQ, uvede jejich funkce a spole¢né
vlastnosti

e rozlisi lipidy na jednoduché, slozené a odvozené a
jednotlivé skupiny charakterizuje a uvede jejich
vyznamné zastupce

e vysvétli vyznam a funkce mastnych kyselin, pouziva
vzorce zakladnich mastnych kyselin

¢ uvede vlastnosti a vyznam triacylglycerold, napise
rovnici jejich vzniku

4. Lipidy 6h

¢ vyznam, vyskyt a vlastnosti lipidQ

¢ rozdéleni a prehled lipid( - lipidy jednoduché,
slozené, odvozené
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Biochemie zaméreni analyticka chemie a zaméreni
chemicka technologie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

¢ popise princip kyselé a zasadité hydrolyzy
triacylglycerold

e objasni princip a vyznam ztuZovani tuk(

¢ vysvétli princip vysychani olejd a jeho praktické vyuZiti

objasni vyznam genetiky

uvede princip biochemickych déj

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

* popise a rozlisi strukturu DNA a RNA

e vysvétli strukturu nukleotidd a struktrurni typy DNA a
RNA

® objasni vyznam DNA a zakladnich typl RNA

* popise zpUsoby prenosu genetické informace

e vysvétli zakladni pojmy z genetiky

¢ uvede priklady geneticky podminénych onemocnéni

5. Nukleové kyseliny 7h

¢ vyznam nukleovych kyselin

¢ chemické sloZeni a struktura nukleovych kyselin
 typy nukleovych kyselin, jejich charakteristika a
funkce

* zplsoby prenosu genetické informace - princip

replikace, transkripce, reverzni transkripce a translace

e zakladni genetické pojmy - chromozém, gen,
genotyp, fenotyp, dédi¢nost autozomalni a
gonozomalni

» geneticky podminéné choroby

charakterizuje katabolické a anabolické déje

popise pribéh fotosyntézy a vysvétli jeji vyznam pro
tvorbu latek

uvede princip biochemickych déjl

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

e charakterizuje metabolismus, rozlisi princip latkového
a energetického metabolismu

® objasni strukturu metabolickych drah a uvede jejich
typy

¢ vysvétli energetické zmény a uvede vyznam a typy
makroergickych slouéenin s dlirazem na ATP

® popise principy fizeni metabolismu s dirazem na
fizeni nervové a hormonalni

6. Metabolismus. Rizeni metabolismu 6h

e charakteristika metabolismu, metabolismus latkovy

a energeticky
¢ rozdéleni metabolickyc drah
e energetika biochemickych reakci

e slouceniny obsahujici vazby s vysokym potencidlem

prenosu fosfatovych skupin (tj. makroergické
slouceniny, jejich typya funkce)

e fizeni metabolismu na Urovni buriky i
mnohobunécéného organismu, principy nervové a
hormonalni regulace

charakterizuje katabolické a anabolické déje

uvede priklad potravniho retézce

uvede princip biochemickych déjd

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

e vysvétli vyznam enzym( pro pribéh metabolickych
reakci

* popise sloZeni a strukturu enzymda, vysvétli pojem
aktivni centrum

» objasni funkci kofaktord a uvede priklady

® popise pribéh enzymatické reakce

e vysvétli specifitu enzymi

7. Enzymy a biokatalyza 3h
® vyznam enzym0 pro metabolismus
e sloZeni a struktura enzymd, kofaktory

e mechanismus a specifita enzymaticky katalyzované

reakce
e tfidéni enzym
o faktory ovliviujici plisobeni enzyma
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Biochemie zaméreni analyticka chemie a zaméreni
chemicka technologie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

¢ uvede rodéleni enzymu do tfid véetné konkrétnich
priklad(

e charakterizuje podminky enzymatickych reakci a
faktory, které je ovlivnuji

charakterizuje katabolické a anabolické déje

uvede ptiklad potravniho fetézce

uvede princip biochemickych déj

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

¢ vyjmenuje zakladni Ziviny a objasni jejich vyznam pro
organismus

* popise traveni jednotlivych Zivin

* popise prabéh zakladnich katabolickych reakci
sacharid( - glykolyzy, kvaseni, oxidativni fosforylace

e vysvétli pribéh a vyznam fotosyntézy a podstatu
glukoneogeneze

® objasni princip biosyntézy a odbouravani
aminokyselin a protein(

e charakterizuje mocovinovy cyklus a uvede jeho
vyznam pro vylu¢ovani odpadniho dusiku z lidského téla
* popise biosyntézu a odbouravani lipidd véetné
principu B-oxidace

8. Metabolismus zdkladnich Zivin — sacharidd, lipid( a

proteinli 10h
e Ziviny a jejich vyznam pro organismus
e prehled traveni jednotlivych Zivin

¢ metabolismus sacharid(l - katabolismus (glykolyza,

enaerobni a aerobni odbouravani pyruvatu)

¢ metabolismus sacharid( - anabolismus (fotosyntéza,

glukoneogeneze)

* biosyntéza a odbouravani aminokyselin a protein(

¢ zpUsoby vylucovani dusikatych latek
* biosyntéza a odbouravani lipid(, B-oxidace

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli vlastnosti a sloZeni Zivych organismu

¢ charakterizuje obecné sekundarni metabolismus, jeho
vyznam a produkty

e charakterizuje jednotlivé skupiny sekunddrnich
metabolitl, uvede jejich vyznam a dileZité zastupce

9. Sekundarni metabolity 8h

e charakteristika sekundarniho metabolismu
¢ glykosidy a saponiny

o tfisloviny

¢ alkaloidy

¢ isoprenoidy - terpeny a steroidy

* biologické pigmenty

e vitaminy
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5.13 Biochemie zaméreni ochrana zivotniho prostredi a zameéreni farmaceutické substance

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
0 0 3 0 3
Povinny

Nazev predmétu

Biochemie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a zaméreni farmaceutické substance

Oblast

Pfirodovédné vzdélavani

Charakteristika predmétu

Predmét biochemie utvari védomosti a znalosti tykajici se chemického slozeni, vlastnosti, struktury a funkci
organismu véetné metabolickych proces(, které v nich probihaji. Biochemie je disciplina, ktera je zamérena
na studium Zivé pfirody a jejich sloZek véetné ¢lovéka a sméfuje tedy k pochopeni zakladnich zdkonitosti

prirody a k jejich respektovani.

Prioritnim cilem vyuky predmétu biochemie je vedeni zaku k ucté k prirodé Zivé, k Zivym organismim a k

Zivotu vlbec, stejné tak i k jejich ochrané. Pfedmét se rovnéz podili na utvareni etickych hodnot a
estetického citéni ve vztahu k pfirodé. Vede tézZ Zaky k ochrané zdravi a zdravému Zivotnimu stylu.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dullezité pro jeho realizaci)

Pfedmét je koncipovan jako tfilety. Rozsah teoretické vyuky je 2 hodiny za Skolni rok v 3. ro¢niku a 1
hodina laboratornich cviceni.

Ucivo je rozdéleno do dvou tematickych celk( - staticka a dynamickda biochemie. Staticka biochemie se
zabyva predevsim popisem zdkladnich latek, které se vyskytuji ve vSech Zivych organismech, jedna se o
biogenni prvky a zakladni anorganické slouceniny, dale proteiny, sacharidy, lipidy, nukleové kyseliny.
Stru¢né jsou zminény sekunddarni metabolity, tj. latky vyskytujici se pouze v nékterych skupinach
organismU. Dynamickd biochemie je vénovana pfeménam latek a energii, tj. metabolismu, mechanismu

enzymatickych reakci a faktordm, které je ovliviiuji. Ddraz je kladen na metabolismus zékladnich Zivin, tj.

proteind, sacharid( a lipida.

Prevazna cast vyuky je frontalniho charakteru a je realizovana vykladem vyucujiciho, ktery je doplnén
powerpointovymi prezentacemi, obrazovym materidlem, audiovizudlnimi ukazkami. Vyuziva se prace s
didaktickymi materidly umisténymi na vzdélavacim portalu skoly véetné material( vytvorenych v
anglickém ¢i némeckém jazyce. Kromé frontalni vyuky je vyuZivana prace ve skupinach, fizena diskuse,
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Nazev predmétu

Biochemie zaméreni ochrana Zivotniho prostfedi a zaméreni farmaceutické substance

pfipadné tymova prace. Jsou zadavany drobné projektové ulohy, bud individualné nebo ve skupinach.
Mensi ¢ast vyuky je vénovana praktickym cvi¢enim.

Integrace predméta

e Biologické a ekologické vzdélavani
e Chemické vzdélavani

e Vzdélavani pro zdravi

e Odborna chemie

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problému:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi:

Vykonavat laboratorni €¢innosti:

Pozndmky k predmétu v ramci uc¢ebniho
planu

Vyuka tohoto pfedmétu v mnoha ohledech Uzce souvisi predevsim s témito pfedméty: ochrana zivotniho
prostredi (vztahy mezi organismy), chemie (biogenni prvky a jejich slouceniny, struktura a funkce
heterocyklickych slouéenin ve vztahu k sekundarnim metabolitiim a nukleovym kyselinam), télesna
vychova (zdravy Zivotni styl, prvni pomoc), obcansky zaklad (partnerské vztahy, rodinna vychova), science
(zakladni chemicka terminologie, stavba lidského téla).

V rdmci pfedmétu biologie a biochemie jsou Zaci vedeni k tomu, aby byli schopni srozumitelné a souvisle
formulovat své myslenky, vybirat a zaznamenavat podstatné tdaje z textu i vykladu, nalézat souvislosti
mezi pojmy a skuteénostmi a také k tomu, aby byli schopni pracovat s rliznymi informaénimi zdroji véetné
internetu. Dlraz je kladen na logické mysleni, samostatnost, odpovédné plnéni zadanych ukoll a vyuzivani
dfive nabytych védomosti, zkusenosti a dovednosti.

ZpUsob hodnoceni zaku

Hodnoceni Zakl probiha v souladu s pravidly specifikovanymi ve Skolnim fadu. Pfi pisemném i Ustnim
zkouseni nebo pfi samostané préci je predevsim kladen dlraz na porozuméni ucivu a aplikaci teoretickych
poznatkll a védomosti na konkrétni praktické Ukoly. Pfi hodnoceni pisemnych testl a praci se vyuziva
klasifikacni stupnice v ndvaznosti na bodovy systém ¢i procentudlni vyjadreni. Slovni hodnoceni se zafazuje

napf. pfi praci v tymu &i ve skupinach.
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Biochemie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a
zaméreni farmaceutické substance

3. roc¢nik

Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
® Kompetence k FeSeni probléma
®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a socidlni kompetence
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi
® V/ykonavat laboratorni Cinnosti
RVP vystupy SVP vystupy Utivo

charakterizuje biogenni prvky a jejich slou¢eniny

uvede princip biochemickych déj

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
zZivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vyjadii vlastnimi slovy zékladni vlastnosti Zivych
soustav

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli podstatu biochemickych déja

vysvétli vlastnosti a sloZeni Zivych organismu

e charakterizuje predmét biochemie a ozfejmi jeji vztah
k ostatnim prirodnim védam

popise jejich pfinos

* vyjmenuje spolecné znaky Zivych soustav a
charakterizuje je

¢ systematizuje organismy dle bunééné struktury, typu
metabolismu, vztahu ke kysliku

e charakterizuje biogenni prvky, uvede jejich rozdéleni a
vyznam

¢ vyjmenuje zakladni typy sloucenin v organismech

1. Uvod do studia biochemie 6h

* predmét studia, vztah k jinym védam

* vyznamné obosbosti z historie

o charakteristika a rozdéleni Zivych soustav
* chemické sloZeni Zivych soustav

popise pribéh fotosyntézy a vysvétli jeji vyznam pro
tvorbu latek

uvede princip biochemickych déjl

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vysvétli podstatu biochemickych déjd

e vysvétli vyznam proteinl v organismech

e vysvétli vyznam proteinogennich aminokyselin

® popise stukturu aminokyselin, vysvétli pojmy amfion a
izoelektricky bod

® pouziva vzorce proteinogennich aminokyselin, zapisSe
vznik jednoduchych peptid(

¢ uvede vyzmané biologicky aktivni peptidy a vysvétli
jejich funkce

* popise typy struktury proteind, vysvétli pojmy nativni

2. Aminokyseliny a proteiny 10h

¢ vlastnosti a vyznam proteint

* aminokyseliny, jejich rozdéleni, vlastnostia vyznam
 peptidy, peptidicka vazba, biologicky vyznamné
peptidy

e struktura protein(

¢ zakladni rozdéleni protein(
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Biochemie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a
zaméreni farmaceutické substance

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

forma, denaturace, renaturace
* klasifikuje proteiny, vysvétli funkci vybranych protein(

popise pribéh fotosyntézy a vysvétli jeji vyznam pro
tvorbu latek

uvede princip biochemickych déj

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
zZivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vysvétli podstatu biochemickych déja

¢ uvede vyznam sacharidll v Zivych organismech

e charakterizuje a klasifikuje sacharidy

¢ charakterizuje monosacharidy, uvede jejich vlastnosti,
vyznam, rozdéleni

* objasni strukturu pentos a hexos, vyjadti jejich
necyklickou i cyklickou strukturu pomoci vzorct
Fischerovych a Hawortovych

e vysvétli rozdil mezi redukujicimi a neredukujicicmi
monosacharidy a podstatu jejich zakladnich dikazovych
reakci

¢ charakterizuje oligosacharidy a uvede jejich rozdéleni
* objasni podstatu vzniku glykosidické vazby

» uvede zakladni disacharidy, popise jejich strukturu,
uvede jejich vlastnosti a vyznam

¢ charakterizuje polysacharidy a uvede jejich rozdéleni
¢ uvede zakladni polysacharidy, popise jejich strukturu
a vysvétli jejich vlastnosti a vyznam

3. Sacharidy 12h

e vlastnosti, vyznam a rozdéleni sacharid(i

* monosacharidy - struktura a vlastnosti, rozdéleni,
geneticka rada, necyklické a cyklické struktury, reakce
monosacharid(, pfehled vyznamnych monosacharidd,
derivaty monosacharid(

e oligosacharidy - struktura, vlastnosti, rozdéleni,
glykosidickavazba, ptehled oligosacharidlis dlirazem
na disacharidy

e polysacharidy - struktura, vlastnosti, rozdéleni,
prehled vyznamnych rostlinnych a Zivocisnych
polysacharidd

uvede princip biochemickych déjl

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vysvétli podstatu biochemickych déja

e vysvétli vyznam lipidQ, uvede jejich funkce a spole¢né
vlastnosti

e rozlisi lipidy na jednoduché, slozené a odvozené a
jednotlivé skupiny charakterizuje a uvede jejich
vyznamné zastupce

e vysvétli vyznam a funkce mastnych kyselin, pouziva
vzorce zdkladnich mastnych kyselin

¢ uvede vlastnosti a vyznam triacylglycerold, napise
rovnici jejich vzniku

* popise princip kyselé a zasadité hydrolyzy
triacylglycerolQ

e objasni princip a vyznam ztuZovani tukd

e vysvétli princip vysychani oleja a jeho praktické vyuZziti

4. Lipidy 6h

¢ vyznam, vyskyt a vlastnosti lipidQ

e rozdéleni a prehled lipidd - lipidy jednoduché,
slozené, odvozené

objasni vyznam genetiky
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Biochemie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a
zaméreni farmaceutické substance

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

uvede princip biochemickych déj

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vysvétli podstatu biochemickych déja

¢ popise a rozlisi strukturu DNA a RNA

e vysvétli strukturu nukleotidd a struktrurni typy DNA a
RNA

e objasni vyznam DNA a zakladnich typl RNA

* popise zpUsoby prenosu genetické informace

e vysvétli zakladni pojmy z genetiky

¢ uvede priklady geneticky podminénych onemocnéni

5. Nukleové kyseliny 7h

¢ vyznam nukleovych kyselin

¢ chemické sloZeni a struktura nukleovych kyselin
 typy nukleovych kyselin, jejich charakteristika a
funkce

* zpUsoby prenosu genetické informace - princip
replikace, transkripce, reverzni transkripce a translace
¢ zakladni genetické pojmy - chromozdém, gen,
genotyp, fenotyp, dédi¢nost autozomalni a
gonozomalni

» geneticky podminéné choroby

charakterizuje katabolické a anabolické déje

popiSe a zhodnoti vyznam dychani a fotosyntézy

popise pribéh fotosyntézy a vysvétli jeji vyznam pro
tvorbu latek

uvede princip biochemickych déja

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuZiti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli podstatu biochemickych déja

¢ charakterizuje metabolismus, rozlisi princip latkového
a energetického metabolismu

® objasni strukturu metabolickych drah a uvede jejich
typy

¢ vysvétli energetické zmény a uvede vyznam a typy
makroergickych slouéenin s dlirazem na ATP

* popise principy fizeni metabolismu s dirazem na
fizeni nervové a hormonalni

6. Metabolismus. Rizeni metabolismu 6h

e charakteristika metabolismu, metabolismus latkovy
a energeticky

* rozdéleni metabolickyc drah

e energetika biochemickych reakci

e slouceniny obsahujici vazby s vysokym potencidlem
prenosu fosfatovych skupin (tj. makroergické
slouceniny, jejich typya funkce)

e fizeni metabolismu na Urovni buriky i
mnohobunécéného organismu, principy nervové a
hormonalni regulace

charakterizuje katabolické a anabolické déje

uvede princip biochemickych déjl

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli podstatu biochemickych déja

e vysvétli vyznam enzym pro pribéh metabolickych
reakci

® popise sloZeni a strukturu enzym, vysvétli pojem
aktivni centrum

 objasni funkci kofaktor( a uvede priklady

* popiSe prabéh enzymatické reakce

o vysvétli specifitu enzym

¢ uvede rodéleni enzymu do tfid véetné konkrétnich
prikladd

¢ charakterizuje podminky enzymatickych reakci a
faktory, které je ovliviuji

7. Enzymy a biokatalyza 3h

® vyznam enzymU pro metabolismus

e sloZeni a struktura enzymd, kofaktory

* mechanismus a specifita enzymaticky katalyzované
reakce

o tfidéni enzyma

o faktory ovliviiujici plsobeni enzym(
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Biochemie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a
zaméreni farmaceutické substance

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

charakterizuje katabolické a anabolické déje

uvede princip biochemickych déj

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli podstatu biochemickych dé;jd

¢ vyjmenuje zakladni Ziviny a objasni jejich vyznam pro
organismus

* popise traveni jednotlivych Zivin

e popise prabéh zakladnich katabolickych reakci
sacharid( - glykolyzy, kvaseni, oxidativni fosforylace

e vysvétli pribéh a vyznam fotosyntézy a podstatu
glukoneogeneze

¢ objasni princip biosyntézy a odbouravani
aminokyselin a proteind

e charakterizuje mocovinovy cyklus a uvede jeho
vyznam pro vylu¢ovani odpadniho dusiku z lidského téla
® popise biosyntézu a odbouravani lipidd véetné
principu B-oxidace

8. Metabolismus zakladnich Zivin — sacharidd, lipidC a
proteinli 10h

e Ziviny a jejich vyznam pro organismus

e prehled traveni jednotlivych Zivin

e metabolismus sacharidi - katabolismus (glykolyza,
enaerobni a aerobni odbourdvani pyruvatu)

¢ metabolismus sacharid(i - anabolismus (fotosyntéza,
glukoneogeneze)

e biosyntéza a odbouravani aminokyselin a protein(
¢ zpUsoby vylucovani dusikatych latek

* biosyntéza a odbouravani lipid(, B-oxidace

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli vlastnosti a sloZeni Zivych organismu

¢ charakterizuje obecné sekundarni metabolismus, jeho
vyznam a produkty

e charakterizuje jednotlivé skupiny sekunddrnich
metabolitl, uvede jejich vyznam a dlleZité zastupce

9. Sekundarni metabolity 8h

e charakteristika sekunddarniho metabolismu
e glykosidy a saponiny

e tfisloviny

¢ alkaloidy

e isoprenoidy - terpeny a steroidy

¢ biologické pigmenty

e vitaminy

Nepfifazené ucivo

10. Laboratorni cviceni 34h
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5.14 Seminar FYZ
5.14.1Seminar z fyziky

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 0 0 2 2
Volitelny

Nazev predmétu

Seminar z fyziky

Oblast

Charakteristika predmétu

Cilem seminare je rozsiteni, prohloubeni a procviceni fyzikalnich znalosti a dovednosti, které z4ci ziskali ve
vSeobecné vzdélavacich predmétech (fyzika, matematika, chemie) a v predmétech odborné ¢asti vzdélani
(napft. elektrotechnika, vypocetni technika, fyzikalni chemie, technologie atd.). DlleZité je zaméreni
predmétu na pripravu zakd k maturité z fyziky nebo na zkousku z fyziky v pfijimacim fizeni na fakultach
vysokych skol, na nichzZ je tato zkouska zafazena.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu

dllezité pro jeho realizaci)

Ucivo je rozdéleno do péti okruht. Prvni okruh mechanika je vénovan rozsifeni mechanickych veli¢in a
jejich jednotek. Dliraz je kladen na pojmy, jako je zména veliciny, pohybova rovnice a popis déje. Druhy
okruh je zaméren na vlastnosti vinéni, rovnice kmitani a vinéni a na vinové a kvantové vlastnosti svétla. V
kapitolach termodynamika se resi déje v plynech a termodynamické zakony. Okruhy z elektfiny a
magnetismu zdlraznuji uplatnéni fyzikalnich poznatkl v praxi ve slozitéjsich obvodech. Pro feseni
stridavych obvod( uziva teorii komplexnich Cisel. Paty okruh se vénuje preciznéji teorii chyb a mérené
velic¢in. Tyto okruhy motivuji Zaky k samostatné praci, k vyuziti odborné literatury i ostatnich informacnich
technologii a k pouzivani téchto znalosti a dovednosti v dalSich predmétech, v praxi i béZzném Zivoté.

V seminafi ma prace s definicemi, rovnicemi a zakony opakovaci charakter, rozsifeni je pouze upresnénim
pomoci diferencidlniho poctu. Nejvice akceptovan je rozsifujici a prohlubujici pfinos k feseni uloh.
Vyucujici vyuziva pti formulaci a feSeni Uloh celého komplexu fyzikalnich znalosti Zakd a zvétSeného
matematického aparatu, kterého Zaci mohou vyuZivat. Zdiraznovani vyznamu fyziky pro vyvoj lidstva,

rozvoj soucasné védy a ochrany Zivotniho prostiedi je realizovdno formou navstév tematickych vystav,
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Nazev predmétu

Seminar z fyziky

technickych muzei a pamatek, jakoz i zaddvanim samostatnych praci s vyuzitim odborné literatury a
internetu.

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatriované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zaku

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problému:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi:

Vykonavat laboratorni €¢innosti:

vvs

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni zakl probiha v souladu se skolnim fadem, vyuziva klasifikaéni stupnici, bodovy systém, slovni
hodnoceni nebo jejich kombinace. Do hodnoceni se zahrnuje i kvalita pisemného zpracovani textu,
vypocty, tabulky, grafy v elektronické podobé. Hodnoceni zahrnuje i kolektivni hodnoceni, sebehodnoceni,
individualni pfistup a naslednou pomoc.

Seminar z fyziky

4. rocnik

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Kompetence k reseni probléma

Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence

Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
Matematické kompetence

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikaénich technologii a pracovat s informacemi
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Seminar z fyziky

4. rocnik

®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
® Vykonavat laboratorni ¢innosti

® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

urci mechanickou praci, vykon a energii pfi pohybu
télesa plsobenim stalé sily

vysvétli na prikladech platnost zakona zachovani
mechanické energie

o fesi tlohy z kinematiky i dynamiky i pomoci
diferencialniho poctu

e definuje veli¢iny diferencidlné a popise jimi pohyb

o fesi priklady obecné na zakladé fyzikalniho zdkona a
pocateénich podminek

® popise obtékani téles realnou tekutinou pomoci
fyzikalnich velicin Stokesova sila, Newtonova sila,
viskozita aj.

* popise soustavu hmotnych bod® a kontinuum

e pouziva Hooklv zadkon v prikladech

1. Mechanika 14h

¢ dalsi mechanické veli¢iny (hybnost, impulz, moment
hybnosti atd.)

e vyznamné sily (tihova, gravitacni, tfeci, odpor
prostiedi atd.)

¢ mechanika tuhého télesa

¢ mechanika tekutin

* mechanika pruznych téles

charakterizuje zakladni vlastnosti zvukového vinéni

rozlisi zakladni druhy mechanického vinéni a popise
jejich sireni

vysvétli principy zakladnich typU optickych pfistroji

e fesi pohybovou rovnici kmitani a vinéni

¢ popise nucené kmitani mechanického oscilatoru, urci
podminky rezonance

e urci podminky interference a difrakce

e fesi ulohy difrakéni mtizky

® rozumi pojmUm zareni cerného télesa, spektra latek
e rozumi zakladnim pojmdm kvantové optiky

¢ vysvétli atomova spectra

® pouziva atomova spectra k urceni druhu latky

2. Mechanické kmitani, vinéni a optika 14h
¢ pohybova rovnice kmitani

e aproximace v rovnicich kmitani a vinéni
¢ tlumenné a nucenné kmity

e interference, difrakce, polarizace

¢ kvantové vlastnosti svétla

* atomova spektra, modely atomu

uréi mechanickou praci, vykon a energii pfi pohybu
télesa plasobenim stalé sily

vysvétli pojem vnitini energie soustavy (télesa) a
zpUsoby jeji zmény

zméfri teplotu v Celsiové teplotni stupnici a vyjadri ji
jako termodynamickou teplotu

¢ prohloubi si znalosti ze zaklad( molekulové fyziky
* pouziva dalsi termodynamické veliciny a jejich
jednotky

¢ chape termodynamické zakony a jejich vyznam pro
vyvoj tepelnych strojl

e orientuje se ve fazovych zménach, veli¢inach a
jednotkach, které je popisuji

e fesi Ulohy na teplotni roztaznost, kalorimetrickou
rovnici atd.

3. Molekularné kineticka teorie latek a
termodynamika 10h

¢ moldrni a stavové veli¢iny; jejich jednotky

¢ teplota a tlak plynu z hlediska molekulové fyziky
* zména vnitfni energie pfi kondni prace a te- pelné
vymeéng; teplo

¢ prvni termodynamicky zakon

e druhy termodynamicky zdkon, tepelné motory
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Seminar z fyziky

4. rocnik

e entropie a dalSi termodynamickeé veli¢iny
o fazovy diagram

popise elektrické pole z hlediska jeho plGsobeni na
bodovy elektricky naboj

popise vyznam rGznych druh elektromagnetického
zareni z hlediska pdsobeni na ¢lovéka a vyufziti v praxi

posoudi vyhody a nevyhody zplisob(, jimizZ se ziskava
elektricka energie

fesi tlohy s elektrickymi obvody s pouzitim Ohmova
zdkona

vysvétli podstatu elektromagnetické indukce a jeji
prakticky vyznam

zapoji elektricky obvod podle schématu a zméri napéti
a proud

e pouziva veli¢iny charakterizujici elektrické a
magnetické pole a vztahy mezi nimi

o vysvétli rozdil mezi svorkovym napétim a
elektromotorickym napétim

e fesi Ulohy na slozitéjsi obvody stejnosmérného
proudu

* vysvétli elektrickou vodivost polovodicu, kapalin a
plynG

* popise princip polovodi¢ovych soucdstek a jejich
pouziti v elektrotechnice

» nakresli voltampérové charakteristiky elektronickych
prvki

e fesi obvody stfidavého proudu pomoci komplexnich
Cisel

¢ popise princip alterndtoru a elektromotoru,
transformdtoru

4 Elektfina a magnetismus 16h

e veliCiny popisujici elektrické a magnetické pole
 kapacita; kondenzatory

* rozvétvené elektrické obvody

e elektricky proud v polovodicich

o elektricky proud v plynech

e stfidavy proud v energetice

¢ pfenos informaci elektromagnetickym vinénim

e vysvétli chyby méreni
e urci chybu méreni
e urci chybu nepfimou i Sifenim chyb

5. Teorie chyb 6h
¢ chyby méreni, Gaussovo rozdéleni
e teorie Sifeni chyb

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a Zivotni prosttedi

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a svét prace
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5.15 Matematika
Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
4 3 3 3 13
Povinny Povinny Povinny Povinny

Nazev predmétu

Matematika

Oblast

Matematické vzdélavani

Charakteristika predmétu

Cilem predmétu je zprostredkovat Zzakim potfebny objem matematickych poznatk(l, seznamit je s
matematickou terminologii a symbolikou, se zakladnimi postupy pfi feSeni matematickych uloh, rozvijet
jejich exaktni mysleni, geometrickou predstavivost, schopnost analyzovat text uloh a hledat cestu k feseni.
Naucit Zaky ziskané poznatky, védomosti a dovednosti aplikovat nejen v ramci jinych ucebnich predmétd,
ale pfedevsim v odborné praxi.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dullezité pro jeho realizaci)

Obsah predmétu je rozclenén do tfinacti kapitol, v jejichz ramci se Zaci uci efektivné provadét pocetni
operace, upravovat matematické vyrazy, resit rlizné typy rovnic, nerovnic a jejich soustav, sestrojovat
grafy funkci a vyvozovat jejich vlastnosti, Fesit pocetné i konstrukéné geometrické ulohy, pochopit zaklady
financni matematicky, naucit se interpretovat statistické Udaje. Soucasné se uci ziskané informace
zpracovavat formou grafl, tabulek a schémat, pracovat presné, disledné a odpovédné.

Vzhledem k charakteru pfedmétu je vyuka vétSinou provadéna formou vykladu a vysvétlovani uciva
soucasné s odvozovanim vztahl a provadénim duikazl. Do této Cinnosti jsou zapojovani Zaci tak, aby si
prevaznou Cast poznatkl osvojili vlastni ¢innosti bud’ individualni, nebo tymovou. Pfi vyuce je kladen diraz
predevsim na kolektivni praci Zakd ve skupinach, na porozuméni ucivu, které jsou Zaci nasledné schopni
zdUvodnit a aplikovat na dalsich pfikladech a problémovych ulohach.

Integrace predmétl

e Matematické vzdélavani

Mezipfredmétové vztahy

Informacni a komunikaéni technologie
Chemie
Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi

Chemicka technologie zaméfeni farmaceutické substance
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Nazev predmétu

Matematika

e Analytickd chemie zaméreni analytickd chemie
F

e Analytickd chemie zaméfeni FAS, zamé¥eni CHT a zamé&ieni OZP

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatriované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problém:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Matematické kompetence:

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni zakl probiha v souladu se skolnim fadem, vyuziva klasifikaéni stupnici i slovni hodnoceni.
Dusledné je dodrzovan individualni pristup k Zakdim, podle potfeby jsou vyuZivany individualni konzultace
a pomoc vyucujiciho. V kazdém klasifikacnim obdobi budou vypracovany jedna az dvé pisemné préce, na

jejichZ vypracovani a rozbor se vycleni dvé vyucovaci hodiny.

Matematika 1. rocnik ] Pocet vyucovacich hodin: 136
Vychovné a vzdélavaci strategie e  Kompetence k ugeni
® Kompetence k fesSeni problém
®  Komunikativni kompetence
®  Personalni a socidlni kompetence
® Matematické kompetence
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo
pfi reseni Uloh ucelné vyuziva digitalni technologie a | ® pracuje s vyroky, vyuZiva logické spojky k vytvareni 1. Vyroky 10h
zdroje informaci sloZzenych vyroki ® vyroky
e urci pravdivostni hodnotu vyrokové formule * slozené vyroky, logické spojky
e tabulka pravdivostnich hodnot
¢ vyrokové formule
¢ kvantifikované vyroky
pouziva absolutni hodnotu a chape jeji geometricky ¢ provadi operace s mnoZinami 2. Mnoziny 10h
vyznam e zapiSe mnoZinu vycétem prvk( i charakteristickou * mnoziny a operace s nimi
pfi Fedeni tloh Géelné vyuziva digitalni technologie a | Vlastnosti » Ciselné mnoZiny
zdroje informaci

202



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Matematika

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

provadi, zndzorni a zapiSe operace s intervaly
(sjednoceni, pranik)

zapiSe a znazorni interval

modeluje jednoduché redlné situace uzitim vyrazu
zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani

porovnava realna Cisla, urci vztahy mezi realnymi Cisly

pouziva absolutni hodnotu a chape jeji geometricky
vyznam

pouZiva rlizné zapisy redlného cisla

pfi FeSeni uloh ucelné vyuziva digitdIni technologie a
zdroje informaci

provadi aritmetické operace v R

provadi operace s mocninami a odmocninami

fesi praktické ukoly s mocninami s racionalnim
exponentem a odmocninami

sestavi vyraz na zakladé zadani

zapiSe a znazorni interval

znazorni redlné Cislo nebo jeho aproximace na Ciselné
ose

¢ provadi pocetni operace v mnoziné R

e pouziva absolutni hodnotu, umi zapsat a znazornit
interval, provadi operace s intervaly

¢ provadi operace s mocninami a odmocninami

3. Operace s Cisly a Ciselné vyrazy 25h

e redlnd Cisla a jejich vlastnosti

e absolutni hodnota redlného ¢Cisla

e intervaly

* mocniny s exponentem pfirozenym, celym i
racionalnim

e odmocniny

o Ciselné vyrazy

interpretuje vyraz s proménnymi zejména ve vztahu k
danému oboru vzdélavani

pouziva pojem clen, koeficient, stupen clenu, stupen
mnohoclenu

pfi reseni Uloh ucelné vyuziva digitalni technologie a
zdroje informaci

provadi aritmetické operace v R

provadi operace s mnohocleny, lomenymi vyrazy,
vyrazy obsahujicimi mocniny a odmocniny

provadi umocnéni dvoj¢lenu pomoci vzorcl

rozkladd mnohocleny na soucin

sestavi vyraz na zakladé zadani

e provadi operace s mnohocleny, lomenymi vyrazy, s
vyrazy obsahujicimi mocniny a odmoc-niny

4. Algebraické vyrazy 35h

¢ mnohocleny a operace s nimi

e Upravy mnohoclen(

¢ lomené vyrazy a jejich Gpravy

® vyrazy s mocninami a odmocninami
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Matematika

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

urci defini¢ni obor vyrazu

uréi hodnoty proménné pro dané funkéni hodnoty

vyjadfi neznamou ze vzorce

pracuje s matematickym modelem redlnych situaci a
vysledek vyhodnoti vzhledem k realité

fesi kvadratické rovnice, nerovnice vcéetné grafického
znazornéni

fesi linedrni rovnice, nerovnice a jejich soustavy,
véetné grafického znazornéni

resi praktické ulohy za pouziti troj¢lenky,
procentového poctu a poméru ve vztahu k danému
oboru vzdélani

fesi rovnice s neznamou ve jmenovateli

fesi rovnice v soucinovém a podilovém tvaru

rozlisi Upravy rovnic na ekvivalentni a neekvivalentni

urci defini¢ni obor rovnice a nerovnice

uziva rovnic, nerovnic a jejich soustav k feseni
realnych probléml, zejména ve vztahu k danému
oboru vzdélani

uZiva vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické
rovnice

e fesi linearni a kvadratické rovnice, nerovnice a jejich
soustavy

e tfidi Upravy rovnic na ekvivalentni a neekvivalentni
e fesi jednoduché slovni ulohy a ty prevadi do
matematickych struktur

5. Rovnice, nerovnice a jejich soustavy 56h

¢ linedrni rovnice a nerovnice

¢ soustavy linearnich rovnic

¢ slovni Ulohy vedouci na linearni rovnice a jejich
soustavy

¢ rovnice v soucinovém a podilovém tvaru

¢ kvadratické rovnice a nerovnice

e ostatni rovnice a nerovnice

Matematika

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problému
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Matematické kompetence

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

aplikuje v Ulohach poznatky o funkcich pti Gpravach
vyrazll a rovnic

¢ zndazorni kvadratickou funkci a urdi jeji vlastnosti
® znazorni racionalni lomenou a mocninnou funkci

1. Funkce a jejich vlastnosti 35h
e zakladni vlastnosti funkci
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Matematika

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

pfi FeSeni uloh ucelné vyuziva digitdlni technologie a
zdroje informaci

pfifadi predpis funkce ke grafu a naopak

resi kvadratické rovnice, nerovnice vcéetné grafického
znazornéni

fesi realné problémy s pouzitim uvedenych funkci
zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani

rozlisuje jednotlivé druhy funkci, sestroji jejich grafy a
urci jejich vlastnosti véetné monotonie a extrém(

sestroji graf funkce dané predpisem pro zadané
hodnoty

urci praseciky grafu funkce s osami souradnic

e linearni funkce
¢ kvadratickd funkce
e linedrni lomena a mocninna funkce

graficky znazorni goniometrické funkce v oboru
redlnych Cisel

pouZziva vlastnosti a vztahl goniometrickych funkci pfi
feSeni goniometrickych rovnic

pfi FeSeni uloh ucelné vyuziva digitdIni technologie a
zdroje informaci

esi jednoduché exponencialni rovnice

=< | =<

esi jednoduché logaritmické rovnice

rozlisuje jednotlivé druhy funkci, sestroji jejich grafy a
urci jejich vlastnosti véetné monotonie a extrém(

s pouzitim goniometrickych funkci urci ze zadanych
udajl velikost stran a uhll v pravouhlém a obecném
trojuhelniku

sestroji graf funkce dané predpisem pro zadané
hodnoty

urci defini¢ni obor a obor hodnot goniometrickych
funkci, urci jejich vlastnosti véetné monotonie a
extrému

urci velikost Uhlu ve stupnich a v obloukové mite a
jejich prevody

¢ zndazorni exponencialni funkci a urdi jeji viastnosti

e fesi jednoduché exponencialni rovnice

® znazorni logaritmickou funkci a urci jeji viastnosti

e fesi rovnice s logaritmy

® pouziva goniometrické funkce pro reseni realnych
situaci

e znazorni grafy goniometrickych funkci a aplikuje je v
praxi

e fesi jednoduché goniometrické rovnice

® vyuZiva trigonometrie pro reseni redlnych situaci

2. Funkce, rovnice a nerovnice 67h

¢ exponencialni funkce, rovnice a nerovnice
e |ogaritmicka funkce, rovnice a nerovnice

» goniometrické funkce, rovnice a nerovnice
* goniometrické vyrazy

e trigonometrie obecného trojuhelniku
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Matematika 2. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 102
uziva pojmy: orientovany uhel, velikost thlu
Matematika 3. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni

® Kompetence k FeSeni probléma
®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a sociadlni kompetence
® Matematické kompetence

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

graficky rozdéli use¢ku v daném pomeéru

graficky zméni velikost Usecky v daném poméru

popise rovinné Gtvary, urci jejich obvod a obsah

pfi FeSeni uloh ucelné vyuziva digitdIni technologie a
zdroje informaci

fesi tlohy na polohové a metrické vlastnosti rovinnych
Utvard zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani

urci polohové vztahy bodU a pfimek v roviné a aplikuje
je v ulohach

uziva jednotky délky a obsahu, provadi prevody
jednotek délky a obsahu

uziva pojmy a vztahy: bod, ptrimka, rovina, odchylka
dvou pfimek, vzdalenost bodu od pfimky, vzdalenost
dvou rovnobézek, usecka a jeji délka

uziva véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnik( v
pocetnich i konstrukénich ulohach

vyuziva poznatky o mnoZzinach vsech bodi dané
vlastnosti v konstrukénich tlohach

e fesi Ulohy na polohové a metrické vlastnosti

e uziva véty o shodnosti a podobnosti v pocetnich i
konstrukénich dlohach

¢ rozliSuje zakladni rovinné atvary, urci jejich obsah a
obvod

e rozlisi vlastnosti mnozin bodu

e rozlisi jednotlivé druhy zobrazeni a vyuziva je pfi
reseni uloh

1. Planimetrie 40h

e zakladni planimetrické pojmy, polohové a metrické
vztahy mezi nimi

e trojuhelniky — obvod a obsah, Pythagorova a
Euklidovy véty

¢ mnohouhelniky — vlastnosti mnohouhelnikd,
Ctyruhelniky

e kruznice a kruh — obvod a obsah, ¢asti kruhu,
vzajemna poloha pfimek a kruznic

e kruznice a kruh — obvod a obsah, ¢asti kruhu,
vzajemna poloha pfimek a kruznic

* mnoziny bodd dané vlastnosti

* shodna a podobna zobrazeni

Cte a vyhodnoti statistické udaje v tabulkach,
diagramech a grafech

graficky znazorni rozdéleni ¢etnosti

pocita s faktoridly a kombinacnimi Cisly

® pouziva vztahy pro pocet variaci, permutaci a
kombinaci
 pocita s faktoridly a kombinacénimi Cisly

2. Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika 31h
¢ variace, permutace a kombinace

¢ binomicka véta

e zaklady pravdépodobnosti a statistiky
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Matematika

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

pfi FeSeni uloh ucelné vyuziva digitdlni technologie a
zdroje informaci

fesi jednoduché kombinatorické ulohy dvahou
(pouziva zakladni kombinatoricka pravidla)

sestavi tabulku ¢etnosti

urci ¢etnost a relativni cetnost hodnoty znaku

urci charakteristiky polohy (aritmeticky primeér,
median, modus, percentil)

urci charakteristiky variability (rozptyl, smérodatna
odchylka)

urci pravdépodobnost ndhodného jevu

uziva a vysvétli pojmy: statisticky soubor, rozsah
souboru, statisticka jednotka, ¢etnost, relativni
Cetnost, statisticky znak kvalitativni a kvantitativni,
aritmeticky pramér, hodnota znaku

uziva pojmy: ndhodny jev a jeho pravdépodobnost,
vysledek nahodného pokusu, opacny jev, nemozny
jev, jisty jev, mnozina vysledkd nahodného pokusu

uzivd pojmy: nahodny pokus, vysledek ndahodného
pokusu, nezavislost jevi

uziva poznatk( z kombinatoriky pfi feseni tloh v
redlnych situacich

uziva vztahy pro pocet variaci, permutaci a kombinaci

¢ uziva pojmy nahodny pokus, statisticky soubor,
absolutni a relativni ¢etnost, které vyuZiva v teorii chyb

pouziva pojmy finan¢ni matematiky: zmény cen zbozi,
smeéna penéz, danéni, urok, uroceni, jednoduché
Urokovani, spofeni, Uvéry, splatky uvérd

pozna aritmetickou posloupnost a urci jeji vlastnosti

pozna geometrickou posloupnost a urdi jeji vlastnosti

pfi feseni uloh Gcelné vyuziva digitalni technologie a
zdroje informaci

e vysvétli posloupnost jako zvlastni pripad funkce

e urci posloupnost: vzorcem pro n-ty ¢len, vyctem
prvk, graficky

e rozlisi aritmetickou posloupnost, geometrickou
posloupnost a fesi priklady s jejich vyuzitim

¢ provadi vypocty jednoduchych financnich zéleZitosti a
orientuje se v zakladnich pojmech finanéni matematiky

3. Posloupnosti a fady 31h

e definice posloupnosti

e aritmeticka a geometricka posloupnost
¢ nekone¢na geometrickd fada

e finanéni matematika
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Matematika

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

provadi vypocty financnich zalezZitosti; zmény cen
zboZi, sména penéz, danéni, urok, jednoduché
Urokovani, spofeni, Uvéry, splatky Gvérd

urci posloupnost: vzorcem pro n-ty ¢len, vyétem
prvka, graficky

uziva poznatkl o posloupnostech pfi feseni Uloh v
redlnych situacich, zejména ve vztahu k oboru
vzdélani

vysvétli posloupnost jako zvlastni pFipad funkce

Matematika

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni probléma
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Matematické kompetence

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

charakterizuje télesa: komoly jehlan a kuzel, koule a
jeji Casti

pouZziva vlastnosti a vztahl goniometrickych funkci k
feSeni vztah(l v rovinnych i prostorovych utvarech

pfi reseni Uloh ucelné vyuZiva digitalni technologie a
zdroje informaci

urci metrické vlastnosti bodl a pfimek v roviné a
aplikuje je v tlohach

urci odchylku dvou primek, pfimky a roviny, dvou
rovin

urci povrch a objem télesa véetné sloZzeného télesa s
vyuzitim funkénich vztah( a trigonometrie

urcuje vzajemnou polohu bodU a pfimek, bod( a
roviny, dvou primek, pfimky a roviny, dvou rovin

e urcuje vzajemnou polohu dvou primek, pfimky a ro-
viny, dvou rovin

¢ urcuje odchylku dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou
rovin

e urcuje vzdalenost bodu od primky, roviny

® pocita povrchy a objemy zakladnich téles

1. Stereometrie 25h
¢ zakladni polohové a metrické vlastnosti v prostoru
o télesa
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Matematika

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

uziva a prevadi jednotky objemu

vyuZiva sité télesa pfi vypoctu povrchu a objemu
télesa

pfi reseni uUloh Ucelné vyuziva digitalni technologie a
zdroje informaci

provadi operace s vektory (soucet vektor(, nasobek
vektoru redlnym cislem, skalarni soucin vektord)

urci metrické vlastnosti bodl a pfimek v roviné a
aplikuje je v tlohach

urci odchylku dvou primek, pfimky a roviny, dvou
rovin

urci parametrické vyjadreni pfimky, obecnou rovnici
pfimky a smérnicovy tvar rovnice pfimky v roviné

urci polohové vztahy bodU a pfimek v roviné a aplikuje
je v ulohach

urdi velikost Uhlu dvou vektort

urci vzdalenost dvou bodt a souradnice stfedu usecky

urcuje vzajemnou polohu bodu a pfimek, bod( a
roviny, dvou primek, pfimky a roviny, dvou rovin

urcuje vzdalenost bodd, pfimek a rovin

uzije grafickou interpretaci operaci s vektory

uzije vlastnosti kolmych a kolineédrnich vektord

uzivd pojmy: vektor a jeho umisténi, soufadnice bodu,
vektoru a velikost vektoru

e provadi operace s vektory (s¢itani vektor(, nasobeni
vektorU redlnym cislem, skalarni soucin vektor()

e fesi analyticky polohové a metrické vztahy bodu a
pfimek

* pouZiva rlznd analytickd vyjadreni pfimky

e fesi vzajemnou polohu primek

e definuje jednotlivé kuZelosecky a pouziva jejich
rovnice

e fesi vzajemnou polohu pfimky a kuzelosecky

2. Analyticka geometrie v roviné 45h

¢ vektory a operace s nimi

¢ pfimka — vzdjemna poloha pfimek

¢ kuzelosecky, vzajemna poloha pfimky a kuzelosecky

aplikuje poznatky o télesech v praktickych ulohach,
zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani

aplikuje v dlohach poznatky o funkcich pti Gdpravach
vyrazl a rovnic

Cte a vyhodnoti statistické udaje v tabulkach,
diagramech a grafech

pfi reseni Uloh Gcelné vyuZiva digitalni technologie a
zdroje informaci

.....

priklady

* propojuje ziskané védomosti z matematiky do dalSich
predmétl (Chemie, Fyzika, Informacni a komunikacéni
technologie)

3. Shrnuti, doplnéni a prohloubeni uciva 20h

e Upravy sloZitéjsich algebraickych vyrazd, mocniny,
odmocniny

e Upravy slozitéjsich rovnic a nerovnic

e trigonometrie, slovni Ulohy

* obvody a obsahy rovinnych utvarq, télesa
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5.16 Seminar MAT

5.16.1Seminar z matematiky

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 0 2 2 4
Volitelny Volitelny

Nazev predmétu

Seminar z matematiky

Oblast

Charakteristika predmétu

Cilem pfedmétu je prohloubeni a rozsifeni matematickych dovednosti Zakud, které ziskali v predmétu
matematika. V rdmci seminare z matematiky se Zaci seznami se zakladnimi principy vyssi matematiky a
stavajici znalosti budou rozsifeny o nové poznatky a metody rfeSeni Uloh. Nedilnou soucasti seminare je i
priprava ke spolecné i profilové ¢asti maturitni zkousky.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dllezité pro jeho realizaci)

Obsah prfedmétu je rozdélen do péti okruhd. Prvni okruh seznamuje zaky s mnozinou komplexnich ¢isel a
feSenim Uloh v této mnoZiné véetné praktického vyuziti. V okruhu diferencidlni a integralni pocet se Zaci
seznami se zakladnimi principy vyssi matematiky, které pak mohou vyuzit pfi dalSim studiu na vysokych
Skolach. Dalsi okruhy jsou pak zaméreny na opakovani, prohlubovani a rozsifovani stavajiciho uciva z
predmétu matematika a na pripravu ke spolecné a profilové ¢asti maturitni zkousky.

Vyuka je tvofena vykladovou casti, kterou miZe predstavovat prednaska pro Uvod do slozitéjsi
problematiky ¢i k systematizaci poznatk(l nebo vysvétlovani uciva, pfipadné metodou rozhovoru s
vyuZivanim problémovych otazek. Jiz probrané ucivo je procvicovano v praktickych prikladech. Zaci se uéi
pracovat samostatné i ve skupinach na zadanych ukolech, pti kterych musi vyuzivat informace ziskané z
odbornych textl a internetu. Tyto informace pisemné zpracovavaji a v diskuzich obhajuiji.

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problém:
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Nazev predmétu

Seminar z matematiky

jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové |[Komunikativni kompetence:

kompetence zaku

Personalni a socidlni kompetence:

Matematické kompetence:

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni Zakl probiha v souladu se skolnim fadem, vyuziva klasifikaéni stupnici i slovni hodnoceni.
Znalosti Zak( jsou ovéfovany pisemnymi testy nebo slovnim zkousenim po kazdé uzaviené a probrané
kapitole. Pfi hodnoceni je zahrnut i zohlednén individualni pfistup zaka ke studiu pfedmétu Technické
vypocty i kvalité zpracovavanych tloh. Podle potieby Zakl jsou vyuZivany i individuaini konzultace a pomoc

vyucujiciho.
Seminaf z matematiky 3. rocnik
Vychovné a vzdélavaci strategie e Kompetence k uéeni
® Kompetence k feseni problému
® Komunikativni kompetence
® Personalni a sociadlni kompetence
® Matematické kompetence
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo

provadi, zndzorni a zapiSe operace s intervaly
(sjednoceni, pranik)

zapiSe a znazorni interval

znazorni redlné Cislo nebo jeho aproximace na Ciselné
ose

¢ provadi pocetni operace v mnoziné C

¢ provadi prevody komplexnich Cisel z algebraického do
goniometrického tvaru a naopak

o fesi kvadratické a binomické rovnice v oboru
komplexnich cisel

1. Komplexni ¢isla 20h

e Ciselné mnoZiny

e definice komplexniho ¢&isla

e algebraicky tvar komplexniho Cisla

¢ absolutni hodnota komplexniho Cisla
® operace s komplexnimi Cisly

e goniometricky tvar komplexniho &isla
¢ Moivreova véta

e feSeni kvadratickych rovnic v C

¢ binomicka rovnice

graficky rozdéli usecku v daném pomeéru

graficky zméni velikost Usecky v daném poméru

uziva véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnikl v
pocetnich i konstrukénich tlohach

e rozlisi vlastnosti mnoZin bodu a vyuziva je pfi
konstrukci uloh

¢ rozlisi jednotlivé druhy zobrazeni a vyuziva je pfi
konstrukci uloh

2. Konstrukéni tlohy 10h
e mnoziny bod( dané vlastnosti
® shodna a podobna zobrazeni
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Seminar z matematiky

3. rocnik

vyuziva poznatky o mnozinach viech bodl dané
vlastnosti v konstrukénich tlohach

pracuje s matematickym modelem redlnych situaci a
vysledek vyhodnoti vzhledem k realité

pfifadi predpis funkce ke grafu a naopak

rozlisuje jednotlivé druhy funkci, sestroji jejich grafy a
urci jejich vlastnosti véetné monotonie a extrém(

sestroji graf funkce dané predpisem pro zadané
hodnoty

urci defini¢ni obor a obor hodnot goniometrickych
funkci, urci jejich vlastnosti véetné monotonie a
extréma

urci defini¢ni obor vyrazu

ur¢i hodnoty proménné pro dané funkéni hodnoty

urci praseciky grafu funkce s osami souradnic

¢ nacrtne a rozlisi jednotlivé funkce a jejich grafy, urcuje
vlastnosti funkci

® vyuziva pojem limita funkce a rozezndva jednotlivé
druhy limit

e fesi Ulohy na derivace funkci, vyuziva pravidla pro
derivovani jednotlivych druh( funkci

e vysetfuje pribéhy funkci s vyuzitim diferencialniho
poctu a resi slozitéjsi problémy z technické praxe

o fesi Ulohy s integraly a vyuziva rGzné integraéni
metody

e urcuje obsah slozitéjsich rovinnych utvarl pomoci
integral(

3. Diferencialni a integralni pocet 38h
e zakladni typy funkci a jejich vlastnosti
e limita funkce

e derivace funkce

e pribéh funkce

e vyuziti diferencialniho poctu

e primitivni funkce

e urcity a neurcity integral

e integrovani elementarnich funkci

e vyuziti integralniho poctu

Seminar z matematiky

4. rocnik

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problému
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence

Matematické kompetence

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

graficky znazorni goniometrické funkce v oboru
redlnych Cisel

pouZiva vlastnosti a vztah(l goniometrickych funkci pfi
reSeni goniometrickych rovnic

provadi operace s mnohocleny, lomenymi vyrazy,
vyrazy obsahujicimi mocniny a odmocniny

provadi operace s mocninami a odmocninami

¢ fesi jednotlivé druhy rovnic a nerovnic

e fesi soustavy rovnic a nerovnic

¢ vyuziva matic pfi feSeni soustav linearnich rovnic
® vyuziva matematickych dprav a vzorcl pro feseni
sloZitéjsich algebraickych vyrazi

1. Funkce, rovnice a nerovnice, vyrazy 30h

e shrnuti jednotlivych druh funkci, rovnic a nerovnic
— linearni, kvadratickd, exponencialni, logaritmicka,
goniometricka a jejich soustav

* matice

e rovnice s parametrem

e slozitéjsi algebraické vyrazy
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Seminar z matematiky

4. rocnik

provadi umocnéni dvojclenu pomoci vzorcl

fesi jednoduché exponencialni rovnice

,

fesi jednoduché logaritmické rovnice

resi kvadratické rovnice, nerovnice vcetné grafického
zndzornéni

resi linearni rovnice, nerovnice a jejich soustavy,
véetné grafického znazornéni

fesi rovnice s neznamou ve jmenovateli

fesi rovnice v soucinovém a podilovém tvaru

rozklddd mnohocleny na soucin

rozlisi Upravy rovnic na ekvivalentni a neekvivalentni

rozlisuje jednotlivé druhy funkci, sestroji jejich grafy a
urci jejich vlastnosti véetné monotonie a extréml

urci defini¢ni obor rovnice a nerovnice

urci definiéni obor vyrazu

urci hodnoty proménné pro dané funkcni hodnoty

urci praseciky grafu funkce s osami souradnic

uziva rovnic, nerovnic a jejich soustav k feseni
redlnych probléml, zejména ve vztahu k danému
oboru vzdélani

uziva vztahy mezi koreny a koeficienty kvadratické
rovnice

vyjadfi neznamou ze vzorce

aplikuje poznatky o télesech v praktickych ulohach,
zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani

charakterizuje télesa: komoly jehlan a kuzel, koule a
jeji Casti

popise rovinné utvary, urci jejich obvod a obsah

fesi tlohy na polohové a metrické vlastnosti rovinnych
Utvarl zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani

e urcuje obsahy rovinnych utvar(, povrchy a objemy
téles

o fesi geometrické Ulohy pomoci metod analytické
geometrie

¢ rozliSuje objekty a Ulohy analytické geometrie ve 2D a
3D

2. Geometrie 25h

e rovinné Utvary a télesa

¢ analyticka geometrie linearnich Gtvar( v roviné a
prostoru

o kuzZelosecky
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4. rocnik

urc¢i metrické vlastnosti bodli a pfimek v roviné a
aplikuje je v tlohach

urci odchylku dvou ptimek, pfimky a roviny, dvou
rovin

urci povrch a objem télesa véetné sloZzeného télesa s
vyuzitim funkénich vztahl a trigonometrie

urcuje vzdalenost bodd, pfimek a rovin

uziva a prevadi jednotky objemu

uziva jednotky délky a obsahu, provadi prevody
jednotek délky a obsahu

uziva pojmy a vztahy: bod, ptrimka, rovina, odchylka
dvou prfimek, vzdalenost bodu od pfimky, vzdalenost
dvou rovnobézek, usecka a jeji délka

uziva véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnik( v
pocetnich i konstrukénich ulohach

vyuZiva sité télesa pfi vypoctu povrchu a objemu
télesa

Cte a vyhodnoti statistické udaje v tabulkdch,
diagramech a grafech

pocita s faktoridly a kombinacnimi cCisly

uziva a vysvétli pojmy: statisticky soubor, rozsah
souboru, statisticka jednotka, ¢etnost, relativni
Cetnost, statisticky znak kvalitativni a kvantitativni,
aritmeticky priimér, hodnota znaku

uzivd pojmy: nahodny pokus, vysledek ndhodného
pokusu, nezavislost jevi

uziva vztahy pro pocet variaci, permutaci a kombinaci

¢ vyuziva zakladni kombinatoricka pravidla a postupy
pro feSeni sloZitéjsich uloh

e rozliSuje véty o pravdépodobnostech a vyuZiva je pro
feseni Uloh

e aplikuje zakladni statistické metody ke zpracovani
statistickych soubor(

3. Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika 5h
e variace, permutace a kombinace

e variace, permutace a kombinace s opakovanim

* pravdépodobnosti jevl a véty o
pravdépodobnostech

¢ zakladni statistické metody
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5.17 Télesna vychova

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. rocnik 4. rocnik
2 2 2 2 8
Povinny Povinny Povinny Povinny

Nazev predmétu

Télesna vychova

Oblast

Vzdéldvani pro zdravi, Estetické vzdélavani

Charakteristika predmétu

Ucivo je rozdéleno do tematickych celk(, jeZ zahrnuji poznatky z télesné vychovy a sportu, komunikaci pfi
pohybovych ¢innostech, organizaci, hygienu a bezpec¢nost v ramci télesné vychovy a sportu, kondi¢ni,
kompenzacni, relaxacni a jina cvi¢eni, gymnastiku a cvi¢eni s hudebnim doprovodem, atletiku, sportovni a
pohybové hry a sporty vyZadujici zvlastni klimatické, prostorové nebo materialni podminky (plavani,
lyZovani, snowboarding, turistika).

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dullezité pro jeho realizaci)

V télesné vychové je nutné zohledriovat mentalitu divek a chlapct, vékové a individualni zvlastnosti.
Volené metody a vyZadované vykony musi byt umérné fyzickému a dusevnimu rozvoji zak(. Dulezité je,
aby télesna vychova byla vsestranna a rozvijejici, méla by byt zdrojem radosti a zdravi. U zak{ se
zamérujeme na schopnost samostatného reseni a pruzného reagovani a dliraz klademe na spolupraci a
vzajemnou pomoc. Pri vykladu je potifeba vychazet z poznatkl a védomosti a aplikovat je na popisy
mechanism( v télesné vychové.

Integrace predmétd

e Vzdélavani pro zdravi
e Estetické vzdélavani

Mezipfedmétové vztahy

e Informacni a komunikacni technologie

\lychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k feseni problém:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:
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Nazev predmétu

Télesna vychova

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

ZpUsob hodnoceni zakU Hodnoceni zak( probiha v souladu s kapitolou VII skolniho Fadu, vyuZiva klasifikacni stupnici, slovni
hodnoceni a jejich kombinace. Do hodnoceni se nezahrnuje pouze Uroven pohybovych dovednosti, ale i
celkovy pristup zaka k pohybovym aktivitdm a snahu Zakd o dosazeni co nejlepsiho vykonu.

Télesna vychova

1. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k feseni problému
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence
Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi préci
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

voli sportovni vybaveni /vystroj a vyzbroj/ odpovidajici
prislusné ¢innosti a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené, bezpecnosti) a dovede je udrZovat a
oSetfovat

vyuzivd pohybové ¢innosti pro vSestrannou
pohybovou pfipravu a zvySovani télesné zdatnosti

zdUvodni vyznam zdravého Zivotniho stylu

RVP vystupy SVP vystupy Ucivo
prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a ® spravné zvoli sportovni vybaveni odpovidajici I. Teoretické poznatky (prabézné)
jinym pfislusné ¢innosti a okolnim podminkam a udrZuje a
uplatfiuje zasady bezpe¢nosti pfi pohybovych osetfuje ji
aktivitach e uplatniuje zasady bezpecnosti pfi pohybovych
aktivitach

® vyuziva pohybové ¢innosti pro vSestrannou
pohybovou pfipravu a zvySovani télesné zdatnosti
¢ nastupuje do tvaru a dokaze velet druzstvu

dokaze zjistit uroven pohyblivosti, ukazatele své
télesné zdatnosti a korigovat si pohybovy rezim ve
shodé se zjisténymi Udaji

oVéri Uroven télesné zdatnosti a svalové nerovnovahy

ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci télesnych a
dusevnich sil, i vzhledem k pozadavkim budouciho
povolani; uplatriuje osvojené zplsoby relaxace

» provadi relaxacni cviceni, adaptuje se na aerobni i Il. Pohybové dovednosti

anaerobni zatéz Télesna cvic¢eni 5h

* rozviji svou télesnou zdatnost ¢ poradovd

® zamérena na pfipravu organismu na pohybovou
¢innost

e rychlostné silova

¢ kondi¢ni
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Télesna vychova

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a
jinym

e vytrvalostni
¢ relaxacni a protahovaci
e testovani zdatnosti Zak(

dovede pfipravit prostfedky k planovanym
pohybovym ¢innostem

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

je schopen zhodnotit své pohybové moznosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky pohybovych
aktivit

pozna chybné a spravné provadéné Cinnosti, umi
analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové ¢innosti nebo
vykonu

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a
jinym

¢ provadi chlzi a béh, skoky na misté a z mista v
gymnastickém provedeni

¢ udéla kotoul vpred a vzad a stoj na rukou s dopomoci
* roznozku a skrcku pres kozu

¢ vySplha na lané (tyci)

* provede vymyk na hrazdé, cvi¢eni rovnovahy na
kladiné

Gymnastika a cvi¢eni s hudbou 6h
1. Sportovni gymnastika

¢ akrobacie

 preskok

¢ Splh

e cviceni na naradi

je schopen sladit pohyb s hudbou, umi sestavit
pohybové vazby, hudebné pohybové motivy a vytvofit
pohybovou sestavu (skladbu)

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a
jinym

e skloubi pohyb s hudbou

2. Rytmicka gymnastika — divky 2h

3. Aerobic —divky 2h

dokdze vyhledat potfebné informace z oblasti zdravi a
pohybu

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

dovede uplatfiovat techniku a zaklady taktiky v
zakladnich a vybranych sportovnich odvétvich

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a
jinym

voli sportovni vybaveni /vystroj a vyzbroj/ odpovidajici
prislusné ¢innosti a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené, bezpecnosti) a dovede je udrzovat a
oSetfovat

¢ odstartuje z nizkého startu, odlisi techniku sprintu a
vytrvalostniho béhu

e ubéhne danou trat v ur¢eném Case

e technicky spravné vrhne kouli

Lehka atletika 6h
o kratky béh

e vytrvalostni béh
e skok do vysky

e vrh kouli
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Télesna vychova

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

vyuziva pohybové ¢innosti pro vSestrannou
pohybovou ptipravu a zvySovani télesné zdatnosti

dovede rozlisit jedndni fair play od nesportovniho
jednani

dovede se zapojit do organizace turnajl a soutézi a
umi zpracovat jednoduchou dokumentaci

participuje na tymovych hernich ¢innostech druzstva

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a
jinym

voli sportovni vybaveni /vystroj a vyzbroj/ odpovidajici
pfislusné cinnosti a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené, bezpecnosti) a dovede je udrZovat a
oSetfovat

e provadi zakladni herni ¢innosti jednotlivce s mi¢em i
bez ného, zakladni kombinace aplikuje je ve hre

¢ zna pravidla a aplikuje je pfi hfe, rozlisi nesportovni
chovani

Hry
1. Sportovni hry — hosi/divky (38/34h)
¢ basketbal, volejbal, futsal, florbal

2. Ostatni hry 5h
¢ softbal, rimgo, vybijend, badminton, stolni tenis

dokaze zjistit uroven pohyblivosti, ukazatele své
télesné zdatnosti a korigovat si pohybovy reZim ve
shodé se zjisténymi udaji

dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se
doporucuje na né reagovat

je schopen zhodnotit své pohybové moznosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky pohybovych
aktivit

oVéri Uroven télesné zdatnosti a svalové nerovnovahy

uplatiuje ve svém jednani zakladni znalosti o stavbé a
funkci lidského organismu jako celku

uplatiuje zasady bezpecnosti pfi pohybovych
aktivitach

uplatiuje zasady sportovniho tréninku

* adaptuje se na vodni prostredi, potopi se do hloubky
2 m, uplave ur¢enou trat zvolenym plaveckym
zplisobem, skodi startovnim skokem, poskytne prvni
pomoc

¢ dodrZuje zdsady hygieny

Plavani 8h

dovede pfipravit prostfedky k planovanym
pohybovym cinnostem

dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se
doporucuje na né reagovat

e technicky spravné sjizdi svah na lyzich (snowboardu) a
vyjede na rGznych vlecich

¢ dodrzuje bezpecnostni pra- vidla pfi jizdé po svahu a
na vlecich, adekvatné reaguje na nebezpedi, ktera pri

LyZovani (tyden)
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Télesna vychova

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

je schopen zhodnotit své pohybové moznosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky pohybovych
aktivit

komunikuje pfi pohybovych ¢innostech — dodrzuje
smluvené signaly a vhodné pouziva odbornou
terminologii

pozna chybné a spravné provadéné Cinnosti, umi
analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové ¢innosti nebo
vykonu

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a
jinym

uplatfiuje zasady bezpecnosti pfi pohybovych
aktivitach

uplatiuje zasady sportovniho tréninku

voli sportovni vybaveni /vystroj a vyzbroj/ odpovidajici
pfislusné cinnosti a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené, bezpecnosti) a dovede je udrZovat a
oSetrovat

pobytu na horach hrozi (zména pocasi, Urazy apod.)
¢ chova se ekologicky

Télesna vychova

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k feseni problému
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi préci
Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

dokazZe rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony
jednotlivcl nebo tymu

¢ dodrzuje hygienické zasady a bezpecnostni pravidla
pfi télesnych cvicenich a sportovnich hrach

I. Teoretické poznatky (pribézné)
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Télesna vychova

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se
doporucuje na né reagovat

uplatiuje zasady bezpecnosti pfi pohybovych
aktivitach

vyuziva pohybové ¢innosti pro viestrannou
pohybovou ptipravu a zvySovani télesné zdatnosti

e vyuziva pohybové ¢innosti pro vSestrannou
pohybovou pfipravu a zvySovani télesné zdatnosti

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony
jednotlivc nebo tymu

dovede pfipravit prostredky k planovanym
pohybovym cinnostem

dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se
doporucuje na né reagovat

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

je schopen zhodnotit své pohybové moZnosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky pohybovych
aktivit

orientuje se v zasadach zdravé vyZivy a v jejich
alternativnich smérech

ovéFi uroven télesné zdatnosti a svalové nerovnovdhy

ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci télesnych a
dusevnich sil, i vzhledem k poZadavkidm budouciho
povoldani; uplatriuje osvojené zpUsoby relaxace

pozna chybné a spravné provadéné cinnosti, umi
analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové ¢innosti nebo
vykonu

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a
jinym

sestavi soubory zdravotné zamérenych cviceni, cviceni
pro télesnou a dusevni relaxaci; navrhne kondi¢ni
program osobniho rozvoje a vyhodnoti jej

¢ nastupuje do urceného tvaru a veli druzstvu

¢ hraje pohybové hry s rGznym zamérenim

e cvi¢i kompenzacni cviceni k regeneraci télesnych a
dusevnich sil

e vyuziva télesnych cviceni k rozvoji zdatnosti

* adaptuje se na aerobni i anaerobni zatéZovani
organismu

Il. Pohybové dovednosti

Télesna cviceni 3h

® poradova

® zamérena na pfipravu organismu pred pohybovou
¢innosti

e rychlostné silova

¢ kondi¢ni

e vytrvalostni

¢ relaxacni a protahovaci

220



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Télesna vychova

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony
jednotlivc nebo tymu

dovede pfipravit prostredky k planovanym
pohybovym cinnostem

dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se
doporucuje na né reagovat

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

dovede uplatfiovat techniku a zaklady taktiky v
zakladnich a vybranych sportovnich odvétvich

je schopen sladit pohyb s hudbou, umi sestavit
pohybové vazby, hudebné pohybové motivy a vytvofit
pohybovou sestavu (skladbu)

je schopen zhodnotit své pohybové moznosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky pohybovych
aktivit

ovéFi uroven télesné zdatnosti a svalové nerovnovdhy

ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci télesnych a
dusevnich sil, i vzhledem k poZadavkdm budouciho
povolani; uplatiiuje osvojené zplisoby relaxace

pozna chybné a spravné provadéné Cinnosti, umi
analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové ¢innosti nebo
vykonu

* spojuje jednotlivé cviky

e udéla kotouly vpred a vzad s roznoZzenim a se
zaSvihem

e skoCi roznozku a skrcku pres kozu nadél

¢ vySplha na lané (tyci) v uréeném cCase

* provadi podmet na hrazdé a spoji ho s vymykem
e zacvici zakladni cviky na kladiné

e provadi zakladni skoky na malé trampoliné

Gymnastika a cvi¢eni s hudbou
1. Sportovni gymnastika 6h

¢ akrobacie

 preskok

¢ Splh

e cviceni na naradi

2. Rytmicka gymnastika — divky 2h

3. Aerobic — divky 3h

dokdaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony
jednotlivell nebo tymu

dokaze zjistit uroven pohyblivosti, ukazatele své
télesné zdatnosti a korigovat si pohybovy rezim ve
shodé se zjisténymi Udaji

* ubéhne kratky i vytrvalostni béh v uréeném case
e skoci technicky spravné urcenou vysku
e technicky spravné vrhne kouli uréenou délku

Atletika 6h

e kratky béh

e vytrvalostni béh
e skok do vysky

e vrh kouli
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Télesna vychova

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

dovede pfipravit prostfedky k planovanym
pohybovym ¢innostem

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

je schopen zhodnotit své pohybové moznosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky pohybovych
aktivit

orientuje se v zdsadach zdravé vyZivy a v jejich
alternativnich smérech

oVéri Uroven télesné zdatnosti a svalové nerovnovahy

ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci télesnych a
dusevnich sil, i vzhledem k pozadavk{m budouciho
povolani; uplatiiuje osvojené zplisoby relaxace

pozna chybné a spravné provadéné cinnosti, umi
analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové ¢innosti nebo
vykonu

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a
jinym

uplatiuje ve svém jednani zakladni znalosti o stavbé a
funkci lidského organismu jako celku

uplatiuje zasady bezpecnosti pfi pohybovych
aktivitach

uplatiuje zasady sportovniho tréninku

zvoli vhodna cviceni ke korekci svého zdravotniho
oslabeni a dokaze rozlisit vhodné a nevhodné
pohybové c¢innosti vzhledem k poruse svého zdravi

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony
jednotlivel nebo tymu

dovede rozlisit jednani fair play od nesportovniho
jednani

¢ pouziva herni kombinace a zakladni herni systémy a
aplikuje je ve hre

* zapoji se do herniho systému druzstva

® zna pravidla a vyuZiva toho pfi rozhodovani
sportovniho zapasu

Hry
1. Sportovni hry — hosi/divky (42/37)
e volejbal, basketbal, futsal, florbal

2. Ostatni hry 11h
* softbal, rimgo, vybijend, badminton, stolni tenis
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Télesna vychova

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

komunikuje pfi pohybovych ¢innostech — dodrzuje
smluvené signaly a vhodné pouziva odbornou
terminologii

participuje na tymovych hernich ¢innostech druzstva

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a
jinym

voli sportovni vybaveni /vystroj a vyzbroj/ odpovidajici
prFislusné ¢innosti a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené, bezpecnosti) a dovede je udrZovat a
oSetfovat

diskutuje a argumentuje o etice v partnerskych
vztazich, o vhodnych partnerech a o odpovédném
pFistupu k pohlavnimu Zivotu

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony
jednotlivcl nebo tymu

dokdze vyhledat potfebné informace z oblasti zdravi a
pohybu

dokaze zjistit uroven pohyblivosti, ukazatele své
télesné zdatnosti a korigovat si pohybovy reZim ve
shodé se zjisténymi udaji

dovede o pohybovych ¢innostech diskutovat,
analyzovat je a hodnotit

dovede posoudit psychické, estetické a socialni ucinky
pohybovych ¢innosti

dovede posoudit vliv pracovnich podminek a povolani
na své zdravi v dlouhodobé perspektivé a vi, jak by
mohl kompenzovat jejich nezadouci dlisledky

dovede pfripravit prostfedky k planovanym
pohybovym cinnostem

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

dovede uplatfiovat nauc¢ené modelové situace k reseni

stresovych a konfliktnich situaci

e projde zakladnim vodackym vycvikem a ujede po jeho
absolvovani na lodi 15-20 km za den

¢ dodrzuje zasady bezpecného chovani

® poskytne prvni pomoc

e technicky spravné jede na kole

* ujede podle clenitosti terénu ujet 30-50 km za den

* pri cykloturistice i vodackém sportu uziva ochranné
bezpecnostni pomuicky

¢ zna pravidla silni¢niho provozu a fidi se jimi pfi
cykloturistice

e pfi sportu a pobytu v pfirodé se chova ekologicky a
uplatniuje poznatky z ochrany Zivotniho prostredi
dodrZuje zasady udrzitelného rozvoje ve shodé s
pravnimi normami

¢ pobytu v pfirodé i turistiky vyuZiva k prohloubeni po-
znatk( z jinych predmétd

Sportovné turisticky pobyt v pfirodé (tyden)
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Télesna vychova

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

je schopen zhodnotit své pohybové moznosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky pohybovych
aktivit

kriticky hodnoti medialni obraz krasy lidského téla a
komeréni reklamu; dovede posoudit prospésné
moznosti kultivace a estetizace svého vzhledu

objasni dlsledky socidlné patologickych zavislosti na
Zivot jednotlivce, rodiny a spole¢nosti a vysvétli, jak
aktivné chranit svoje zdravi

orientuje se v zdsadach zdravé vyzivy a v jejich
alternativnich smérech

ovéFi uroven télesné zdatnosti a svalové nerovnovdhy

popise Ulohu statu a mistni samospravy pfi ochrané
zdravi a Zivot(l obyvatel

popise vliv fyzického a psychického zatizeni na lidsky
organismus

popise, jak faktory Zivotniho prostiedi ovliviuji zdravi
lidi

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a
jinym

vyuziva pohybové ¢innosti pro vSestrannou
pohybovou ptipravu a zvySovani télesné zdatnosti

zdlGvodni vyznam zdravého Zivotniho stylu

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony
jednotlivcl nebo tymu

dokdze vyhledat potfebné informace z oblasti zdravi a
pohybu

dokaze zjistit Uroven pohyblivosti, ukazatele své
télesné zdatnosti a korigovat si pohybovy rezim ve
shodé se zjisténymi Udaji

dovede o pohybovych ¢innostech diskutovat,
analyzovat je a hodnotit

e pfipravuje si sam vyzbroj a pecuje o ni

¢ dodrZuje bezpecnostni pravidla pfi jizdé po svahu i na
vlecich

* reaguje na nebezpedi, ktera mohou pfi pobytu na
horach nastat

® poskytne prvni pomoc pfi béznych Urazech

¢ technicky spravné a bezpecné sjizdi na lyzich, nebo na
snowboardu i obtiznéjsi svahy

LyZovani — zdokonalovani jizdy na lyzich a jizdy na
snowboardu (tyden)
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Télesna vychova

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

dovede posoudit psychické, estetické a socialni ucinky
pohybovych ¢innosti

dovede pfipravit prostfedky k planovanym
pohybovym ¢innostem

dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se
doporucuje na né reagovat

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

dovede uplatfovat nauc¢ené modelové situace k reseni
stresovych a konfliktnich situaci

dovede uplatfovat techniku a zaklady taktiky v
zakladnich a vybranych sportovnich odvétvich

je schopen zhodnotit své pohybové moznosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky pohybovych
aktivit

orientuje se v zasadach zdravé vyZivy a v jejich
alternativnich smérech

oVéri Uroven télesné zdatnosti a svalové nerovnovahy

ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci télesnych a
dusevnich sil, i vzhledem k poZadavkdm budouciho
povoldani; uplatriuje osvojené zplsoby relaxace

popise vliv fyzického a psychického zatizeni na lidsky
organismus

popise, jak faktory Zivotniho prostifedi ovliviuji zdravi
lidi

uplatiuje zasady bezpecénosti pfi pohybovych
aktivitach

voli sportovni vybaveni /vystroj a vyzbroj/ odpovidajici
pfislusné ¢innosti a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené, bezpecnosti) a dovede je udrzovat a
oSetrovat
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Télesna vychova

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k FeSeni probléma

®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a socidlni kompetence

® Obcanské kompetence a kulturni povédomi

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

uplatiuje zasady bezpecnosti pfi pohybovych
aktivitach

vyuziva pohybové ¢innosti pro vSestrannou
pohybovou ptipravu a zvySovani télesné zdatnosti

* pfi pohybovych aktivitdch dodrzuje hygienické navyky
e uplatfiuje pfi nich zasady bezpecnosti

¢ vyuziva pfi pohybovych aktivitach pohybovou ¢innost
k rozvijeni télesné zdatnosti

vy v

I. Teoretické poznatky (pribézné)

dovede posoudit vliv pracovnich podminek a povolani
na své zdravi v dlouhodobé perspektivé a vi, jak by
mohl kompenzovat jejich nezadouci disledky

ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci télesnych a
dusevnich sil, i vzhledem k pozadavk{m budouciho
povolani; uplatiiuje osvojené zplisoby relaxace

sestavi soubory zdravotné zamérenych cviceni, cviceni
pro télesnou a dusevni relaxaci; navrhne kondi¢ni
program osobniho rozvoje a vyhodnoti jej

zvoli vhodna cviceni ke korekci svého zdravotniho
oslabeni a dokaze rozlisit vhodné a nevhodné
pohybové ¢innosti vzhledem k poruse svého zdravi

* nastupuje do urceného tvaru

» zdokonaluje svoje pohybové projevy

e vyuziva rtizné pohybové hry k rozvoji pohybovych
dovednosti

e cvi¢i kompenzacni cviceni k regeneraci télesnych a
dusevnich sil i vzhledem k budoucimu povoldni

¢ adaptuje se na fyzickou zatéz

Il. Pohybové dovednosti

Télesna cvic¢eni 3h

® poradova

® zamérena na pfipravu organismu pred pohybovou
¢innosti

e kondic¢ni

e rychlostné vytrvalostni

e relaxacni a protahovaci

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony
jednotlivcl nebo tymu

dokaze zjistit uroven pohyblivosti, ukazatele své
télesné zdatnosti a korigovat si pohybovy rezim ve
shodé se zjisténymi Udaji

dovede pfipravit prostfedky k planovanym
pohybovym cinnostem

dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se
doporucuje na né reagovat

e pfi akrobacii a na jednotlivych naradich spojuje
jednotlivé cviky v gymnastickou sestavu

e skoci roznozku pres bednu nadél a skréku pres kozu
nadél

¢ vySplha v uréeném c¢ase na tyci (lané)

Gymnastika 6h

¢ akrobacie
 preskok

¢ 3plh

e cviceni na naradi
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Télesna vychova

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

je schopen zhodnotit své pohybové moznosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky pohybovych
aktivit

orientuje se v zdsadach zdravé vyZivy a v jejich
alternativnich smérech

ovéFi uroven télesné zdatnosti a svalové nerovnovahy

ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci télesnych a
dusevnich sil, i vzhledem k pozadavk{m budouciho
povolani; uplatiiuje osvojené zplisoby relaxace

pozna chybné a spravné provadéné cinnosti, umi
analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové ¢innosti nebo
vykonu

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a
jinym

uplatiuje zasady bezpecnosti pfi pohybovych
aktivitach

uplatiuje zasady sportovniho tréninku

je schopen sladit pohyb s hudbou, umi sestavit
pohybové vazby, hudebné pohybové motivy a vytvorit
pohybovou sestavu (skladbu)

* spoji pohyb s hudbou

Cviceni s hudbou — divky 3h

dokaze zjistit uroven pohyblivosti, ukazatele své
télesné zdatnosti a korigovat si pohybovy rezim ve
shodé se zjisténymi Gdaji

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

dovede uplatrfiovat techniku a zaklady taktiky v
zakladnich a vybranych sportovnich odvétvich

je schopen zhodnotit své pohybové moznosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky pohybovych
aktivit

® ubéhne kratky i vytrvalostni béh v uréeném case
e skoci technicky spravné urcenou vysku vrhne kouli

urcenou délku

Atletika 6h

e kratky béh

e vytrvalostni béh
 skok do vysky

¢ vrh kouli

227



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Télesna vychova

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

ovéFi uroven télesné zdatnosti a svalové nerovnovahy

poznd chybné a spravné provadéné Cinnosti, umi
analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové Cinnosti nebo
vykonu

voli sportovni vybaveni /vystroj a vyzbroj/ odpovidajici
prFislusné ¢innosti a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené, bezpecnosti) a dovede je udrzovat a

oSetfovat

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony
jednotlivcl nebo tymu

dovede rozlisit jedndni fair play od nesportovniho
jednani

dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se
doporucuje na né reagovat

dovede se zapojit do organizace turnajl a soutézi a
umi zpracovat jednoduchou dokumentaci

dovede uplatfiovat techniku a zaklady taktiky v
zakladnich a vybranych sportovnich odvétvich

participuje na tymovych hernich ¢innostech druzstva

uplatiuje zasady bezpecnosti pfi pohybovych
aktivitach

voli sportovni vybaveni /vystroj a vyzbroj/ odpovidajici
pfislusné cinnosti a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené, bezpecnosti) a dovede je udrzovat a
oSetfovat

e pouziva herni systémy a aplikuje je ve hfe

¢ zvoli vhodnou taktiku vzhledem k trovni svych
pohybovych dovednosti i dovednosti spoluhraci a
protihraca

® zna pravidla a vyuZziva toho pfi rozhodovani
sportovniho zapasu

Hry
1. Sportovni — hosi/divky (42/39h)
* basketbal, volejbal, futsal, florbal

2. Ostatni hry 11h
¢ softbal, rimgo, vybijend, badminton, stolni tenis

diskutuje a argumentuje o etice v partnerskych
vztazich, o vhodnych partnerech a o odpovédném
pfistupu k pohlavnimu Zivotu

dokaze vyhledat potrebné informace z oblasti zdravi a
pohybu

dovede posoudit psychické, estetické a socialni ucinky
pohybovych ¢innosti

® sam si pripravuje vyzbroj a pecuje o ni

¢ dodrzuje bezpecnostni pravidla pfi jizdé po svahuina
vlecich

* reaguje na nebezpedi, ktera mohou pfi pobytu na
hordch nastat

* poskytuje prvni pomoc pfi béznych lUrazech

LyZovani (tyden)
» zdokonalovaci lyZarsky vycvik
e jizda na snowboardu
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Télesna vychova

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

dovede posoudit vliv pracovnich podminek a povoldni
na své zdravi v dlouhodobé perspektivé a vi, jak by
mohl kompenzovat jejich nezadouci disledky

dovede pfipravit prostfedky k planovanym
pohybovym ¢innostem

dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se
doporucuje na né reagovat

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

dovede uplatfiovat nau¢ené modelové situace k reseni
stresovych a konfliktnich situaci

dovede uplatfiovat techniku a zaklady taktiky v
zakladnich a vybranych sportovnich odvétvich

kriticky hodnoti medialni obraz krasy lidského téla a
komercni reklamu; dovede posoudit prospésné
moznosti kultivace a estetizace svého vzhledu

objasni dlsledky socidlné patologickych zavislosti na
Zivot jednotlivce, rodiny a spolec¢nosti a vysvétli, jak
aktivné chranit svoje zdravi

orientuje se v zasadach zdravé vyZivy a v jejich
alternativnich smérech

oVéri Uroven télesné zdatnosti a svalové nerovnovahy

ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci télesnych a
dusevnich sil, i vzhledem k pozadavkim budouciho
povolani; uplatriuje osvojené zpUsoby relaxace

popise vliv fyzického a psychického zatiZzeni na lidsky
organismus

popise, jak faktory Zivotniho prostiedi ovliviuji zdravi
lidi

pozna chybné a spravné provadéné cinnosti, umi
analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové ¢innosti nebo

vykonu

e technicky spravné a bezpecné sjizdi na lyzZich, nebo na
snowboardu i obtiznéjsi svahy
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Télesna vychova

3. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 68

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a
jinym

uplatiiuje ve svém jedndni zakladni znalosti o stavbé a
funkci lidského organismu jako celku

uplatiuje zasady bezpecnosti pfi pohybovych
aktivitach

uplatiuje zasady sportovniho tréninku

voli sportovni vybaveni /vystroj a vyzbroj/ odpovidajici
pfislusné cinnosti a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené, bezpecnosti) a dovede je udrzovat a
oSetfovat

zdlGvodni vyznam zdravého Zivotniho stylu

zvoli vhodna cviceni ke korekci svého zdravotniho
oslabeni a dokaze rozlisit vhodné a nevhodné
pohybové Cinnosti vzhledem k poruse svého zdravi

Télesna vychova

4. roénik ' Poéet vyugovacich hodin: 60

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k feseni problému

® Komunikativni kompetence

®  Personalni a sociadlni kompetence

® Obcanské kompetence a kulturni povédomi

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo
dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost, ¢ nastupuje do urceného tvaru Télesna cviceni 3h
obratnost a pohyblivost ¢ zdokonaluje svoje pohybové projevy ® poradova
ovlada kompenzaéni cvigeni k regeneraci télesnych a | ® VyuZiva rizné pohyboveé hry k rozvoji pohybovych e kondi¢ni
dugevnich sil, i vzhledem k poZadavkaim budouciho dovednosti * rychlostné silova
povolani; uplatfiuje osvojené zplsoby relaxace * cvici kompenzacni cvicenik regeneraci télesnych a e relaxacni a protahovaci
vyuziva pohybové &innosti pro viestrannou dusevnich sil i vzhledem k bu- doucimu povolani
pohybovou ptipravu a zvySovani télesné zdatnosti * adaptuje se na fyzickou zatéz
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Télesna vychova

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

zvoli vhodna cviceni ke korekci svého zdravotniho
oslabeni a dokaze rozlisit vhodné a nevhodné
pohybové Cinnosti vzhledem k poruse svého zdravi

dovede rozlisit jedndni fair play od nesportovniho
jednani

dovede se zapojit do organizace turnajl a soutézi a
umi zpracovat jednoduchou dokumentaci

dovede uplatfiovat techniku a zaklady taktiky v
zakladnich a vybranych sportovnich odvétvich

komunikuje pti pohybovych ¢innostech — dodrzuje
smluvené signaly a vhodné pouzivd odbornou
terminologii

participuje na tymovych hernich ¢innostech druzstva

ZAci ve skupiné si vyberou tfi z nabizenych her, divky si
mohou vybrat i cviceni

s hudbou.

® pouziva slozitéjsi herni kombinace a herni systémy

* zna pravidla vybranych her a tuto znalost vyuziva pfi
rozhodovani sportovniho zapasu

e zorganizuje turnaj v daném sportu

Hry
1. Sportovni — hosi/divky (57/50h)
* basketbal, volejbal, futsal, florbal

2. Ostatni hry
e softbal, rimgo, vybijend, badminton, stolni tenis

je schopen sladit pohyb s hudbou, umi sestavit
pohybové vazby, hudebné pohybové motivy a vytvorit
pohybovou sestavu (skladbu)

* spojuje pohyb s hudbou

Cviceni s hudbou — divky 7h

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony
jednotlivcl nebo tymu

dovede posoudit psychické, estetické a socialni ucinky
pohybovych ¢innosti

dovede posoudit vliv pracovnich podminek a povolani
na své zdravi v dlouhodobé perspektivé a vi, jak by
mohl kompenzovat jejich nezadouci disledky

dovede pfripravit prostfedky k planovanym
pohybovym cinnostem

dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se
doporucuje na né reagovat

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

dovede se zapojit do organizace turnajl a soutézi a
umi zpracovat jednoduchou dokumentaci

® sam si pripravuje vyzbroj a pecuje o ni

¢ dodrZuje bezpecnostni pravidla pfi jizdé po svahu i na
vlecich

* reaguje na nebezpedi, ktera mohou pfi pobytu na
horach nastat

* podle potieby poskytne prvni pomoc pfi béznych
urazech

e technicky spravné a bezpecné sjizdi na lyzich, nebo na
snowboardu i obtiZznéjsi svahy

LyZovani (tyden)
¢ zdokonalovaci lyZarsky vycvik
e jizda na snowboardu
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Télesna vychova

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

dovede uplatfiovat nau¢ené modelové situace k feseni
stresovych a konfliktnich situaci

dovede uplatfiovat techniku a zaklady taktiky v
zakladnich a vybranych sportovnich odvétvich

je schopen zhodnotit své pohybové moznosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky pohybovych
aktivit

kriticky hodnoti medialni obraz krasy lidského téla a
komer¢ni reklamu; dovede posoudit prospésné
moznosti kultivace a estetizace svého vzhledu

objasni dlsledky socidlné patologickych zavislosti na
Zivot jednotlivce, rodiny a spole¢nosti a vysvétli, jak
aktivné chranit svoje zdravi

orientuje se v zdsadach zdravé vyzivy a v jejich
alternativnich smérech

ovéFi uroven télesné zdatnosti a svalové nerovnovahy

popise vliv fyzického a psychického zatizeni na lidsky
organismus

popise, jak faktory Zivotniho prostiedi ovliviuji zdravi
lidi

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé a
jinym

uplatiuje zasady bezpecnosti pfi pohybovych
aktivitach

voli sportovni vybaveni /vystroj a vyzbroj/ odpovidajici
pfislusné cinnosti a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené, bezpecnosti) a dovede je udrzovat a
oSetrovat

zdlGvodni vyznam zdravého Zivotniho stylu

zvoli vhodna cviceni ke korekci svého zdravotniho
oslabeni a dokaze rozlisit vhodné a nevhodné
pohybové ¢innosti vzhledem k poruse svého zdravi
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5.18 Informacni a komunikacni technologie

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
2 1 0 1 4
Povinny Povinny Povinny

Nazev predmétu

Informacni a komunikacni technologie

Oblast

Vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich

Charakteristika predmétu

Ucivo predmeétu informacni a komunikacni technologie prohlubuje znalosti a dovednosti Zak( z hlediska
hardwarového a softwarového vybaveni pocitacd. Zaci pouzivaji textové editory pro pisemny styk,
vytvareji tabulky a grafy v tabulkovych procesorech, pouzivaji makra a funkce pro zautomatizovani prace,
vytvareji obrazky, upravuji fotografie a videa, tvofi prezentace a publikuji své prace na internetu. Efektivné
pracuji s internetem, vyhledavaji poZzadované informace na internetu, stahuji riizné soubory z internetu,
ukladaji obrazky, tvofi vlastni webové stranky, vyuzivaji komunikaéni programy pro sdileni informaci s
okolnim svétem, instaluji software na pocitace apod. Tyto védomosti a dovednosti vyuZivaji ve vSech
predmétech vyucovanych v daném oboru pfi vypracovavani protokoll (laboratorni prace z che- mie,
biologie a fyziky), pfi vypracovavani referadtl do ceského jazyka a literatury, pfi zpracovavani aktualit do
obcanského zéakladu, pti zpracovavani rocnikovych praci, pfi zpracovani praktickych maturitnich zkousek,
pfi odbornych soutézich, jako jsou SOC, AMAVET, olympiady apod. Zaci ve vyuce IKT pracuji se speciadlnimi
chemickymi aplikacemi, ve kterych tvofi slozité chemické strukturni vzorce, reakéni mechanismy, chemické
rovnice apod. Ve vyuce jazykl zZaci procvicuji své jazykové znalosti pomoci specidlnich multimedidlnich
jazykovych vyukovych programd.

VSechny vyse uvedené kompetence umoznuji Zakam integralni zaclenéni do spolec¢nosti, poskytuji Zakim
nezbytna vychodiska pro praci v ostatnich predmétech — zpracovani dat, vyhodnoceni vysledkd,
vyhledavani informaci na internetu, zjistovani alternativnich forem reseni urcitych probléma.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dllezité pro jeho realizaci)

Vyuka je organizovana v laboratofich vypocetni techniky. Kazdy Zak ma k dispozici svou vlastni pracovni
stanici. Metoda vykladu je doplfiovana ukazkou a vlastnim procvicovanim uciva ptimo na pocitacich. Do
vyuky jsou zarazeny problémové ulohy, Zaci jsou vedeni k préci na projektech v rdmci probiranych

tematickych okruh(l. Nové nabyté znalosti a dovednosti Zaci vyuZivaji v diskuznim foru, pti vypracovavani
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Nazev predmétu

Informacni a komunikacni technologie

referatd, ve stfedoskolské odborné ¢innosti apod. ZpUsob vyuky voli vyucujici vidy s ohledem na probirané

ucivo, schopnosti Zakl a také pojeti studijniho oboru. Pfi vyuce klademe dliraz na rozvijeni

komunikativnich dovednosti Zak(, které jsou podporovany v diskuzich, u¢i se obhajovat své vlastni nazory,

argumentovat, vyvozovat

spravné zavéry. Ve vyuce jsou vyuzivany dostupné moderni vyukové technologie (zobrazeni vzdalené

plochy, prevzeti dalkového fizeni pocitace, dataprojekeci, e-learning aj.).

Integrace predmétl

Vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich

Mezipfredmétové vztahy

Cesky jazyk a literatura

Anglicky jazyk

Némecky jazyk

Obcansky zaklad

Déjepis

Ochrana Zivotniho prostredi

Fyzika

Matematika

Télesna vychova

Chemie

Chemicka laboratorni cviceni

Analytickd chemie zaméreni analytickd chemie

Analytickd chemie zaméfeni FAS, zaméFeni CHT a zamé¥eni OZP

Fyzikalni chemie zaméfeni analytickd chemie

Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT

Technicka priprava

Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi

Chemicka technologie zaméreni farmaceutické substance

Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a zaméreni farmaceutické substance
Chemie |é¢iv zaméreni farmaceutické substance

Toxikologie zaméreni farmaceutické substance a zaméfeni ochrana Zivotniho prostredi
Ochrana a monitorovani Zivotniho prostiedi zaméreni ochrana Zivotniho prostredi
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Nazev predmétu

Informacni a komunikacni technologie

e Science

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zaku

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problém:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence vyuZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi:

Pozndmky k predmétu v ramci uc¢ebniho
planu

Z hlediska klicovych kompetenci vyuka informacnich a komunikaénich technologii rozviji komunikativni
kompetence (v ramci vyuky IKT se Zaci uc¢i komunikovat po internetu, psat uredni dopisy, Zivotopisy,
vytvaret publikace, vlastni webové stranky a jiné), socialni a perso- nalni kompetence (pfi feseni projektl
se 7aci uci spolupracovat, vytvareji socialni skupiny), schopnost fesit problémy (problémové ulohy),
kompetence vyuzZivani prostfedkl IKT a efektiv- ni prace s informacemi, kompetence k aplikaci
matematickych postupl pfi reseni praktickych ukol(. Predmét IKT predstavuje sdm o sobé prifezové téma
zasahujici do vsech vyucovacich pfedmétl a potazmo do vSech oblasti Zivota ¢lovéka. Proto je dokonalé
zvladnuti tohoto predmétu nezbytnym vychodiskem pro dalsi Uspésny rozvoj osobnosti zdka a jeho dalsi
profesni rlst.

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni Zaka probiha v souladu s kapitolou VIl Skolniho fadu, (klasifikaéni stupnice, bodové hodnoceni,
slovni hodnoceni) s pfihlédnutim k individudlnim odliSnostem zaka. Snazime se Zakim podavat

L, pomocnou ruku” pfi reseni problém se zvladnutim uciva (konzultace). Podporujeme u Zaka sebereflexi,
na jejimz zakladé se Zaci uci poznavat sami sebe, posuzovat redlné své schopnosti a nedostatky a

vyvozovat z této analyzy spravné postupy pro odstranéni nedostatkd pfi uceni.

Informacni a komunikacni technologie 1. rocnik | Pocet vyucovacich hodin: 68
Vychovné a vzdélavaci strategie e Kompetence k uéeni
® Kompetence k feSeni problém
®  Personalni a socidlni kompetence
® Kompetence vyuzZivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo
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Informacni a komunikacni technologie

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

® popise princip prace pocitace
e uvede priklady vyuZiti pocitacd v praxi s dlirazem na
chemicky prdmysl (Fizeni technologickych procest)

1. Zaklady vypocetni techniky 4h

¢ zakladni pojmy, historie a rozdéleni pocitacd, oblasti
pouziti

e teorie informace, binarni soustava

pouziva pocitac a jeho periferie (obsluhuje je,
detekuje chyby, vyménuje spotifebni material)

¢ popiSe hardware pocitace

* rozebere pocitac na jednotlivé komponenty a zpétné
ho sestavi

* popise jednotlivé komponenty a vysvétli jejich vyznam
pro praci pocitace

e pfipoji a nainstaluje ovladace pro jednotliva vstupni a
vystupni zafizeni

e 74ci v pracovnich skupinach sestavi a nakonfiguruji
pracovni stanici

2. Pocitac a pfipojena zafizeni 10h

e Casti pocitace, popis

* paméti pocitace, prace se zaznamovymi médii,
sbérnice, karty — rozhrani pocitace

e vstupni a vystupni zafizeni — klavesnice, mys,
scanner, kamera, monitor, tiskarna, plotter,
dataprojektor, dalsi externi zafizeni

e modem, ZIP

ma vytvoreny predpoklady ucit se pouzivat nové
aplikace, zejména za pomoci manudlu a ndpovédy,
rozpoznava a vyuziva analogii ve funkcich a ve
zpUsobu ovladani riznych aplikaci

orientuje se v bézném systému — chape strukturu dat
a mozZnosti jejich uloZeni, rozumi a orientuje se v
systému adresarll, ovlada zakladni prace se soubory
(vyhledavani, kopirovani, pfesun, mazani), odliSuje a
rozpoznava zakladni typy soubor( a pracuje s nimi

pouziva bézné zakladni a aplikacni programové
vybaveni (aplikace dodavané s operacnim systémem,
dale pracuje zejména s aplikacemi tvoficimi tzv.
kancelarsky SW jako celkem)

pracuje s prostredky spravy operacniho systému, na
zakladni drovni konfiguruje operacni systém,
nastavuje jeho uzivatelské prostredi

vyuziva napovédy a manudlu pro préci se zakladnim a
aplika¢nim programovym vybavenim i béznym
hardware

e aktivné pracuje pod rlznymi opera¢nimi systémy —
tvofi soubory a adresare, pfesouva soubory, maze je,
prejmenovava

® pouziva zakladni prikazy dosu pro praci v pfikazovém
radku, vyuZziva prostredi Windows pro ovladani pocitace
e edituje text (laboratorni prace) v Notepadu a
Wordpadu (ptiprava studentd na pozvolny pfechod na
MS Word)

3. Operacni systémy 4

¢ obecnad charakteristika operacnich systému

® systém adresar( (slozek) a soubor(, sprava paméti

e prislusenstvi — Kalkulacka, Malovani, Notepad,
Wordpad

e operacni systémy (DOS, zakladni prikazy, WINDOWS,
nastaveni systému, 0S/2, UNIX, LINUX, nadstavby
operacnich systému, prizkumnik)

236



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Informacni a komunikacni technologie

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

aplikuje vySe uvedené — zejména aktivné vyuziva
prostfedky zabezpecleni dat pfed zneuZitim a ochrany
dat pred zni¢enim

je si védom moznosti a vyhod, ale i rizik (zabezpeceni
dat pred zneuzitim, ochrana dat pfed zni¢enim,
porusovani autorskych prav) a omezeni (zejména
technickych a technologickych) spojenych s
pouzivanim vypocetni techniky

e instaluje antivirové programy a firewally, pravidelné
aktualizuje antivirovou databazi

e odstranuje viry

e komprimuje a dekomprimuje soubory

4. PocitaCe a viry, archivace dat 4h
e viry, antivirova ochrana archivace a komprese dat,
pouzivani firewallu pro ochranu pocitace

vytvari, upravuje a uchovava strukturované textové
dokumenty (ovlada typograficka pravidla,
formatovani, prace se Sablonami, styly, objekty,
hromadnou korespondenci, tvofi tabulky, grafy,
makra)

® spravné pouziva interpunkci a formalni standardy pfri
psa- ni textu (vyuZiti v laborator- nich pracich student()

5. Zaklady typografie 8
e interpunkce, odsazovani slov

spravné interpretuje ziskané informace a vysledky
jejich zpracovani nasledné prezentuje vhodnym
zpusobem s ohledem na jejich dalsi uZivatele

vybird a pouziva vhodné programové vybaveni pro
reSeni béznych konkrétnich ukold

vytvari jednoduché multimedialni dokumenty (tedy
dokumenty v nichzZ je spojena textova, zvukova a
obrazova slozka informace) v nékterém vhodném
formatu (HTML dokument, dokument textového
procesoru, dokument vytvoreny specializovanym SW
pro tvorbu prezentaci, atp.)

e vytvari jednotlivé snimky prezentace s vyuZzitim
$ablon, pripravenych textd a tabulek

¢ vklada grafiku a vytvari vlastni animace

¢ nastavuje vlastnosti prezentace

e vyuziva prezentace pti tvorbé SOC, roénikovych praci,
referatd, zpracovani projekt

6. Tvorba prezentaci 6h

e prostfedi Power pointu

e vkladani sablon, vkladani tabulek a grafi z Wordu a
Excelu

e vkladani obrazkd, pouziti vlastnich animaci
 tvorba a ¢asovani snimkd, pouziti efektd animace

orientuje se v ziskanych informacich, tridi je,
analyzuje, vyhodnocuje, provadi jejich vybér a dale je
Zpracovava

rozumi béZnym i odbornym graficky ztvarnénym
informacim (schémata, grafy apod.)

o fesi grafy funkci v freewarovém softwaru Geogebra
(konstruuje pomoci bod(, ¢ar a predpist grafy funkci)

7. Geogebra (grafy funkci) 4h
(Geogebra bude vyucovana v terminu probirani dané
problematiky v matematice)

pracuje s dalSimi aplikacemi pouzivanymi v pfislusné
profesni oblasti

vybird a pouziva vhodné programové vybaveni pro
reSeni béznych konkrétnich ukold

» formatuje text, tvofi tabulky
* pouziva editor rovnic, pripravi stranku k tisku
e vytvari hromadnou korespondenci

8. Microsoft WORD 10h

¢ zakladni funkce Wordu, Sablona, pfiprava stranky,
tabulky, Cislovani a odrazeni, odstavce

® psani rovnic a matematickych symbold, tisk,
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Informacni a komunikacni technologie

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

vytvari jednoduché multimedialni dokumenty (tedy
dokumenty v nichZ je spojena textova, zvukova a
obrazova slozka informace) v nékterém vhodném
formatu (HTML dokument, dokument textového
procesoru, dokument vytvoreny specializovanym SW
pro tvorbu prezentaci, atp.)

vytvari, upravuje a uchovava strukturované textové
dokumenty (ovlada typograficka pravidla,
formatovani, prace se Sablonami, styly, objekty,
hromadnou korespondenci, tvofi tabulky, grafy,
makra)

zaznamenava a uchovava textové, grafické i
numerické informace zplsobem umoznujicim jejich
rychlé vyhledani a vyuziti

¢ vklada do dokumentu obrazky, grafy, odkazy,
zautomatizuje praci pomoci maker

pfiprava tisku, styly

* hromadna korespondence (tisk obalek, stitkd,
formulara)

¢ vkladani grafickych objektd, maker, obsah a rejstfik,
nastaveni Wordu

ovladda bézné prace s tabulkovym procesorem
(editace, matematické operace, vestavéné a vlastni
funkce, vyhleddvani, filtrovani, tfidéni, tvorba grafu,
databdze, kontingenéni tabulky a grafy, pfiprava pro
tisk, tisk)

vybird a pouziva vhodné programové vybaveni pro
feseni béznych konkrétnich ukola

vytvari jednoduché multimedialni dokumenty (tedy
dokumenty v nichZ je spojena textova, zvukova a
obrazova slozka informace) v nékterém vhodném
formatu (HTML dokument, dokument textového
procesoru, dokument vytvoreny specializovanym SW
pro tvorbu prezentaci, atp.)

vytvari, upravuje a uchovava strukturované textové
dokumenty (ovlada typograficka pravidla,
formatovani, prace se Sablonami, styly, objekty,
hromadnou korespondenci, tvofi tabulky, grafy,
makra)

e upravi bunky v Excelu, nastavi format bunék

¢ pouziva vzorce, funkce, odkazy pro préci v Excelu

¢ vytvafi vlastni makra

e pracuje s tabulkami, propojuje data mezi listy sesitu,
tvofi a upravuje grafy a tiskne je

e vklada tabulky a grafy Excelu do Wordu

e tvori protokoly do vSech laboratornich cviceni ve
Wordu s vyuZitim Excelu po celou dobu studia
(zdokonaluje své znalosti a dovednosti)

9. Microsoft EXCEL 20h

e prostiedi Excelu, soubor — uloZeni, otevieni

¢ Sablona, zakladni operace s bunkami, format burnky
¢ vzorce, podminéné formatovani, absolutni a
relativni adresovani

» operace s radky a sloupci, filtry, prace s listy a grafy,
pfiprava tisku, tisk

» propojeni tabulky (Excel) s textem (Word), nastaveni
Excelu
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Informacni a komunikacni technologie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
® Kompetence k feseni problému
®  Personalni a socidlni kompetence

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

chape specifika prace v siti (v€etné rizik), vyuziva jejich
moznosti a pracuje s jejimi prostiedky

je si védom moznosti a vyhod, ale i rizik (zabezpeceni
dat pred zneuzitim, ochrana dat pfed zni¢enim,
porusovani autorskych prav) a omezeni (zejména
technickych a technologickych) spojenych s
pouzivanim vypocetni techniky

komunikuje elektronickou postou, ovlada i zaslani
prilohy, ¢i naopak jeji pfijeti a nasledné otevreni

ovlada dalsi bézné prostfedky online a offline
komunikace a vymény dat

uvédomuje si nutnost posouzeni validity informacnich
zdroju a pouziti informaci relevantnich pro potreby
feseni konkrétniho problému

voli vhodné informacni zdroje k vyhledavani
pozadovanych informaci a odpovidajici techniky
(metody, zpUsoby) k jejich ziskavani

¢ popise sité LAN, MAN a WAN

* popise a vysvétli rlizné typy propojeni pocitacud v siti
(sbérnice, kruh, hvézda, strom) a komunikaci v siti

* propoji pocitace mezi sebou typem propojeni peer to
peer a typem propojeni server-klient, popise aktivni
prvky sité

e Zaci v pracovnich skupinach vytvofi a zprovozni
pocitacovou sit

1. Pocitacové sité 15h

e sité LAN, MAN, WAN

* topologie siti, komunikace v pocitacové siti

e infrastruktura pocitacové sité, sité typu peer to
peer, sité typu server klient,

e aktivni prvky sité (repeater, hub, switch, router,
sitova karta aj.)

e MAC adresa, ethernet

vybird a pouziva vhodné programové vybaveni pro
feseni béznych konkrétnich ukola

vytvari jednoduché multimedialni dokumenty (tedy
dokumenty v nichZ je spojena textova, zvukovd a
obrazova slozka informace) v nékterém vhodném
formatu (HTML dokument, dokument textového
procesoru, dokument vytvoreny specializovanym SW
pro tvorbu prezentaci, atp.)

® pouziva pro tvorbu a Upravu grafiky bitmapové
programy

e vytvari a upravuje grafiku ve vektorovém grafickém
editoru Corel Draw

e vklada vlastni obrazky a animace do prezentaci,
laboratornich praci, ro¢nikovych praci apod.

2. Pocitacova grafika 14h

* bitmapova a vektorova grafika

e zaklady prace s vektorovou grafikou (Corel draw)

e tvorba a Uprava zakladnich tvard a obrazcl v Corelu
e prace s textem v Corelu

e tvorba trojrozmérnych tvar(, vyuZiti grafickych
efektl
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Informacni a komunikacni technologie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

zna zékladni typy grafickych formatd, voli odpovidajici
programové vybaveni pro praci s nimi a na zakladni
urovni grafiku tvofi a upravuje

¢ bitmapova grafika, uprava fotografii, Corel
PhotoPaint

vytvari jednoduché multimedialni dokumenty (tedy
dokumenty v nichZ je spojena textova, zvukova a
obrazova slozka informace) v nékterém vhodném
formatu (HTML dokument, dokument textového
procesoru, dokument vytvoreny specializovanym SW
pro tvorbu prezentaci, atp.)

ziskava a vyuziva informace z otevienych zdroju,
zejména pak z celosvétové sité Internet, ovlada jejich
vyhledavdni, véetné pouZiti filtrovani

e vytvaii webové stranky s pomoci freewarovych
editord, vyuziva redakéni systémy freehostingli pro
tvorbu webovych stranek (napf. webnode)

® propojuje webové stranky

« prezentuje ro¢nikové prace, SOC, projekty apod. na
vlastnich webovych strankach

3. Tvorba webovych stranek 9h

e tvorba stranek (HTML kéd)

¢ (PS Pad editor, Golden HTML editor)
* WYSIWYG editory (Front Page)

® propojovani stranek (hyperlink)

Informacni a komunikacni technologie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 30

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni probléma
Personalni a socialni kompetence

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

ovlada zakladni prace v databazovém procesoru
(editace, vyhledavani, filtrovani, tfidéni, relace, tvorba
sestav, priprava pro tisk, tisk)

e vytvari databazové tabulky, formulare, sestavy,
upravuje pole tabulky, vytvafi relace mezi tabulkami,
vytvari dotazy

1. Databaze 8h

e prostredi Access, tvorba databazové tabulky,
vkladani poli tabulky, konfigurace poli, ukladani
zaznamu

e tvorba relaci mezi tabulkami, tvorba dotazl

e tvorba formularl (vazany, nevazany a vypoc- tovy

ovladaci prvek formularu)
e tvorba sestav, tvorba datovych stranek

chape specifika prace v siti (véetné rizik), vyuziva jejich
moznosti a pracuje s jejimi prostredky

je si védom mozZnosti a vyhod, ale i rizik (zabezpeceni
dat pred zneuZitim, ochrana dat pfed zni¢enim,

* pfipoji pocitac do internetu

* popise zpUsob toku dat v internetu, zplisob
vyhledavani a stahovani dat

® nastavuje Ucet elektronické posty

2. Internet 7h

¢ pfenos dat a smérovani, protokolova sada TCP/IP,

adresovani v sitich IP, protokoly aplikacni vrstvy
internetu (HTTP, HTTPS, FTP, IMAP)
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Informacni a komunikacni technologie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 30

porusovani autorskych prav) a omezeni (zejména
technickych a technologickych) spojenych s
pouzivanim vypocetni techniky

komunikuje elektronickou postou, ovladd i zaslani
pfilohy, ¢i naopak jeji pfijeti a nasledné otevreni

ma vytvoreny predpoklady ucit se pouzivat nové
aplikace, zejména za pomoci manudlu a napovédy,
rozpoznava a vyuziva analogii ve funkcich a ve
zpUsobu ovladani riznych aplikaci

ovlada dalsi bézné prostfedky online a offline
komunikace a vymény dat

vyuZziva dalsi funkce postovniho klienta (organizovani,
planovani...)

ziskava a vyuziva informace z otevrenych zdroja,
zejména pak z celosvétové sité Internet, ovlada jejich
vyhledavdni, véetné pouZiti filtrovani

¢ vyhleddva pozadované informace na internetu, tfidi
informace, odesild a pfijima e-mail, komunikuje na
internetu prostrednictvim aplikace ICQ a SKYPE, stahuje
data (ftp)

* elektronicka posta (protokol SMTP a POP3)

e struktura internetu, nastroje internetu

¢ vyhledavaci, pfenosové a komunikacni funkce FTP,
hypertext, e-mail

vytvari jednoduché multimedialni dokumenty (tedy
dokumenty v nichZ je spojena textova, zvukova a
obrazova slozka informace) v nékterém vhodném
formatu (HTML dokument, dokument textového
procesoru, dokument vytvoreny specializovanym SW
pro tvorbu prezentaci, atp.)

¢ uklada a zélohuje data na rlzné typy médii, prevadi
rtzné formaty video a audio soubort, stfiha nahrané
video a vklada do ného titulky a rGzné efekty

3. Multimédia 8h

¢ ukladani dat na diskety, usb flash disky, externi
disky, CD a DVD disky

* prevody mezi rGznymi audio a video formaty

e stfih videa, vkladani titulkd a efektd do vlastniho
videa

ovlada principy algoritmizace uloh a sestavuje
algoritmy reseni konkrétnich uloh (dekompozice ulohy
na jednotlivé elementarnéjsi ¢innosti za poufziti
ptimérené miry abstrakce)

e vytvari vyvojové diagramy, tvori jednoduché
programy v Delphi

4. Zaklady programovani 7h

e algoritmus, vyvojovy diagram

* objektové orientované programovani

¢ Delphi —tvorba jednoduchych programi
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5.19 Ekonomika

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
0 0 1 2 3
Povinny Povinny

Nazev predmétu

Ekonomika

Oblast

Ekonomické vzdélavani

Charakteristika predmétu

74k se uéi pouzivat a aplikovat zakladni ekonomické pojmy. Orientuje se v problematice podnikani v Ceské
republice i v Evropské unii. Téma pracovné pravnich vztah( poskytuje Zaku orientaci v otazce pracovnich
podminek. K ekonomice neoddélitelné patti marketing a management, bez kterych se v trznim
hospodarstvi neobejdeme. Dalsi tematicky celek, hospodarska politika statu, vysvétluje, jak Uzce spolu
souvisi ekonomika a politika. Posledni tematicky celek sezndmi zaka s podstatou nejvétsiho svétového
trhu, kterym je trh finanéni. Vyuka vyZaduje védomosti a dovednosti, ziskané v predmétech Obcanska
nauka (psychologie, sociologie, filozofie aj.), Déjepis (historické souvislosti), Matematika (vypocty, grafy a
tabulky), Ochrana Zivotniho prosttedi (globalni problémy) a Anglicky jazyk (vyrazy mezinarodné uzivané).

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dullezité pro jeho realizaci)

Vzhledem k charakteru uciva vyucujici vyuzivd hromadnou vyuku a vyuku ve skupindch. Béhem vykladu
Zaci reSi modelové problémy na zakladé svych dosavadnich znalosti a zkuSenosti. Projektova vyuka umozni
hledat fakta, souvislosti a ziskava poznatky v ramci prifezovych témat. Zaci aktivné spolupracuji ve
skupinach, ziskdvaji dovednosti pfi praci s informacemi, uci se racionalné a logicky zdlvodnit vysledky své
prace a v diskuzi je obhajit. Domacim ukolem a praci s u¢ebnici Zak upevruje osvojené ucivo, prohlubuje
védomosti, rozviji dovednosti, posiluje pracovitost, peclivost a zodpovédnost.

Integrace predmétl

e Ekonomické vzdélavani
e Spolecenskovédni vzdélavani

\lychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problém:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:
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Nazev predmétu

Ekonomika

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Ridit chemické provozy a laboratore a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

vvs

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

Pozndmky k predmétu v ramci uc¢ebniho
planu

Cilem tohoto predmeétu je rozvijet ekonomické mysleni Zakd a umoznit jim pochopit mechanismus
fungovani trzniho hospodafstvi. Zaci jsou vedeni k praktickému vyuzivani osvojenych poznatkd v oboru.

Zpusob hodnoceni zaku

Zahrnuje individualni pfistup, kolektivni hodnoceni a sebehodnoceni. Hodnoceni Zakl probiha v souladu s
kapitolou VII skolniho fadu. Spolecné se slovnim hodnocenim vyuziva klasifikacni stupnici. Do hodnoceni se
zahrnuje i kvalita pisemného zpracovani Uloh a aktivni prace ve vyuce.

Ekonomika

3. rocnik | Pocet vyucovacich hodin: 34

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Kompetence k feseni problému

Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence

Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Matematické kompetence

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikaénich technologii a pracovat s informacemi
Ridit chemické provozy a laboratore a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity
Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi préci

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy Ucivo
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Ekonomika 3. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 34
dovede pouzivat vybrany pojmovy aparat, ktery byl e vysvétli zakladni ekonomické pojmy 1. Ekonomika jako véda 1h
soucasti u€iva e pfedmét ekonomiky

¢ mikroekonomika a makroekonomika
¢ vztah ekonomiky k jinym védam

e charakterizuje zakladni ekonomické teorie a zakony | 2. Zakladni ekonomicka vychodiska 1h

¢ zakladni ekonomické systémy

¢ historicky vyvoj ekonomickych teorii

e zakon vzacnosti, zakon ekonomie ¢asu a teorie

potieb
vysvétli podstatu inflace a jeji dlisledky na financni e vysvétli pojem hospodarsky proces 3. Zakladni ekonomické pojmy 10h
situaci obyvatel a na prikladu ukaze jak se branit jejim | ® na prikladu popise fungovani trzniho mechanismu * hospodarsky proces
nepfiznivym disledkdim ¢ posoudi vliv ceny na nabidku a poptavku ¢ subjekty ndarodniho hospodarstvi
¢ charakterizuje faze hospodarského cyklu e trh a jeho zakony
e vysvétli vyznam ukazatell vyvoje narodniho ¢ ekonomika a neziskovy sektor
hospodarstvi ¢ hodnoceni narodniho hospodafstvi
* popise dopady inflace * hospodarsky cyklus
¢ objasni priciny a druhy nezaméstnanosti ¢ ceny a inflace

® nezaméstnanost
® svétové trhy a mezinarodni obchod

popise vyvoj ve vyspélych demokraciich a vyvoj e vysvétli vyznam evropské integrace 4. Evropska unie 8h
evropské integrace ® popise ¢innost a pravomoci nejdllezitéjsich orgdn( EU| e historie Evropské unie
¢ zhodnoti ekonomicky dopad ¢lenstvi v EU e soucasnost Evropské unie

® vyvoj mény
* ekonomicky dopad ¢lenstvi statd v Evropské unii

na pfikladu vysvétli zdkladni povinnosti podnikatele * popiSe zplsoby zahdjeni a ukonceni podnikani 5. Subjekty narodniho hospoddarstvi Sh
vuci statu ¢ vyjmenuje Ukony potifebné pro zahdjeni ¢ podnikani podle Zivnostenského zdkona a zdkona o
rozliéi jednotlivé druhy nakladd a vynosd zivnostenského podnikani obchodnich korporacich
rozliduje riizné formy podnikani a vysvétli jejich hlavni | ® charakterizuje rizné formy podnikani ¢ podnikatelsky zamér
znaky * popise zakladni povinnosti podnikatele vici statu  zakladatelsky rozpocet
e vytvofi jednoduchy podnikatelsky zamér a e firmy a jejich pravni formy

stanovi cenu jako soucet naklad, zisku a DPH a
vysvétli, jak se cena lisi podle zakaznik(, mista a
obdobi

vypocita vysledek hospodareni

zakladatelsky rozpocet
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Ekonomika

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

vytvofi jednoduchy podnikatelsky zamér a
zakladatelsky rozpocet

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Obcan v demokratické spolecnosti

Clovék a svét prace

Informacni a komunikacni technologie

Ekonomika

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Kompetence k feseni problému
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence
Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Matematické kompetence

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikaénich technologii a pracovat s informacemi
Ridit chemické provozy a laboratore a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi préci

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

navrhne, jak fesit schodkovy rozpocet a jak nalozit s
prebytkovym rozpocétem domacnosti, v€etné zajisténi
na stafi

popise, co ma obsahovat pracovni smlouva a vysvétli
prava a povinnosti zaméstnance

rozlisi pravidelné a nepravidelné pfijmy a vydaje a na
zakladé toho sestavi rozpocet domacnosti

vypocita ¢istou mzdu

zhodnoti vyuZiti motivacnich nastrojli v oboru

* sepiSe vzorovou pracovni smlouvu

* uvede mozZnosti zmén pracovniho poméru a zplsoby
jeho ukonceni

® objasni princip vypoctu Cisté mzdy a socidlniho a
zdravotniho pojisténi

e vysvétli rozdil mezi pracovni smlouvou a dohodami o
pracovni ¢innosti a provedeni prace

e vysvétli vyznam CZV

1. Pracovné prdvni vztahy 16h

e zaméstnani, Ufad prace

® nezaméstnanost, rekvalifikace

¢ vznik, zména a ukonceni pracovniho poméru

® povinnosti a prava zaméstnance a zaméstnavatele,
Zakonik prace

* mzdova soustava, slozky mzdy, mzdové predpisy

¢ celozZivotni vzdélavani
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Ekonomika

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

charakterizuje jednotlivé dané a vysvétli jejich vyznam
pro stat

provede jednoduchy vypocet dani

provede jednoduchy vypocet zdravotniho a socidlniho
pojisténi

vyhotovi a zkontroluje danovy doklad

vyhotovi danové ptiznani k dani z prijmu fyzickych
osob

vysvétli tlohu statniho rozpoctu v narodnim
hospodarstvi

vysvétli vyznam péce o kulturni hodnoty, vyznam védy
a uméni

vysvétli zasady dafové evidence

¢ vyjmenuje funkce statu

¢ objasni zdroje a vydaje statniho rozpoctu
e vysvétli zakladni darfiové pojmy

e rozlisi princip primych a nepfimych dani
e charakterizuje dariovy systém v CR

2. Hospodarska politika 14h

¢ funkce statu a jeho nastroje
¢ danovy systém

e socialni a zdravotni pojisténi

charakterizuje jednotlivé druhy Gvér( a jejich zajisténi

dovede posoudit sluzby nabizené penéznimi Ustavy a
jinymi subjekty a jejich mozna rizika

navrhne zpUsoby, jak vyuzZit volné financni prostredky,
a vybere nejvyhodnéjsi finan¢ni produkt pro jejich
investovani

orientuje se v platebnim styku a sméni penize podle
kurzovniho listku

orientuje se v produktech pojistovaciho trhu a vybere
nejvyhodnéjsi pojistny produkt s ohledem na své
potreby

popise, jaké zavazky vyplyvaji z béZznych smluv, a na
prikladu ukaze mozné dlsledky vyplyvajici z neznalosti
smlouvy vcetné jejich vSeobecnych podminek

vybere nejvyhodnéjsi ivérovy produkt, zdGvodni své
rozhodnuti a posoudi zplsoby zajisténi Gvéru, vysvétli,
jak se vyvarovat predluZeni a jaké jsou jeho dasledky,
a jak resit tizivou financni situaci

e vysvétli podstatu a segmenty finanéniho trhu

¢ objasni rozdil mezi kreditni a debetni kartou

* popise princip obchodovani s cennymi papiry

¢ popise funkci a nastroje centrdlni banky

® srovna ulohu centralni banky a komercnich bank
e vysvétli aktivni a pasivni operace banky

3. Finanéni trhy 14h

e struktura financnich trh
e penéznitrh

e kapitalovy trh

® bankovnictvi
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Ekonomika

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

vysvétli zplsoby stanoveni Urokovych sazeb a

urokovych sazeb na trhu

mezi Urokovou sazbou a RPSN a vyhledd aktudlni vysi

rozdil

a zapory

vysvétli, co jsou kreditni a debetni karty a jejich klady

na prikladu ukdze pouZiti nastroji marketingu v oboru

vysvétli, co je marketingova strategie

zpracuje jednoduchy priazkum trhu

e rozlisi pojmy marketing a prodej
e charakterizuje jednotlivé marketingové strategie
¢ na prikladu dolozi pouziti nastroji marketingu

4. Marketing 8h

e marketing a prodej

e segmentace trhu

o strategické planovani
* marketingovy mix

popise zakladni zasady fizeni

vysvétli tfi irovné managementu

zhodnoti vyuziti motivacnich ndstrojd v oboru

 vysvétli role manazera a jeho funkce

5. Managment 6h
* role manazera
* manazerské funkce

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a svét prace

Obcan v demokratické spolecnosti

Informacni a komunikacni technologie

5.20 Chemicka technika zaméreni chemicka technologie

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 0 0 3 3
Povinny

Nazev predmétu

Chemicka technika zaméreni chemicka technologie

Oblast

Odborné vzdélavani
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Nazev predmétu

Chemicka technika zaméreni chemicka technologie

Charakteristika predmétu

Ucivo chemické techniky poskytuje védomosti o operacich a procesech v chemickém primyslu, o funkcich
a druzich zafizeni chemického primyslu, dale poskytuje dovednosti Fidit a hodnotit procesy a zachazet s
pfislusnymi zafizenimi. Cile predmétu spocivaji v rozvijeni technického, logického a ekologického mysleni
Zakl a v rozvijeni schopnosti Fesit problémy na zakladé zobecriovani. V laboratornich cviéenich se rozvijeji
dovednosti a navyky systematické prace, dovednost organizovat praci svou i spolupracovnik(, dovednost
pracovat v tymu.

Vzdélavaci obsah predmétu je mozné rozélenit na 3 okruhy - mechanické operace, tepelné operace a
difuzni operace. Z4ci ziskaji prehled o operacich a procesech se zdGraznénim bilanéniho hlediska, aplikuji
chemické a technologické poznatky s cilem pochopit principy probihajicich déj a technologickych proces.
Rozvijeji své technické, logické, ekonomické a ekologické mysleni a schopnosti fesit problémy uplatnénim
teoretickych znalosti a zkusenosti z predchozi laboratorni praxe. Ui se pochopit laboratorni ndvod a
uvédoméle podle ného pracovat. Navrhuji opatreni k optimalizaci vyrobniho procesu s ohledem na
ekonomické a environmentalni aspekty véetné dodrzovani technologickych postupl a predpisti BOZP. V
predmétu jsou vyuzivany poznatky z matematiky, fyziky, technické pripravy a chemie.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dilezité pro jeho realizaci)

Vyuka je vedena formou laboratornich cviceni, ve kterych se zaci zdokonaluji v i¢elném sestavovani
aparatur, uci se chapat funkci jednotlivych dilll a realizovat operace v laboratornim méritku, principialné
podobném provoznimu fedeni. Zaci jsou vedeni k Setrnému zachazeni se svéfenymi aparaturami a pfistroji,
racionalnimu vyuzivani chemikalii a zdroj(i energie a vychovavani k bezpec¢né a hygienické praci. Pfi
zpracovani laboratornich vysledk( se Zaci uci pfehlednému usporadani experimentalnich a vypocétenych
hodnot, racionalnim numerickym i grafickym vypocétlm, kritickému pohledu na ziskané vysledky z hlediska
teoretickych predpokladl a hledani pficin pripadnych odchylek.

Laboratorni cvi€eni jsou organizovana formou tfihodinovych cvi¢eni kazdy tyden. Vybér konkrétnich uloh
se fidi vhodnosti z hlediska systematického rozvijeni dovednosti, ndvaznosti na teoretické ucivo a
schopnosti resit problémy. Laboratorni cvi¢eni je organizovano cyklicky, dvojice Zak( se v procvicovani
uloh sttidaji podle ¢asového harmonogramu, kdy se zaroven uci zakladiim tymové prace. Osnova obsahuje
nameéty uloh, jednotlivé Ulohy vyucujici konkretizuje podle podminek a vybaveni laboratore. Pfi vlastni
vyuce musi byt dodrzovana zakladni ustanoveni o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci v chemické
laboratofi.

Integrace predmétl

e Chemicka technologie
e Analytickd chemie
e Technologické procesy

248



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Nazev predmétu

Chemicka technika zaméreni chemicka technologie

e Technicka pfiprava
e Odbornd chemie

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatriované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problém:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi:

Vykonavat laboratorni ¢innosti:

Zajistovat a fidit diléi technologické procesy v chemické vyrobé:

Ridit chemické provozy a laboratore a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

vvs

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni zak( zahrnuje individualni pfistup a naslednou pomoc, kolektivni hodnoceni, sebehodnoceni i
sebeposuzovani. Hodnoceni zakl probiha v souladu s pfislusnou kapitolou skolniho fadu, vyuziva
klasifikacni stupnici, bodovy systém, slovni hodnoceni nebo jejich kombinace. V rdmci laboratornich
méreni se hodnoti teoretickd priprava, samostatnost, vedeni a zpracovani zaznamu méreni, dodrzovani
pracovnich postup(, bezpecnost prace a poradek na pracovisti. Do hodnoceni se zahrnuje zpracovani
protokold véetné tabulek a grafli v elektronické podobé.

Chemicka technika zaméreni chemicka technologie 4. rocnik | Pocet vyucovacich hodin: 90

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni probléma
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence
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Chemicka technika zaméreni chemicka technologie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

® Matematické kompetence

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

®  Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi

Vykondvat laboratorni ¢innosti

Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé

Ridit chemické provozy a laboratoFe a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity
Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

dodrzuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pfFipravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostfedi a umi poskytnout prvni
pomoc

dodrzuje zasady hygieny a bezpecnosti prace v
chemickych provozech

formuluje a fesi bilanéni rovnici jednoduchého
systému

méfi zakladni elektrické a neelektrické veli¢iny,
namérené hodnoty zanese do tabulek, nakresli grafy a
vyhodnoti vysledky, vypracuje protokol a vysledky
prezentuje

méfi zakladni provozni veli¢iny a parametry
jednotlivych operaci a procest

objasni dokumentaci systému fizeni jakosti a princip
jejiho vedeni

objasni fyzikalné-chemickou podstatu operaci a
procesl v chemickém pramyslu

pracuje s technickou a technologickou dokumentaci

e provadi fyzikalné chemicka méreni

¢ sleduje probihajici fyzikalné chemické déje v
soustavdach

e pracuje podle pracovniho navodu

e dodrzuje pravidla bezpecnosti pfi praci

¢ vede zdznamy namérenych hodnot

e provadi vypocty a zavéry méreni

e zpracovava vysledky méreni, véetné tabulek a grafd v
elektronické podobé

e sestavuje pracovni aparatury, méfi jejich
charakteristiky

e vysvétli princip funkce pfistrojd a zafizeni a jejich
udrzbu

¢ analyzuje vzniklé problémy

e objasni fyzikalné-chemickou podstatu operaci a
procesl v chemickém pramyslu

e vysvétli funkci a vyuZziti jednotlivych zafizeni v
chemickémprimyslu

e formuluje a fesi bilanéni rovnici jednoduchého
systému

e zpracuje vysledky prace s vyuZitim statistickych

Chemicka technika

1. Laboratorni cviceni 3h

e laboratorni fad, organizace préce, prace s pfistroji,
bezpecnost prace

e zasady prdce a udrzby méfricich pristrojl, méfici
metody, vyhodnocovani namérenych velicin

2. Bezpecnost prace v chemickém primyslu 3h
¢ hodnoceni kapalnych hoflavin

3. Mechanické operace s tuhou fazi 3h
e mleti a tfidéni tuhych latek

4. Mechanické operace s kapalnou fazi 15h

e urcovani povahy toku, stanoveni Reynoldsova Cisla
¢ vytok kapaliny z nadrze

e stanoveni soucinitele odporu ventilu

e stanoveni soucinitele tfeni v potrubi

e méreni pritokl clonou

e stanoveni charakteristiky cerpadel (odstredivé,
peristaltické, membranové)
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Chemicka technika zaméreni chemicka technologie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

provadi laboratorni ¢innost, pracuje v tymu v
laboratofi; pracuje s laboratornim nadobim a
pomuckami, sestavuje aparatury a obsluhuje pfistroje
a zafizeni v chemické laboratofi

provadi stanoveni parametrud jednotlivych operaci,
méfri charakteristiky zafizeni, fyzikalné-chemické
veli¢iny apod.

provadi zakladni vypocty koncentraci, bilan¢ni vypocty

vede zaznam o provadéné praci

vyhotovuje a provadi nacrtky a schémata

vysvétli funkci a vyuziti jednotlivych zatizeni v
chemickém primyslu

vysvétli princip funkce pristrojli a zafizeni pouZivanych
pfi jednotlivych instrumentalnich metodach analyzy
vzork({ pomoci jednotlivych instrumentalnich metod

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistrojl a zafizeni

vysvétli technickd schémata procest a operaci

zpracuje vysledky prace s vyuzitim statistickych
metod, vyhodnoti vysledky a vypracuje protokol

metod, vyhodnoti vysledky a vypracuje protokol

e pracuje s technickou dokumentaci

 organizuje praci v laboratofi svou i pracovniho tymu
e méri zakladni provozni veli¢iny a parametry
jednotlivych operaci a proces(

e vyuziva schémata, grafy, diagramy, tabulky

¢ provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
podminek

¢ provadi stanoveni parametru jednotlivych operaci,
méfi charakteristiky zafizeni

¢ zdUvodni vhodnost poutziti jednotlivych technik

» zdUvodni omezeni poutziti jednotlivych technik

e vysvétli principy technik

¢ je schopen sestavit funkéni aparatury

e Ucinnost michani

5. Mechanické operace s plynnou fazi 3h
e méreni pratoku plynu kapilarnim pritokomérem

6. Kombinované operace 15h

e méfeni rychlosti usazovani

e tfidéni ¢astic plavicim pfistrojem Kopeckého

e stanoveni filtracni rychlosti a filtracnich konstant
e odstfedovani

¢ fluidace

7. Elektrokinetické a elektrotermické procesy 6h
e stanoveni praktického rozkladného napéti a
ucinnosti elektrolyzy

e tepelnd ucinnost elektrické laboratorni pece

8. Operace se sdilenim tepla 12h

e stanoveni tepelné konduktivity

» stanoveni specifického vyparného tepla kapalin
e stanoveni spalného tepla a vyhfevnosti paliv

¢ tepelnd bilance a stanoveni soucinitele prostupu
tepla jednoduchého tepelného vyméniku

9. Operace se sdilenim tepla a latky 27h

* hmotnostni bilance krystalizace ochlazovanim

¢ absorpce a exsorpce

* stanoveni aktivity adsorbentu

e diferencidlni destilace dvouslozkové smési

e stanoveni poctu teoretickych pater, Ucinnosti patra
kolony a vyskového ekvivalentu teoretického patra
¢ destilace za snizeného tlaku

e destilace s vodni parou

* hmotnostni bilance heteroazeotropni rektifikace
e extrakce
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Chemicka technika zaméreni chemicka technologie 4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 90

10. Reaktory 3h
e stanoveni parametri diskontinudlniho reaktoru

5.21 Chemie

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
4 4 0 0 8
Povinny Povinny

Nazev predmétu

Chemie

Oblast

Odborné vzdélavani

Charakteristika predmétu

Cilem predmétu je poskytnout Zakam zakladni teoretické védomosti a intelektudlni dovednosti z obecné
chemie, z chemie anorganickych a organickych sloucenin, které jsou potfebné pro pochopeni vztah( mezi
strukturou latek, jejich vlastnostmi a mozZnostmi jejich praktického pouziti. Vyuka sméruje k praktickému
zvladnuti chemickych vypoctl, chemického nazvoslovi anorganickych i organickych sloucenin, k pochopeni
a aplikaci zakladnich principtd chemickych reakci, k porozuméni pojm{, které se vztahuji ke stavbé atomu,
chemické vazbé, periodické soustaveé prvkli. Chemie tvoti zaklad pro dalsi odborné vzdélavani a je zafazena
mezi zakladni odborné predmeéty. Ucebni osnova obsahuje kromé zakladniho i rozsifujici a speci- fické
ucivo, které prohlubuje a doplfiuje odbornou slozku vzdélani.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu

dullezité pro jeho realizaci)

Ucivo je rozdéleno do dvou rocnik(. V prvnim roc¢niku se Zaci vénuji obecné a anorganické chemii, kde se
seznami s chemickymi zakony a veli¢inami, které aplikuji v praktickych pfikladech, s vlastnostmi a reakcemi
prvkl a jejich anorganickych sloucenin. Druhy rocnik zahrnuje ucivo organické chemie, ktera se zabyva
vlastnostmi a reaktivitou uhlovodik( a jejich derivat( ve vztahu k jejich sloZeni a strukture, se zakladnimi
principy tvorby organického nazvoslovi.

Vyuka predmétu vyzaduje znalosti a dovednosti predmétl Matematika (vypocty prikladl, vyrovnavani

rovnic, pfevody jednotek), Fyzika (zakladni fyzikaIni zakony, pfevody jednotek), Ochrana Zivotniho
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Nazev predmétu

Chemie

prostiedi (zachazeni s nebezpecnymi latkami).

Vyuka je tvorena vykladovou ¢asti, kterou miiZze predstavovat prednaska pro Uvod do sloZitéjsi
problematiky ¢i k systematizaci poznatkl nebo vysvétlovani uciva, pfipadné metodou rozhovoru s
vyuzivanim problémovych otazek. Pti kazdém zpUsobu vyuky lze vyuZit i praci s ucebnici. Vedle slovnich
metod jsou pak vyuZivany i metody ndzorné demonstracni (félie, film, video, demonstracni pokus) a k
procviéeni a zopakovani uciva lze pouzit i didaktické hry. Zaci se uéi pracovat samostatné i ve skupinach na
zadanych ukolech, pti kterych musi vyuZivat informace ziskané z odbornych text( a internetu. Tyto
informace pisemné zpracovavaiji a v dis- kuzich obhajuji. Probranou latku Zaci procvicuji formou domdcich
ukold.

Vyuka predmétu chemie vede Zaky ke spravnému pouzivani chemické terminologie, ndzvl a vzorcQ, zapisa
chemickych rovnic. Z&ci klasifikuji chemické latky a chemické déje podle jejich obecnych a specifickych
znakd, chapou vztahy mezi strukturou a vlastnostmi latek. Zaci aplikuji ziskané poznatky p¥i Feseni
chemickych udloh a problémd i pfi feseni Zivotnich situaci, rozpoznavaji priciny i nasledky svého konani,
uméji zdvodnit vyznam novych chemickych poznatk( pro spole¢nost (nové materialy, vyrobni postupy
atd.). Soucasné rozviji pouzivani informacnich a komunikacénich technologii pro ziskavani informaci a jejich
nasledné zpracovani pfi samostatné i kolektivni praci a pfi projektech. S tim souvisi i rozvoj zakladnich
matematickych postupl (zpracovavani protokoll v grafické podobé, tabulky, schémata, vy- pocty prikladd,
vyrovnavani rovnic). Pfi probirani konkrétnich pfiklad( anorganickych i orga- nickych sloucenin se realizuje
prifezové téma Clovék a Zivotni prostiedi (nakladani s nebezpeénymi latkami, toxicita), pfi zpracovavani
samostatnych uloh se realizuje prarezové téma Informacni a komunikaéni technologie.

Integrace predmétl

e Chemické vzdélavani
Odborna chemie

Mezipredmétové vztahy

Informacni a komunikacni technologie

Matematika

Fyzika

Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a zaméreni farmaceutické substance
Ochrana a monitorovani Zivotniho prostiedi zaméreni ochrana Zivotniho prostredi
Science

Chemicka laboratorni cviceni

Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi
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Nazev predmétu Chemie

e Chemickd technologie zaméreni farmaceutické substance

® Analytickd chemie zaméreni analyticka chemie

e Analytickd chemie zamé&feni FAS, zaméfeni CHT a zaméfeni OZP
e Chemie |éCiv zaméreni farmaceutické substance

e Ochrana Zivotniho prostredi

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné Kompetence k uceni:

postupy uplatnované na drovni predmétu,  |Kompetence k fe$eni probléma:
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Komunikativni kompetence:

Persondlni a socidlni kompetence:
Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

vvs

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

Zpusob hodnoceni zaku Hodnoceni zak( probiha v souladu s kapitolou VII skolniho fadu, vyuziva klasifikacni stupnici i slovni
hodnoceni. Znalosti Zak( jsou ovérovany pisemnymi testy nebo slovnim zkousenim po kazdé uzaviené a
probrané kapitole. Pfi hodnoceni je zahrnut i zohlednén individualni ptistup Zaka ke studiu predmétu
chemie i kvalité zpracovavanych uloh. Dle potieby zakl jsou vyuZivany i individudlni konzultace a pomoc
vyucujiciho.

Chemie 1. rocnik | Pocet vyucovacich hodin: 136
Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uéeni
Kompetence k reseni problému
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Obcanské kompetence a kulturni povédomi
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Chemie

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

® Matematické kompetence

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb

® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti

e vysvétli vyznam chemickych poznatkd pro spolecnost

1. Uvod do chemie, obsah predmétu 2h

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

popise metody oddélovani slozek ze smési a uvede
priklady vyuZiti téchto metod v praxi

rozliSuje pojmy prvek, slouc¢enina a pouZziva je ve
spravnych souvislostech

rozliSuje pojmy téleso a chemicka latka

vyjadri sloZeni roztokd rdznym zplsobem, pfipravi
roztok pozadovaného slozeni

* vymezi pojem prvek a sloucenina
e rozlisi typ soustavy
e vysvétli rozdil mezi smési a chemicky Cistou latkou

2. Latky, déleni latek 2h

o tiidéni latek

e soustava oteviend, uzavreng, izolovana

* soustava homogenni, heterogenni, koloidni

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

popise stavbu atomu, rozliSuje atom, ion, izotop,
nuklid

e vysvétli vyznam protonového a nukleonového Cisla
e objasni rozdily mezi pojmy prvek, nuklid, izotop

Zakladni charakteristiky latek 4h
¢ protonové Cislo

¢ nukleonové Cislo

¢ nuklid, izotop

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

charakterizuje vlastnosti a reakce prvki a jejich
anorganickych sloucenin

popise stavbu atomu, rozliSuje atom, ion, izotop,
nuklid

* popisSe vyvojové predstavy o sloZzeni atomu

e vysvétli vyznam kvantovych cisel

» odvodi elektronové konfigurace prvki

* vytesi a objasni rovnice radioaktivnich rozpadd

4. SlozZeni a struktura atomu Sh

* vyvoj predstav o atomu — Dalton, Rutherford, Bohr
¢ kvantové-mechanicky model atomu

® jonizace

¢ radioaktivita, pfiklady rovnic

e interakce zareni s jadry atom(

charakterizuje vlastnosti a reakce prvk( a jejich
anorganickych sloucenin

5. Zakladni chemické zakony 6h
e zakon zachovani hmotnosti
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Chemie

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

provadi jednoduché chemické vypocty pfi feseni
praktickych chemickych problému

e vysvétli zakladni chemické zakony na konkrétnich
prikladech
¢ vyuZiva Avogadriv zakon pro vypocty

¢ zakon zachovani energie

e zakon stalych pomérd slucovacich

¢ zakon nasobnych pomérd slu¢ovacich
¢ zakon stalych pomérd objemovych

¢ Avogadrliv zakon

charakterizuje vlastnosti a reakce prvk( a jejich
anorganickych sloucenin

provadi jednoduché chemické vypocty pfi feseni
praktickych chemickych problém{

* napiSe a vysvétli vztahy pro vypocet zakladnich
chemickych velicin

¢ odvodi jednotky

® objasni rozdil mezi relativni molekulovou (atomovou)
hmotnosti a molarni (atomovou) hmotnosti

o fesi priklady pro vypocet koncentrace roztoku

6. Hmotnost, latkové mnozstvi 6h
e atomova hmotnostni jednotka
¢ relativni atomova hmotnost

* molarni hmotnost

o |atkové mnozstvi

¢ hmotnostni zlomek

¢ vypoctové priklady

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

charakterizuje vlastnosti a reakce prvku a jejich
anorganickych sloucenin

objasni principy zapisu chemické reakce

provadi zakladni vypocty koncentraci, bilanéni vypocty

uplatiuje poznatky o urcitych chemickych reakcich v
chemické analyze

vysvétli podstatu chemickych reakci a dokaze popsat
faktory, které ovliviiuji pribéh reakce

zapiSe chemickou reakci chemickou rovnici a vycisli ji

zna nazvy a znacky vybranych chemickych prvkd

e urci ze zapisu reakce jeji typ a stechiometrické
koeficienty
e definuje oxidaci, redukci

7. Chemické reakce 10h

¢ klasifikace chemickych reakci

e vycislovani chemickych reakci

o stechiometrické a zakladni bilan¢ni vypocty

charakterizuje vlastnosti a reakce prvkd a jejich
anorganickych sloucenin

dokaze zapsat vzorec a nazev jednoduché slouceniny,
umi vyuZivat oxidacni ¢islo atomu prvku pri
odvozovani vzorcl a ndzvl sloucenin

tvori chemické vzorce a nazvy anorganickych
sloucenin

zna nazvy a znacky vybranych chemickych prvk

® pouziva nazvy a znacky prvka
e urci oxidacni Cislo prvku
* pojmenuje a napiSe vzorec anorganickych sloucenin

8. Nazvoslovi anorganickych sloucenin 18h

¢ oxidy, peroxidy, hyperoxidy, ozonidy halogenidy,

sulfidy, kyanidy, thiokyanatany

¢ hydridy, hydroxidy

* bezkyslikaté a oxokyseliny, vicesytné kyseliny,
polykyseliny

¢ thiokyseliny, peroxokyseliny, halogenkyseliny
¢ soli a hydrogensoli, hydraty
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Chemie

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

¢ podvojné soli a zasadité soli
e komplexni slou¢eniny

charakterizuje vlastnosti a reakce prvk( a jejich
anorganickych slouéenin

vysvétli obecné platné zikonitosti vyplyvajici z
periodické soustavy prvk

vysvétli periodicky systém prvk( a vyznam umisténi
prvku v tomto systému

vysvétli vlastnosti anorganickych latek

zna nazvy a znacky vybranych chemickych prvk

e vysvétli pojmy perioda, skupina
e zafadi a klasifikuje prvky periodické soustavy
e urci pocet valenc¢nich elektrond prvk

9. Periodickd soustava prvka 3h

e periodicky zakon, periody, skupiny

e rozdéleni tabulky, prvky nepfechodné, prechodné a
vnitiné prechodné

e umisténi prvk( a valenéni vrstva

vysvétli vznik chemické vazby a charakterizuje typy
vazeb

* objasni principy jednotlivych typl chemické vazby

* popise charakter vazby v jednodussich chemickych
slouceninach

e vysvétli strukturu molekuly pomoci teorie hybridizace

10. Chemicka vazba 10h

¢ déleni vazeb z hlediska vazebné energie

» kovalentni vazba, typy prekryvl, nasobné vazby
* hybridizace

¢ koordina¢né-kovalentni vazba

¢ poldrni a nepoldrni vazby, iontova vazba

¢ kovova vazba

¢ vodikova vazba

¢ van der Waalsova vazba

charakterizuje obecné vlastnosti nekovi a kov(

charakterizuje vlastnosti a reakce prvk( a jejich
anorganickych sloucenin

charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slouceniny a zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxia v

¢ popise fyzikalni a chemické vlastnosti neprechodnych
prvk

» uvede pripravu, poufZiti a slouceniny nepfechodnych
prvki

* popise fyzikalni a chemické vlastnosti pfechodnych
prvki

¢ uvede pfipravu, pouZiti a slou¢eniny prechodnych
prvk

11. Neptechodné prvky, vyskyt, vlastnosti, slouceniny,
pfipravy, pouziti 30h

® p6-prvky, vzacné plyny

® p5-prvky, halogeny

¢ p4-prvky, chalkogeny

® p3-prvky

® p2-prvky

® pl-prvky

¢ s1-prvky, alkalické kovy

¢ s2-prvky, kovy alkalickych zemin

12. Pfechodné kovy, vyskyt, vlastnosti, slouceniny,
pfipravy, pouZiti 30h

¢ koordinacni slouceniny

e prvky skupiny Zeleza

¢ prvky skupiny manganu
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Chemie

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

bézném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a
Zivotni prostredi

dokdze porovnat fyzikdlni a chemické vlastnosti
rdznych latek

e prvky skupiny chromu

e prvky skupiny vanadu a titanu
e prvky skupiny zinku

e prvky skupiny médi

charakterizuje obecné vlastnosti nekovt a kovl

charakterizuje vlastnosti a reakce prvk( a jejich
anorganickych sloucenin

charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slouceniny a zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxia v
bézném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a
Zivotni prostredi

dokdaze porovnat fyzikdlni a chemické vlastnosti
rdznych latek

¢ vysvétli vlastnosti, pfipravu, vyrobu, pouZiti vodiku

¢ uvede prehled slouc¢enin vodiku

* popise fyzikalni a chemické vlastnosti vody

® objasni vyznam Cistoty vody a moznosti kontaminace

13. Vodik, vyskyt, vlastnosti, slouceniny, pfiprava,
pouziti 4h

charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slouceniny a zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxia v
bézném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a
Zivotni prostredi

dokdaze porovnat fyzikalni a chemické vlastnosti
rdznych latek

pracuje se zakladnimi pojmy obecné chemie

¢ charakterizuje f-prvky a jejich zakladni vlastnosti

14. F-prvky, lanthanoidy, aktinoidy, transurany 2h

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a Zivotni prosttedi

Informacni a komunikacni technologie

Chemie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uéeni
Kompetence k reseni problému
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence
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Chemie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

® Obcanské kompetence a kulturni povédomi

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

® Matematické kompetence

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb

® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

charakterizuje biogenni prvky a jejich slou¢eniny

charakterizuje typy reakci organickych sloucenin a
dokaze je vyuzit v chemické analyze v daném oboru

na pfikladech vysvétli reakéni mechanismus
polymerace, polykondenzace, polyadice

objasni vlastnosti a reakce uhlovodikd a jejich derivat(
ve vztahu k jejich sloZeni a strukture

pracuje se zakladnimi pojmy obecné chemie

zhodnoti postaveni atomu uhliku v periodické
soustaveé prvk( z hlediska poctu a vlastnosti
organickych sloucenin

¢ zhodnoti postaveni atomu uhliku v periodické
soustaveé prvka z hlediska poctu a vlastnosti organickych
sloucenin

* zapisSe organickou slouc¢eninu empirickym,
molekulovym, strukturnim, elektronovym a racionalnim
vzorcem

* klasifikuje organické reakce (adici, substituci,
eliminaci, pfesmyk)

e charakterizuje organické reakce podle zplisobu
Stépeni vazby (homolytické, heterolytické) a typu
interagujicich ¢astic (elektrofilni, nukleofilni a
radikalové)

1. Vlastnosti sloucenin uhliku 15h

¢ uhlik a jeho hybridni stavy

 typy vazeb ve slouceninach uhliku
e typy vzorcl

® izomerie

¢ indukéni @ mezomerni efekt

¢ klasifikace chemickych reakci

charakterizuje skupiny uhlovodik( a jejich derivaty a
tvori jejich chemické vzorce a nazvy

na prikladech vysvétli reakéni mechanismus
polymerace, polykondenzace, polyadice

objasni vlastnosti a reakce uhlovodiki a jejich derivata
ve vztahu k jejich sloZeni a strukture

pouZiva rlizné principy nazvoslovi organickych latek

zhodnoti postaveni atomu uhliku v periodické
soustaveé prvkl z hlediska poctu a vlastnosti
organickych sloucenin

o klasifikuje skupiny uhlovodiki a jejich derivata

® pouziva systematické i trivialni nazvy a vzorce
jednotlivych typl uhlovodik( a jejich derivat(

e vysvétli zakladni ndzvoslovné principy (substitu¢ni,
aditivni)

2. Klasifikace a nazvoslovi organickych sloucenin 38h
* rozdéleni organickych sloucenin, obecné vzorce
® nazvoslovi uhlovodiki a jejich derivatl

vlastnosti, vyrobu a uziti

* pojmenuje a zapise libovolny uhlovodik, znd principy
jejich pripravy

3. Uhlovodiky 27
o definice alkan, alkend, alkyna a jejich
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Chemie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

charakterizuje skupiny uhlovodiki a jejich derivaty a
tvori jejich chemické vzorce a nazvy

charakterizuje typy reakci organickych sloucenin a
dokaze je vyuzit v chemické analyze v daném oboru

na prikladech vysvétli reakéni mechanismus
polymerace, polykondenzace, polyadice

pouziva rlizné principy nazvoslovi organickych latek

uvede sloZeni, vyskyt a funkce nejdllezitéjsich
pfirodnich latek

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

* popise retézcovou a geometrickou izomerii alkand a
alkent

e popise fyzikaIni vlastnosti uhlovodikd

¢ uvadi metody pripravy uhlovodikd

* popise, vysvétli pribéh a pouiZije radikalovou
substituci, elektrofilni, radikalovou a nukleofilni adici,
elektrofilni substituci

¢ pouziva Markovnikovo pravidlo

* popise praktické pouziti a vlastnosti vybranych
uhlovodikd, vysvétli negativni pisobeni uhlovodikd na
Zivotni prostredi, toxické ucinky aren(

cyklosloucenin

¢ definice aren(, charakteristika aromatického stavu
o fyzikalni a chemické vlastnosti

* reaktivita

e pfiprava a vyroba

e zastupci a jejich pouziti

4. Halogenderivaty 6h

o definice halogenderivat(

o fyzikalni a chemické vlastnosti
e reaktivita

e pfiprava a vyroba

e zastupci a jejich pouziti

charakterizuje skupiny uhlovodik( a jejich derivaty a
tvofi jejich chemické vzorce a nazvy

charakterizuje typy reakci organickych sloucenin a
dokaze je vyuzit v chemické analyze v daném oboru

na pfikladech vysvétli reakéni mechanismus
polymerace, polykondenzace, polyadice

pouZziva rlizné principy nazvoslovi organickych latek

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuZiti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vysvétli podstatu biochemickych déja

e charakterizuje halogenderivaty, pouZziva jejich
nazvoslovi

* popise fyzikalni vlastnosti

® popise, vysvétli princip a pouZije nukleofilni substituci,
eliminaci

* popiSe metody pfipravy halogenderivatu

* objasni toxické plsobeni halogenderivatu, jejich role
pfi znecistovani zivotniho prostredi

4. Halogenderivaty 6h

» definice halogenderivatl

o fyzikalni a chemické vlastnosti
e reaktivita

e pfiprava a vyroba

e zastupci a jejich pouZziti

charakterizuje skupiny uhlovodik( a jejich derivaty a
tvofi jejich chemické vzorce a nazvy

¢ charakterizuje a pojmenuje libovolnou
organokovovou slouceninu

5. Organokovové slouceniny 3h
e definice organokovovych sloucenin
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Chemie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

charakterizuje typy reakci organickych sloucenin a
dokaze je vyuzit v chemické analyze v daném oboru

pouziva rlizné principy nazvoslovi organickych latek

uplatnuje poznatky o urcitych chemickych reakcich v
chemické analyze

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
zZivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vysvétli podstatu biochemickych dé&ja

* popiSe metody jejich pfipravy

* popise a vysvétli rizné typy reakci organokovovych
sloucenin (nukleofilni adici, elektrofilni substituci)

* popise praktické pouziti a vlastnosti vybranych
organokovovych sloucenin

o fyzikalni a chemické vlastnosti
e reaktivita

e pfiprava a vyroba

e zastupci a jejich pouziti

charakterizuje biogenni prvky a jejich slouceniny

charakterizuje nejdualezitéjsi typy polymerd, jejich
vlastnosti, vyrobu a uziti

charakterizuje skupiny uhlovodiki a jejich derivaty a
tvori jejich chemické vzorce a nazvy

charakterizuje typy reakci organickych sloucenin a
dokaze je vyuzit v chemické analyze v daném oboru

pouZiva rlizné principy nazvoslovi organickych latek

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
zZivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vysvétli podstatu biochemickych déja

e charakterizuje nitroslouceniny, aminy, azoslouceniny
a diazoniové soli, nitrily, pouziva jejich nazvoslovi

¢ popise fyzikalni vlastnosti kazdé skupiny

* popise a vysvétli zakladni typy reakci a jejich pribéh
(redukce nitrosloucenin, diazotace a kopulace amind,
nukleofilni substituce)

® objasni bazicitu amin(

* popise metody pfipravy amin(, nitrosloucenin,
azosloucenin a diazoniovych soli

e vysvétli vlastnosti a pouziti vybranych dusikatych
derivatQ

e charakterizuje thioly, sulfidy a sulfonové kyseliny,
pouziva jejich nazvoslovi

* popise fyzikalni vlastnosti kazdé skupiny

* popiSe metody pripravy

e vysvétli vlastnosti a pouziti vybranych sirnych derivat(

6. Dusikaté a sirné derivaty uhlovodik(i 17h

e definice nitrosloucenin, primarnich, sekundarnich a
terciarnich aminda, nitrild

e definice thiol(, sulfid( a sulfonovych kyselin

o fyzikalni a chemické vlastnosti kazdé skupiny

e reaktivita kazdé skupiny

* pfiprava a vyroba kazdé skupiny

e zastupci a jejich pouziti

charakterizuje biogenni prvky a jejich slouceniny

vlastnosti, vyrobu a uziti

charakterizuje skupiny uhlovodiki a jejich derivaty a
tvori jejich chemické vzorce a nazvy

charakterizuje typy reakci organickych sloucenin a
dokaze je vyuzit v chemické analyze v daném oboru

e charakterizuje alkoholy a fenoly, ethery, aldehydy a
ketony, karboxylové kyseliny a jejich funkéni a
substitucni derivaty, pouZiva jejich nazvoslovi

e objasni fyzikalni vlastnosti, pfi¢inu vyssich teplot varu
alkoholll ve srovnani s jinymi organickymi slou¢eninami
se stejnym uhlovodikovym zbytkem

* porovna teplotu varu alkohol( a etherd, objasni

7. Kyslikaté derivaty uhlovodikd 24h

» definice alkohol(, fenol(, etherd, karbonylovych
sloucenin, karboxylovych kyselin a jejich substitucnich
a funkcnich derivat(

o fyzikalni a chemické vlastnosti kazdé skupiny

e reaktivita sloucenin kazdé skupiny

261



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

pfirodnich latek

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
zZivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vysvétli podstatu biochemickych déja

Chemie 2. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 136
pouziva rlizné principy nazvoslovi organickych latek pricinu vyssi teploty varu karboxylovych kyselin pfi e pfiprava a vyroba sloucenin kazdé skupiny
uvede sloZeni, vyskyt a funkce nejddlezitéjsich porovnani s latkami stejné relativni molekulové e zastupci a pouziti

hmotnosti

e vysvétli podstatu rozdilnych acidobazickych vlastnosti
alkoholl a fenold, acidity karboxylovych kyselin

e charakterizuje optickou izomerii u hydroxykyselin a
aminokyselin

* popiSe a vysvétli vznik peptidi z aminokyselin

* popise a vysvétli princip zdkladnich reakci (nukleofilni
substituci, oxidaci a redukci u alko- holl a fenold,
nukleofilni substituci a eliminaci u ether(, nukleofilni
adici, redukci a oxidaci u aldehyd( a ketont, premény
karboxylovych kyselin na jejich substitu¢ni a funkéni
derivaty, neutralizaci, esterifikaci)

* popise praktické pouZziti alkohold, fenol(, etherd,
karbonylovych slou€enin, karboxylovych kyselin a jejich
derivatl (hydroxykyseliny, aminokyseliny,
halogenkyseliny, estery, amidy, anhydridy, soli,

charakterizuje typy reakci organickych sloucenin a
dokaze je vyuzit v chemické analyze v daném oboru

dokdaze porovnat fyzikdlni a chemické vlastnosti
rdznych latek

pouZziva rlizné principy nazvoslovi organickych latek

uvede sloZeni, vyskyt a funkce nejdllezitéjsich
prirodnich latek

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuZiti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vysvétli podstatu biochemickych déjh

halogenidy)
charakterizuje biogenni prvky a jejich slouceniny ¢ klasifikuje heterocyklické slouceniny podle velikosti 8. Heterocyklické slouc¢eniny 6h
charakterizuje skupiny uhlovodik a jejich derivaty a | kruhu, typu a poctu heteroatom v kruhu e definice heterocykll
tvofi jejich chemické vzorce a nazvy * popise strukturu heterocykl(, jejich vlastnosti a o fyzikdIni a chemické vlastnosti
praktické pouziti * reaktivita

e zastupci a poutziti
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Chemie

2. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 136

vysvétli podstatu chemickych reakci a dokdze popsat
faktory, které ovliviiuji priibéh reakce

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a zivotni prosttedi

5.22 Chemicka laboratorni cviceni

v

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
2 3 0 0 5
Povinny Povinny

Nazev predmétu

Chemicka laboratorni cviceni

Oblast

Odborné vzdélavani

Charakteristika predmétu

V chemickych laboratornich cvicenich se Zaci s vyuzitim osvojenych znalosti a dovednosti uci pracovat s
chemickymi latkami a pripravky s ohledem na bezpecnost prace a zachazeni s nebezpecnymi latkami. Jsou
vedeni k vytvareni pracovnich zaznam(, které zpracovavaji do protokold.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dlleZité pro jeho realizaci)

Obsah predmétu je rozdélen do dvou ¢asti. V prvni ¢asti se Zaci seznami s organizaci v laboratofich, se
zasadami bezpecnosti prace, protipozarnimi zdsadami a zasadami prvni pomoci. Ve druhé ¢asti Zaci pracuji
ve skupindch na praktickych ulohach, v jejichz pribéhu si ovétuji a prohlubuji védomosti a znalosti ziskané
v teoretickych hodinach.

Vzhledem k charakteru predmétu je vyuka smérovana k praktickému procvi¢ovani a ziska- vani pracovnich
navykl v chemické laboratofi, cca 20 % ¢asové dotace je vénovano teoretickému sezndmeni se s Ulohami a
jejich principy, s bezpe¢nostnimi pravidly. Zaci se soucasné uéi pracovat samostatné a presné, ziskavaji
pracovni navyky, které vyuziji v praxi.

Vyuka pfedmétu vyzaduje znalosti a dovednosti, které Z4ci ziskali v predmétech Chemie, jejiz védomosti
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Nazev predmétu

Chemicka laboratorni cviceni

uvadi do praxe, Matematika a Informacni a komunikaéni technologie (vypracovani protokolt), Ochrana a
monitorovani Zivotniho prostiedi (zachazeni s nebezpecnymi latkami).

V pribéhu vyuky Chemickych laboratornich cvieni jsou Zaci vedeni ke spojovani teoretickych znalosti a
praktickych dovednosti ziskanych v predmétu chemie. Predmét upeviuje pracovni ndvyky, které Zaci
mohou vyuzit pfi dalsi praktické pripravé. Soucasné rozviji kompetenci aplikovat matematické postupy a
informacné komunikacni technologie (tabulky, grafy, programy k tvorbé chemickych vzorcl a aparatur) pfi
vytvareni protokoll shrnujicich vysledky jejich prace. Pfi probirani bezpecnosti prace a nakladani s odpady
se realizuje prarezové téma Clovék a Zivotni prostiedi.

Integrace predméti

e Odborna chemie

Mezipfredmétové vztahy

Informacni a komunikacni technologie

Chemie

Fyzika

Fyzikdlni chemie zaméreni analyticka chemie

Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT

Analytickd chemie zaméreni analyticka chemie

Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméfeni CHT a zamé¥eni OZP
Science

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zaku

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problémii:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi:

Vykonavat laboratorni ¢innosti:

Zajistovat a fidit diléi technologické procesy v chemické vyrobé:
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Nazev predmétu

Chemicka laboratorni cviceni

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

vvs

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni Zakd zahrnuje individudlni pFistup a vychazi z platného klasifikacniho fadu. Celkova klasifikace
se sklada z hodnoceni teoretickych znalosti a pisemnych test. Dale je hodnocena prace v laboratoti —
vedeni pracovnich zaznama (uditel pfitom dava dané znamce pfislusnou vahu, bere ohled na typ
laboratorniho cviceni a roc¢nik), protokol o laboratorni praci (obsah protokolu spliiuje zadani, vypocty jsou
spravné, prehledné a uplné, tabulky a grafy jsou spravné zpracované a prehledné uvedené), vysledek
laboratorni prace (hodnoceni uréuje ucitel s ohledem na metodu a charakter preparatu, na zpUsob analyzy
a charakter vzorku, na pfi- strojové vybaveni k dané uloze), technika prace a soucasné dodrzovani
bezpecnosti prace v laboratofi.

Chemicka laboratorni cviceni 1. rocnik | Pocet vyucovacich hodin: 68
Vychovné a vzdélavaci strategie e Kompetence k uéeni
® Kompetence k feseni problému
®  Komunikativni kompetence
®  Personalni a sociadlni kompetence
® Obcanské kompetence a kulturni povédomi
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm
® Matematické kompetence
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
® Vykondavat laboratorni ¢innosti
®  Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo
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Chemicka laboratorni cviceni

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

charakterizuje plynné, kapalné a tuhé skupenstvi a
uvede ptiklady

dodrzuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a pozarni prevence

dodrZuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pfFipravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostredi a umi poskytnout prvni
pomoc

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti

pti obsluze, béZné Gdrzbé a Cisténi pfistroju, strojl a
zafizeni postupuje v souladu s predpisy a pracovnimi
postupy

pfipravuje anorganické a organické latky, provadi
potfebné vypocty, ovéfuje jejich vlastnosti a Cistotu

provadi filtraci, dekantaci, krystalizaci, srazeni,
destilaci, sublimaci a extrakci véetné vypoctl

provadi laboratorni ¢innost, pracuje v tymu v
laboratofi; pracuje s laboratornim nadobim a
pomtckami, sestavuje aparatury a obsluhuje pfistroje
a zafizeni v chemické laboratofi

provadi zakladni méfeni hmotnosti, hustoty, objemu a
teploty a vyuZivd pomocné operace

uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v
pfipadé pracovniho Urazu

uvede priklady bezpecnostnich rizik, event. nejcasté;jsi
pric¢iny draz( a jejich prevenci

uvede zakladni bezpeénostni pozadavky pfi praci se
stroji a zafizenimi na pracovisti a dba na jejich
dodrZovani

¢ dodrzuje pravidla bezpecnosti prace a ochrany zdravi
pfi praci

e aktivné pouziva H,P-véty, prokaze znalost znaceni
chemikalii, orientuje se ve znaceni chemikalii, H,P-
vétach

¢ vede zdznamy o praci

e pracuje s laboratornim nadobim a pomdckami

¢ provadi zakladni méfeni hmotnosti, hustoty, objemu a
teploty a vyuZivd pomocné operace

e pfipravuje roztoky o urcité koncentraci

e pfipravuje a jima plyny a méfi jejich objem

e pfipravuje anorganické latky, ovéruje jejich vlastnosti
a Cistotu

¢ sestavuje jednoduché pracovni aparatury

¢ pouziva zakladni laboratorni techniku

¢ uplatfiuje teoretické védomosti

e provadi vypocty a zavéry laboratornich uloh

e pracuje podle pracovniho navodu

» prokaze spravné praktické navyky pro praciv
chemické laboratofi

1. Laboratorni cviceni 68h

e seznameni s chemickou laboratofi, jejim vybavenim,
chemickym sklem a pomUckami

® organizace cviceni

¢ podminky bezpecnosti prace a pozarni ochrany
e ochranny odév a pomucky

e laboratorni fad

e prace s chemickymi latkami

¢ nakladani s chemickym odpadem

e prace s elektrickymi pfistroji

e protokol, zdznam o praci

Do laboratorniho cviceni jsou zarfazeny 3 okruhy praci:
1. prace zahrnujici zakladni laboratorni techniku

— prace se sklem, korkem, pryzi, vazeni, méreni
objemu, dliikazy kationt(l a aniontd, titrace, méreni
teploty, pfiprava roztokd a méreni jejich hustoty,
filtrace, krystalizace, destilace, sublimace;

2. méreni jednoduchych zavislosti — rozpustnost latek
na koncentraci, rozpustnost latek na teploté, rychlost
chemické reakce a jeji ovliviiovdni, jednoduchd
kolorimetrie, konstrukce destilaéni krivky;

3. preparativni Ulohy — pfiprava jednoduchych
anorganickych sloucenin.
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Chemicka laboratorni cviceni

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

vysvétli zakladni ukoly a povinnosti organizace pfi
zajistovani BOZP

zdGvodni Ulohu statniho odborného dozoru nad
bezpecénosti prace

zpracuje vysledky prace s vyuzitim statistickych
metod, vyhodnoti vysledky a vypracuje protokol

Prlifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a Zivotni prosttedi

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a svét prace

Chemicka laboratorni cviceni

2. roénik

Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni

® Kompetence k fesSeni problém

®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a sociadlni kompetence

® Obcanské kompetence a kulturni povédomi

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm

® Matematické kompetence

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi

® Vykonavat laboratorni ¢innosti

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobki nebo sluzeb

® Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé

® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

e prokaze znalost zasad prvni pomoci, protipozarnich
zasad

1. Organizace prace v chemické laboratofi 4h
e organizace a fizeni prace v laboratofi
* bezpecnost prace a ochrana zdravi, zasady prvni
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Chemicka laboratorni cviceni

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a pozarni prevence

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti

pti obsluze, béZné Gdribé a Cisténi pfistrojd, stroju a
zafizeni postupuje v souladu s predpisy a pracovnimi
postupy

uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v
pfipadé pracovniho Urazu

uvede priklady bezpecnostnich rizik, event. nejcasté;jsi
priciny uUrazl a jejich prevenci

uvede zakladni bezpecnostni pozadavky pfi praci se
stroji a zafizenimi na pracovisti a dba na jejich
dodrzovani

vysvétli zakladni ukoly a povinnosti organizace pfi
zajistovani BOZP

zpracuje vysledky prace s vyuZzitim statistickych
metod, vyhodnoti vysledky a vypracuje protokol

* pouziva prostredky pro prvni pomoc (lékarnicku,
neutralizacni roztoky), hasici prostredky

pomoci, protipozarni ochrana a ochrana Zivotniho
prostredi

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci a pozarni prevence

dodrZuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pripravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostredi a umi poskytnout prvni
pomoc

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti

pouziva nazvoslovi anorganickych sloucenin

pti obsluze, béZné Gdribé a Cisténi pfistroju, stroji a
zafizeni postupuje v souladu s predpisy a pracovnimi
postupy

e pracuje na zadané uloze podle pracovniho navodu a o
té si vede zaznam, vysvétli principy jednotlivych tloh

® pouziva zékladni laboratorni techniku

e pfipravuje organické latky a ovéruje jejich vlastnosti

¢ zpracovava vysledky prace s vyuZitim statistickych
metod, vyhodnocuje vysledky a vypracuje protokol

¢ aktivné pouziva H, P-véty, prokaze znalost znaceni
chemikalii

¢ dodrzuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pfipravky

e dodrzuje zasady pozarni ochrany a ochrany Zivotniho
prostiedi, umi poskytnout prvni pomoc

¢ prokaze spravné postupy a praktické ndvyky pfi praci s
toxickymi latkami a jedy a zpUsoby nakladani s odpady v
laboratofi

2. Laboratorni technika organické chemie 20h

3. Syntéza a charakterizace organickych a
organokovovych sloucenin (76 h)
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Chemicka laboratorni cviceni

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

pfipravuje anorganické a organické latky, provadi
potfebné vypocty, ovéfuje jejich vlastnosti a Cistotu

provadi filtraci, dekantaci, krystalizaci, srazeni,
destilaci, sublimaci a extrakci véetné vypoctl

provadi laboratorni ¢innost, pracuje v tymu v
laboratofi; pracuje s laboratornim nadobim a
pomtckami, sestavuje aparatury a obsluhuje pfistroje
a zafizeni v chemické laboratofi

provadi zakladni méfeni hmotnosti, hustoty, objemu a
teploty a vyuzivda pomocné operace

uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v
pfipadé pracovniho Urazu

uvede priklady bezpecnostnich rizik, event. nejcastéjsi
priciny draz( a jejich prevenci

uvede zakladni bezpecnostni pozadavky pti praci se
stroji a zafizenimi na pracovisti a dbd na jejich
dodrZovani

vede zaznam o provadéné praci

vysvétli princip metod kvalitativni a kvantitativni
chemické analyzy

vysvétli zakladni ukoly a povinnosti organizace pfi
zajistovani BOZP

zdlvodni tlohu statniho odborného dozoru nad
bezpecnosti prace

zpracuje vysledky prace s vyuzitim statistickych
metod, vyhodnoti vysledky a vypracuje protokol

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a zivotni prosttedi

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a svét prace
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5.23 Fyzikalni chemie zaméreni analyticka chemie

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
0 0 4 1 5
Povinny Povinny

Nazev predmétu

Fyzikalni chemie zaméreni analyticka chemie

Oblast

Odborné vzdélavani

Charakteristika predmétu

Ucivo predmétu FyzikdIni chemie tvofi zaklad celého odborného chemického vzdélani. Jeho obsahem je
presnéjsi vyklad principl a zakonitosti fyzikalné chemickych déja a jev(, které jsou dilezitym zakladem pro
Siroky okruh chemickych disciplin. Navazuje a rozsifuje zakladni znalosti ziskané ve vyuce pfirodovédného
a technického vzdélani — fyziky, matematiky, elektrotechniky a obecné chemie.

Ucivo predmeétu Fyzikalni chemie prohlubuje znalosti Zaka z hlediska porozuméni fyzikalnim, chemickym a
fyzikalné chemickym déjiim. Doplriuje a rozsifuje ucivo o skupenskych stavech hmoty, chemickych
zakonitostech chovani latek a soustav. Z u€iva chemické termodynamiky, chemické kinetiky, elektrochemie
vytvafi uceleny systém. V navaznosti na ucivo pfedmétu Fyzika se Zaci seznamuji s u¢ivem o interakcich
hmoty s elektromagnetickym zafenim, které navazuje na vyuku instrumentalnich metod v rdmci analytické
chemie. Vede Zaky k pochopeni zakladnich pojmu, vztah(, zakon( a jejich aplikace na vyklad konkrétnich
déja a podminek jejich realizace.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dullezité pro jeho realizaci)

Vyuka je vedena formou vykladu, procvi¢ovani uciva resenim vypoctli a komplexnich problémovych uloh.
Dale na zafazovani novych poznatk( do vytvoreného systému, na rozvijeni dovednosti aplikovat ziskané
teoretické védomosti a zatazovat konkrétni priklady, referaty, diskuze apod. ZpUsob vyuky voli vyuéujici
vzdy s ohledem na probirané ucivo, schopnosti Zakl a také pojeti studijniho oboru. Dava prostor k
rozhovorlim, diskuzim se zaky, odpovédim zakd, individualni i skupinové praci. Na teoretické ucivo navazuji
laboratorni cviceni, ktera jsou organizovana formou dvouhodinovych cviceni jednou za dva tydny, kdy se
tfida déli na skupiny. Vybér konkrétnich uloh se fidi vhodnosti z hlediska systematického rozvijeni
dovednosti, ndvaznosti na teoretické ucivo a schopnosti resit problémy. Laboratorni cvieni je
organizovano cyklicky, dvojice Zak( se v procvicovani Uloh stfidaji podle ¢asového harmonogramu, kdy se
zaroven uci zakladlim tymové prace. Osnova obsahuje nameéty uloh, jednotlivé dlohy vyucujici konkretizuje
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Nazev predmétu

Fyzikalni chemie zaméreni analyticka chemie

podle podminek a vybaveni laboratore. Pfi vlastni vyuce musi byt dodrZzovana zakladni ustanoveni o
bezpecnosti a ochrané zdravi pti praci v chemické laboratofi.

Integrace predméta

e Odbornd chemie
e  Fyzikdlni vzdélavani

Mezipfredmétové vztahy

Informacni a komunikaéni technologie

Chemicka laboratorni cvic¢eni

Chemicka technologie zaméfeni ochrana zivotniho prostredi
Analytickd chemie zaméreni analyticka chemie

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problém:

Komunikativni kompetence:

Persondlni a socidlni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi:

Vykonavat laboratorni ¢innosti:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

vvs

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni Zaka zahrnuje individudlni pristup a naslednou pomoc, kolektivni hodnoceni, sebehodnoceni i
sebeposuzovani. Hodnoceni Zakl probiha v souladu s kapitolou VII $kolniho fadu, vyuziva klasifikacni
stupnici, bodovy systém, slovni hodnoceni nebo jejich kombinace. V rdmci fyzikdIné chemickych méreni se
hodnoti teoreticka pfiprava, samostatnost, vedeni a zpracovani zaznam( méreni. DodrZovani pracovnich

postupll, bezpecnost prace a poradek na pracovisti. Do hodnoceni se zahrnuje zpracovani pisemnych zprav

vCetné tabulek a grafu
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Fyzikalni chemie zaméreni analyticka chemie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni

® Kompetence k feseni problému
®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a sociadlni kompetence

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
® Matematické kompetence
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
® Vykonavat laboratorni ¢innosti
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo

¢ zhodnoti vyznam fyzikdIni chemie pro teoretické i
aplikované chemické discipliny

1. Uvod do fyzikaIni chemie 2h
e vztah k ostatnim chemickym oboriim
e ¢lenéni fyzikalni chemie

charakterizuje plynné, kapalné a tuhé skupenstvi a
uvede ptiklady

popise premény skupenstvi latek a jejich vyznam v
pfirodé a v technické praxi

¢ charakterizuje jednotlivé skupenské stavy hmoty a
rozliSuje jejich rozdily

* ma prehled o jejich strukture

e rozliSuje jejich vlastnosti

e vysvétli premény skupenstvi

* reprodukuje jednotlivé zakony a aplikuje je pfi reseni
priklad(

2. Skupenské stavy hmoty 16h

e plazma

e plyny —idedIni plyn, kineticka teorie, smési idealniho
plynu

e redlné plyny, zkapalfiovani plynu, kriticky stav

¢ kapaliny — struktura a stavové vlastnosti kapalin,
metody méreni

e tuhé latky —amorfni a krystalické latky, struktura,
krystalografické soustavy

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviiujici jejich pribéh

popise principy nejdllezitéjsich tepelnych motora

popise termodynamické zakony, pojmy a veliCiny

resi jednoduché pripady tepelné vymény

¢ vyuzivd znalosti v ndvaznosti na ucivo fyziky

o vysvétli zakladni termodynamické pojmy

¢ analyzuje termodynamické déje

e interpretuje vymeénu energie mezi soustavami
e vysvétli vyznam tepelné kapacity

3. Termodynamika — termodynamické principy 30h
e prvni véta termodynamicka

- termodynamické systémy, veliCiny, vnitfni energie,
prace termodynamickych soustav, vratné a nevratné
déje
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Fyzikalni chemie zaméreni analyticka chemie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroja a zafizeni

zméfi teplotu v Celsiové teplotni stupnici a vyjadfi ji
jako termodynamickou teplotu

* popiSe vyznam entropie, samovolnosti déjl
 uvede princip tepelnych stroj(

e formuluje obecné podminky termodynamické
rovnovahy

¢ charakterizuje stavové zmény v blizkosti absolutni
nuly

e feSi termodynamické vypocCty na 1. a 2. vétu
termodynamickou

e definuje reakéni teplo a rozliSuje druhy reakénich
tepel

¢ vyjmenuje druhy tepel skupenskych premén

o fesi tepelny efekt chemickych reakci pomoci Hessova
a Kirchhoffova zédkona

- formulace 1. véty termodynamické
- aplikace 1. véty termodynamické

e druha véta termodynamicka

- entropie

- tepelné stroje

¢ termodynamické funkce

- Helmholtzova a Gibbsova energie

- chemicky potencial

e tfeti véta termodynamickd

- obecna formulace 3. véty termodynamické
¢ termochemie

- termochemické zakony

- sluCovaci a spalna tepla

- tepla skupenskych pfemén

- zavislost reak¢nich tepel na teploté

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

popise druhy rovnovaznych stav(, objasni pfislusné
zakony a provadi vypocty chemické a fazové
rovnovahy

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroja a zafizeni

e vysvétli zakladni pojmy (faze, pocet slozek, stupen
volnosti)

¢ zdGvodni vyznam fazového diagramu vody

e zdUvodni vyznam fazovych diagramd dvouslozkovych
soustav

e charakterizuje chovani zfredénych roztok( a prislusné
zakony

» uvede principy metod vyuZivajicich koligativni
vlastnosti

¢ zdlQvodni praktické vyuZiti rozdélovaci rovnovahy

e vysvétli druhy adsorpce a jeji praktické uplatnéni

e formuluje termodynamické aspekty chemickych
reakci

e vysvétli podminky vzniku chemické rovnovahy

e charakterizuje faktory ovliviiujici rovnhovaznou
konstantu

e fesi vypocty chemickych rovnovah

4. Rovnovazné stavy 30h

e fazové rovnovdhy

- Gibbstv fazovy zakon

- jednoslozkové soustavy

fazovy diagram jednoslozkové soustavy

- dvousloZkové soustavy

kapalina — plyn, kapalina — kapalina, chovani
zfedénych roztokd, rovnovaha mezi kapalnou a tuhou
fazi

- tfisloZkové soustavy

rozdélovaci rovnovdha, fadzovy diagram tfislozkové
soustavy

e adsorpcni rovnovahy

- adsorpce

- adsorpcni izoterma

e chemické rovnovahy

- zakon chemické rovnovahy, rovnovazna konstanta
- princip pohyblivé rovnovahy

- zavislost rovnovazné konstanty na teploté
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Fyzikalni chemie zaméreni analyticka chemie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

* popise zdkladni pojmy (fad reakce, rychlostni
konstanta, aktivacni energie, katalyzator)
e vysvétli druhy katalyzy a jeji praktické vyuziti

5. Chemicka kinetika 8h

e reakéni rychlost

» klasifikace reakci dle reakéniho mechanismu
o katalyza

charakterizuje chemické déje — disociaci, hydrolyzu,
elektrolyzu a dalsi

 popiSe druhy elektrolytd, uvede priklady

» dovede seradit elektrolyty podle odlisného pribéhu
elektrolytické disociace

¢ vysvétli moznosti pouZziti souinu rozpustnosti

e aplikuje vyznam pH

¢ popiSe vyznam hydrolyzy soli

e uvede vyuziti tlumivych roztokd v praxi

e rozlisuje druhy vodivosti elektrolytd

» uvede priklady elektrochemickych a elektrodovych
déja

o vysvétli vyznam a vyuziti elektrolyzy v praxi

* popise elektrodové déje

e vysvétli druhy elektrod a jejich praktické pouziti

¢ vyjmenuje typy elektrochemickych zdrojli proudu
o fesi elektrochemické vypocty

6. Elektrochemie 12h

¢ rovnovahy v roztocich elektrolyt(

- elektrolyticka disociace elektrolyt(

- disociace kyselin a zasad

- soucin rozpustnosti

- teorie kyselin a zasad, protolytické reakce
- autoionizace vody, pH

- hydrolyza

- tlumivé roztoky

» elektrolyticka vodivost

- druhy vodivosti elektrolytd

- zakony elektrolytické vodivosti

- elektrolyza

e elektrodové rovnovahy

- elektrodové déje a elektrodovy potencial
- elektrody

- elektrochemické ¢lanky a zdroje proudu

fesi tlohy na odraz a lom svétla

vysvétli principy zakladnich typl optickych pfistrojl

¢ vyuzivd znalosti z uiva fyziky pfi vysvétlovani
jednotlivych optickych jevl

e optické vlastnosti aplikuje na optické metody

¢ charakterizuje emisni spektra, absorpcni spektra a
molekularni spektra

¢ charakterizuje rozptyl svétla v koloidnich soustavach

7. Interakce hmoty s elektromagnetickym zafenim 4h
» elektromagnetické zareni

e optické vlastnosti latek

¢ odraz, lom, disperze, dvojlom, rozptyl

* emisni a absorpcni spektra latek

¢ barevnost latek

¢ optické vlastnosti koloidnich soustav

chape negativni vliv hluku a zna zplsoby ochrany
sluchu

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a pozarni prevence

e provadi fyzikadlné chemicka méreni

¢ sleduje probihajici fyzikalné chemické déje v
soustavach

e pracuje podle pracovniho navodu

8. Fyzikalné chemicka méreni 34h

e laboratorni fad, organizace préce, prace s pfistroji,
bezpecnost prace

e zasady prace a Udrzby méficich pfistrojl, méfici
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Fyzikalni chemie zaméreni analyticka chemie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

pti obsluze, béZné Gdrzbé a Cisténi pfistroju, strojl a
zafizeni postupuje v souladu s predpisy a pracovnimi
postupy

pfipravuje a jima plyny a méfi jejich objem

fesi jednoduché pfipady tepelné vymény

esi ulohy na odraz a lom svétla

F
resi tlohy na zobrazeni zrcadly a cockami

uvede ptiklady bezpecnostnich rizik, event. nejcasté;jsi
priciny drazl a jejich prevenci

uvede zakladni bezpeénostni poZadavky pfi praci se
stroji a zafizenimi na pracovisti a dbd na jejich
dodrZovani

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroja a zafizeni

vysvétli zakladni ukoly a povinnosti organizace pfi
zajistovani BOZP

e dodrzuje pravidla bezpeénosti pfi praci

¢ vede zdznamy namérenych hodnot

¢ provadi vypocty a zavéry méreni

e ziska zakladni znalosti pfi praci s laboratorni technikou
a jeji udrzbou

¢ zpracovava vysledky méreni, véetné tabulek a grafd,v
elektronické podobé

metody, vyhodnocovani namérenych velicin

o fyzikalné chemicka méreni:

- hustota kapalin pyknometrickou metodou

- hustota pevnych latek

- hustota kapalin Mohrovymi vahami

- viskozita kapalin kapilarnim viskozimetrem

- viskozita kapalin vytokovym viskozimetrem

- viskozita kapalin téliskovym viskozimetrem

- povrchové napéti stalagmometrickou metodou
- zavislost viskozity na teploté

- zavislost bodu varu na tlaku, aplikace Augustovy
rovnice

- stanoveni reakcniho tepla, urceni tepelné kapacity
kalorimetru

- ebulioskopické stanoveni relativni molekulové
hmotnosti

- kryoskopické stanoveni relativni molekulové
hmotnosti

- extrakce

- rovnovaha mezi kapalnou a tuhou fazi v
kondenzovanych soustavdch, rozpustnost soli

- vodivost slabych elektrolyt(

- disociacni konstanta slabych elektrolyt(

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Fyzikalni chemie zaméreni analyticka chemie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 30

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uéeni
Kompetence k feseni probléma
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Matematické kompetence

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
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Fyzikalni chemie zaméreni analyticka chemie 4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 30

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi

® V/ykonavat laboratorni Cinnosti

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb

® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy SVP vystupy Ucivo
dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany | e provadi fyzikalné chemicka méreni 1. Laboratorni cviceni 30h
zdravi pfi praci a pozarni prevence ¢ sleduje probihajici fyzikdlné chemické déje v e laboratorni fad, organizace préce, prace s pfistroji,
fe¥i jednoduché pripady tepelné vymény soustavach bezpecnost prace
Fesi tlohy na odraz a lom svétla e pracuje podle pracovniho navodu e zasady prace a udrzby méficich pfistrojl, mérici
T . _ - e dodrzuje pravidla bezpecénosti pfi praci metody, vyhodnocovani namérenych velicin
fesi ulohy na zobrazeni zrcadly a ¢ockami : . Sy s wy
¢ vede zaznamy namérenych hodnot o fyzikalné chemicka méreni:
UYE(.:le p,h’klaody .kx?.zpeénostnl’c:h rizik, event. nejcastéjsi | o provadi vypodty a zavéry méteni - jodometrické stanoveni rozdélovaciho koeficientu
priciny urazd a jejich prevenci e zpracovava vysledky méFeni, véetné tabulek a graf(i,v | - zavislost tlaku syté pary na teploté
uvede zakladni bezpecnostni pozadavky pfi pracise | elektronické podobé - adsorpéni izoterma, manganometrické stanoveni
stroji a zafizenimi na pracovisti a dba na jejich * sestavuje pracovni aparatury, méfi jejich - termicka analyza, sestrojeni fazového diagramu
dodrZovani charakteristiky - destilace s vodni parou, ovéieni molarni hmotnosti
vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci * vysvétli princip funkce pfistrojli a zafizeni a jejich - fazova rovnovaha kapalina — plyn, sestrojeni
méficich pfistroju a zatizeni udrzbu fazového diagramu azeotropického roztoku
e ziska zakladni znalosti pfi praci s laboratorni technikou| - destilace dvouslozkové smési a refraktor- metrické
¢ analyzuje vzniklé problémy ovéreni fazového diagramu
- kinetika pseudomonomolekuldrni reakce, inverze
sacharézy
- urceni rychlostni konstanty reakce 1. fadu, vypocet
aktivacni energie
- u¢innost elektrolyzy v odlisnych prostredich
- sitova analyza
- spektrofotometrické stanoveni disociacni konstanty
- stanoveni kapacity tlumivého roztoku
- méreni moldrni refrakce kapalin
- povaha toku, vypocet Reynoldsova Cisla
- bilance tepelného vyméniku
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Fyzikalni chemie zaméreni analyticka chemie

| 4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 30

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

5.24 Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
0 0 4 0 4
Povinny

Nazev predmétu

Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT

Oblast

Odborné vzdélavani

Charakteristika predmétu

Ucivo predmeétu Fyzikdlni chemie tvofi zaklad celého odborného chemického vzdélani. Jeho obsahem je
presné;jsi vyklad principl a zakonitosti fyzikalné chemickych déjd a jevd, které jsou dllezitym zakladem pro
Siroky okruh chemickych disciplin. Navazuje a rozsifuje zakladni znalosti ziskané ve vyuce pfirodovédného
a technického vzdélani — fyziky, matematiky, elektrotechniky a obecné chemie.

Ucivo predmétu FyzikaIni chemie prohlubuje znalosti Zak(l z hlediska porozuméni fyzikalnim, chemickym a
fyzikalné chemickym déjlim. Doplriuje a rozsituje ucivo o skupenskych stavech hmoty, chemickych
zakonitostech chovani latek a soustav. Z u€iva chemické termodynamiky, chemické kinetiky, elektrochemie
vytvari uceleny systém. V navaznosti na ucivo predmétu Fyzika se Zaci seznamuiji s u¢ivem o interakcich
hmoty s elektromagnetickym zarenim, které navazuje na vyuku instrumentalnich metod v ramci analytické
chemie. Vede Zaky k pochopeni zakladnich pojmu, vztah(, zakon( a jejich aplikace na vyklad konkrétnich
déja a podminek jejich realizace.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dllezité pro jeho realizaci)

Vyuka je vedena formou vykladu, procvi¢ovani uciva fesenim vypoctli a komplexnich problémovych uloh.
Dale na zafazovani novych poznatk( do vytvoreného systému, na rozvijeni dovednosti aplikovat ziskané
teoretické védomosti a zafazovat konkrétni priklady, referaty, diskuze apod. ZpUsob vyuky voli vyucujici

vzdy s ohledem na probirané ucivo, schopnosti Zakl a také pojeti studijniho oboru. Dava prostor k
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Nazev predmétu

Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT

rozhovorlim, diskuzim se Zaky, odpovédim zakd, individualni i skupinové praci. Na teoretické ucivo navazuji
laboratorni cviceni, ktera jsou organizovana formou dvouhodinovych cviéeni jednou za dva tydny, kdy se
tfida déli na skupiny. Vybér konkrétnich uloh se fidi vhodnosti z hlediska systematického rozvijeni
dovednosti, ndvaznosti na teoretické ucivo a schopnosti fesit problémy. Laboratorni cvieni je
organizovano cyklicky, dvojice Zaka se v procviovani uloh sttidaji podle ¢asového harmonogramu, kdy se
zaroven uci zakladdm tymové prace. Osnova obsahuje naméty uloh, jednotlivé Glohy vyudujici konkretizuje
podle podminek a vybaveni laboratore. Pfi vlastni vyuce musi byt dodrZzovana zakladni ustanoveni o
bezpecénosti a ochrané zdravi pfi praci v chemické laboratofi.

Integrace predméti

e Odborna chemie
e  Fyzikdlni vzdélavani

Mezipfedmétové vztahy

Informacni a komunikacni technologie

Chemicka laboratorni cvic¢eni

Chemicka technologie zaméfeni ochrana Zivotniho prostredi
Chemicka technologie zaméfeni farmaceutické substance
Analytickd chemie zaméfeni FAS, zaméFeni CHT a zamé¥eni OZP

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problému:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi:

Vykonadvat laboratorni €¢innosti:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

vvs

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobktl nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:
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Nazev predmétu

Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT

Zpusob hodnoceni zaku Hodnoceni Zakl zahrnuje individudlni pfistup a naslednou pomoc, kolektivni hodnoceni, sebehodnoceni i
sebeposuzovani. Hodnoceni Zakl probiha v souladu s kapitolou VII Skolniho radu, vyuZziva klasifikacni
stupnici, bodovy systém, slovni hodnoceni nebo jejich kombinace. V rdmci fyzikdlné chemickych méreni se
hodnoti teoreticka pfiprava, samostatnost, vedeni a zpracovani zaznaml méreni. DodrZovani pracovnich
postupl, bezpecnost prace a pofadek na pracovisti. Do hodnoceni se zahrnuje zpracovani pisemnych zprav
véetné tabulek a grafd v elektronické podobé.

Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT

3. roénik

Pocet vyucovacich hodin: 136

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni

® Kompetence k feseni problému

® Komunikativni kompetence

®  Personalni a sociadlni kompetence

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

® Matematické kompetence

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi

® Vykonavat laboratorni ¢innosti

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb

® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo

¢ zhodnoti vyznam fyzikalni chemie pro teoretické i
aplikované chemické discipliny

1. Uvod do fyzikalni chemie 2h
e vztah k ostatnim chemickym oboriim
o ¢lenéni fyzikalni chemie

charakterizuje plynné, kapalné a tuhé skupenstvi a
uvede priklady

popise premény skupenstvi latek a jejich vyznam v
pfirodé a v technické praxi

¢ charakterizuje jednotlivé skupenské stavy hmoty a
roz- liSuje jejich rozdily

* ma prehled o jejich strukture

e rozliSuje jejich vlastnosti

e vysvétli premény skupenstvi

2. Skupenské stavy hmoty 16h

¢ plazma

¢ plyny —idealni plyn, kineticka teorie, smési idealniho
plynu

e realné plyny, zkapalfiovani plyn(, kriticky stav

¢ kapaliny — struktura a stavové vlastnosti kapalin,
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Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

¢ reprodukuje jednotlivé zdkony a aplikuje je pfi feseni
prikladt

metody méfeni
e tuhé latky — amorfni a krystalické latky, struktura,
krystalografické soustavy

popise principy nejdalezitéjsich tepelnych motort

popise termodynamické zakony, pojmy a veli€iny

zméfi teplotu v Celsiové teplotni stupnici a vyjadfi ji
jako termodynamickou teplotu

e vyuZziva znalosti v ndvaznosti na ucivo fyziky

e vysvétli zakladni termodynamické pojmy

¢ analyzuje termodynamické déje

e interpretuje vymeénu energie mezi soustavami

e vysvétli vyznam tepelné kapacity

® popisSe vyznam entropie, samovolnosti déji
 uvede princip tepelnych stroj(

e formuluje obecné podminky termodynamické
rovnovahy

¢ charakterizuje stavové zmény v blizkosti absolutni
nuly

e fesi termodynamické vypocCty na 1. a 2. vétu
termodynamickou

e definuje reakéni teplo a rozliSuje druhy reakénich
tepel

¢ vyjmenuje druhy tepel skupenskych pfemén

o fesi tepelny efekt chemickych reakci pomoci Hessova
a Kirchhoffova zédkona

3. Termodynamika — termodynamické principy 30h
e prvni véta termodynamicka

- termodynamické systémy, veliCiny, vnitfni energie,
prace termodynamickych soustav, vratné a nevratné
déje

- formulace 1. véty termodynamické

- aplikace 1. véty termodynamické

e druha véta termodynamicka

- entropie

- tepelné stroje

¢ termodynamické funkce

- Helmholtzova a Gibbsova energie

- chemicky potencial

e tfeti véta termodynamickd

- obecna formulace 3. véty termodynamické

e termochemie

- termochemické zdkony

- sluCovaci a spalna tepla

- tepla skupenskych premén

- zavislost reakcnich tepel na teploté

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

popise druhy rovnovaznych stav(, objasni pfislusné
zakony a provadi vypocty chemické a fazové
rovnovahy

e vysvétli zakladni pojmy (faze, pocet slozek, stupen
volnosti)

¢ zdUvodni vyznam fazového diagramu vody

e zdUvodni vyznam fazovych diagramd dvouslozkovych
soustav

e charakterizuje chovani zfedénych roztok( a pfislusné
zakony

¢ uvede principy metod vyuzivajici koligativnich
vlastnosti

¢ zdUvodni praktické vyuzZiti rozdélovaci rovnovahy

e vysvétli druhy adsorpce a jeji praktické uplatnéni

e formuluje termodynamické aspekty chemickych

4. Rovnovazné stavy 30h

e fazové rovnovahy

- Gibbs(yv fazovy zakon

- jednoslozkové soustavy fazovy diagram
jednoslozkové soustavy

- dvouslozkové soustavy kapalina — plyn, kapalina —
kapalina, chovéni zfedénych roztokd, rovnovaha mezi
kapalnou a tuhou fazi

- tfislozkové soustavy rozdélovaci rovnovaha, fazovy
diagram trislozkové soustavy

e adsorpcni rovnovahy

- adsorpce
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Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

reakci

e vysvétli podminky vzniku chemické rovnovahy
e charakterizuje faktory ovliviiujici rovnovaznou
konstantu

e fesi vypocty chemickych rovnovah

- adsorpcni izoterma

e chemické rovnovahy

- zakon chemické rovnovahy, rovnovazna konstanta
- princip pohyblivé rovnovahy

- zavislost rovnovazné konstanty na teploté

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviiujici jejich pribéh

* popise zakladni pojmy (fad reakce, rychlostni
konstanta, aktivacni energie, katalyzator)
e vysvétli druhy katalyzy a jeji praktické vyuziti

5. Chemicka kinetika 8h

¢ reakcni rychlost

» klasifikace reakci dle reakéniho mechanismu
o katalyza

charakterizuje chemické déje — disociaci, hydrolyzu,
elektrolyzu a dalsi

* popise druhy elektrolytl, uvede priklady

» dovede seradit elektrolyty podle odlisSného pribéhu
elektrolytické disociace

e vysvétli moznosti pouziti sou€inu rozpustnosti

e aplikuje vyznam pH

¢ popiSe vyznam hydrolyzy soli

e uvede vyuziti tlumivych roztokd v praxi

¢ rozliSuje druhy vodivosti elektrolyt(

» uvede priklady elektrochemickych a elektrodovych
déjl

¢ vysvétli vyznam a vyuZiti elektrolyzy v praxi

* popise elektrodové déje

¢ vysvétli druhy elektrod a jejich praktické pouziti

¢ vyjmenuje typy elektrochemickych zdroji proudu
o fesi elektrochemické vypocty

6. Elektrochemie 12h

* rovnovahy v roztocich elektrolyt(

- elektrolyticka disociace elektrolytd

- disociace kyselin a zasad

- soucin rozpustnosti

- teorie kyselin a zasad, protolytické reakce
- autoionizace vody, pH

- hydrolyza

- tlumivé roztoky

» elektrolyticka vodivost

- druhy vodivosti elektrolytl

- zakony elektrolytické vodivosti

- elektrolyza

e elektrodové rovnovahy

- elektrodové déje a elektrodovy potencial
- elektrody

- elektrochemické ¢lanky a zdroje proudu

popise vyznam raznych druhi elektromagnetického
zareni z hlediska pusobeni na ¢lovéka a vyufZiti v praxi

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pristrojl a zafizeni

vysvétli principy zakladnich typU optickych pfistroji

e vyuziva znalosti z uciva fyziky pfi vysvétlovani
jednotlivych optickych jevl

e optické vlastnosti aplikuje na optické metody

¢ charakterizuje emisni spektra, absorpcni spektra a
molekularni spektra

e charakterizuje rozptyl svétla v koloidnich soustavdch

7. Interakce hmoty s elektromagnetickym zarenim 4h
» elektromagnetické zareni

e optické vlastnosti latek

¢ odraz, lom, disperze, dvojlom, rozptyl

* emisni a absorpcni spektra latek

¢ barevnost latek

e optické vlastnosti koloidnich soustav
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Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 136

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a pozarni prevence

pti obsluze, béZné Gdrzbé a Cisténi pfistroju, stroj a
zafizeni postupuje v souladu s predpisy a pracovnimi
postupy

pric¢iny draz( a jejich prevenci

uvede ptiklady bezpecnostnich rizik, event. nejcasté;jsi

uvede zakladni bezpeénostni poZadavky pfi praci se
stroji a zafizenimi na pracovisti a dbd na jejich
dodrzovani

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroja a zafizeni

zdGvodni tlohu statniho odborného dozoru nad
bezpecénosti prace

zpracuje vysledky prace s vyuZzitim statistickych
metod, vyhodnoti vysledky a vypracuje protokol

e provadi fyzikalné chemicka méreni

¢ sleduje probihajici fyzikdlné chemické déje v
soustavach

e pracuje podle pracovniho navodu

¢ dodrzuje pravidla bezpecnosti pfi praci

¢ vede zdznamy namérenych hodnot

e provadi vypocty a zavéry méreni

e ziska zakladni znalosti pfi praci s laboratorni technikou
a jeji udrzbou

 zpracovava vysledky méreni, v€etné tabulek a grafl,v
elektronické podobé

8. Fyzikalné chemickd méreni 34h

e laboratorni fad, organizace préce, prace s pfistroji,
bezpecnost prace

¢ zasady prace a Udrzby méficich pfistrojl, méfici
metody, vyhodnocovani namérenych velicin

o fyzikalné chemicka méreni:

- hustota kapalin pyknometrickou metodou

- hustota pevnych latek

- hustota kapalin Mohrovymi vahami

- viskozita kapalin kapilarnim viskozimetrem

- viskozita kapalin vytokovym viskozimetrem

- viskozita kapalin téliskovym viskozimetrem

- povrchové napéti stalagmometrickou metodou
- zavislost viskozity na teploté

- zavislost bodu varu na tlaku, aplikace Augustovy
rovnice

- stanoveni reakcniho tepla, uréeni tepelné kapacity
kalorimetru

- ebulioskopické stanoveni relativni molekulové
hmotnosti

- kryoskopické stanoveni relativni molekulové
hmotnosti

- extrakce

- rovnovaha mezi kapalnou a tuhou fazi v
kondenzovanych soustavach, rozpustnost soli

- vodivost slabych elektrolyt(

- disociacni konstanta slabych elektrolyt(

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie
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5.25 Technicka pfiprava

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
2 2 0 0 4
Povinny Povinny
Nazev predmétu Technicka pfiprava
Oblast Odborné vzdélavani
Charakteristika predmétu Cilem predmétu je poskytnout Zakam zakladni védomosti a dovednosti z technického kresleni, znalosti o

principech strojl a zafizenich pouZivanych v chemickém priimyslu, pfehled o zakladnich pojmech v
elektrotechnice, zakladnich elektrickych a magnetickych jevech, zakladnich elektronickych souéastkach a
jejich vyuZziti v soucasné spotrebni a vypocetni elektronice a chemickych zatizenich pouzivanych v
chemickych laboratorich a provozech, méreni zakladnich elektrickych veli¢in obecné a na konkrétnich
zafizenich pouzivanych v chemii, pochopeni zakladd regulaéni a automatizaéni techniky s drazem na
bezpecnost provozu a hygienu a ochranu Zivotniho prostredi.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni Obsah predmétu je rozdélen do dvou ro¢nikl. Prvni ro¢nik je orientovan na zaklady obecné technického
predmétu (specifické informace o predmétu |mysleni. Zaci si zde osvoji pravidla technické komunikace mezi odborniky réiznych obor(, uéi se znat a
dulezité pro jeho realizaci) dodrZovat technické normy, znat zakladni pojmy, vztahy a veli€iny z oblasti statiky, pruznosti a pevnosti
materialQ, uci se Cist technické vykresy. Osvoji si zplisoby schematického znazorrovani stroja, strojnich
soucasti a mechanismU pouZivanych ve zvoleném oboru, aby uméli rozhodnout o volbé zakladnich typl
stroju a zafizeni dle ucelu poufziti.

Druhy rocnik je orientovan na zaklady elektrotechniky, na fyzikalni podstatu elektrickych a magnetickych
jevl, zakladni elektrotechnické soucastky a jejich pouZziti v praxi, zvladnuti obsluhy méficich pfistrojl s
dlrazem na bezpecnost pfi praci s elektrickym proudem a zvladnuti ¢teni jednoduchych elektrickych
schémat. Déle se zabyva elektrickymi zafizenimi pouzivanymi v regulacni a vypocetni technice. Tato
problematika se prolina v laboratornich cvicenich, ktera jsou doplnéna potrebnymi priklady a vypocty.
Vyuka predmétu vyzaduje védomosti a dovednosti ziskané v predmétech Fyzika (zakladni zakonitosti
magnetickych a elektrickych jev(), Matematika (feseni vypoctd) a Informacni a komunikacni technologie
(zpracovani dat).
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Nazev predmétu

Technicka pfiprava

Vzhledem k charakteru uciva vénuje vyucujici ¢ast casové dotace vykladu a ¢ast laboratornim cvi¢enim.
Vyklad je doprovazen prehledem schémat, obrazk( a konkrétnich souéastek a zafizeni, ve kterych jsou tyto
soucastky. Pro dalsi rozvijeni védomosti jsou pocitany typové ptiklady. V laboratornich cvic¢enich je kladen
dlraz na bezpecénost prace pti praci se zafizenimi pod napétim, dale si zde Zaci ovéfi teorii z vykladu se
¢tenim zakladnich elektrickych schémat. Tyto vysledky vyhodnoti a zpracuji do protokol(. Vysledky méreni
umi zdGvodnit s vysvétlenim vzniklych odchylek od teorie. Pfi feseni tloh se klade dlraz na techniky
samostatného uceni a prace Zakl a zaroven na ty formy prace, kdy Zaci aktivné spolupracuji ve skupinach.

Integrace predméti

e Technicka pfiprava
Matematické vzdélavani

Mezipfedmétové vztahy

Informacni a komunikacni technologie

Chemicka technologie zaméfeni ochrana zivotniho prostredi
Chemicka technologie zaméreni farmaceutické substance
Analytickd chemie zaméreni analyticka chemie

Analytickd chemie zaméfeni FAS, zaméFeni CHT a zamé¥eni OZP

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problému:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Matematické kompetence:

Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni zak( zahrnuje individualni pfistup, naslednou pomoc, kolektivni hodnoceni a sebehodnoceni.
Hodnoceni zak( probiha v souladu se skolnim fadem, vyuziva klasifikacni stupnici, bodovy systém, slovni
hodnoceni nebo jejich kombinace. Do hodnoceni se zahrnuje i kvalita pisemného zpracovani uloh (text,
vypocty, tabulky, grafy v elektronické podobé).

Technicka priprava

1. rocnik | Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
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Technicka priprava

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

® Kompetence k FeSeni probléma

®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a socidlni kompetence

® Matematické kompetence

®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

ovlada zasady technického zobrazovani

vyhotovuje a provadi nacrtky a schémata

vysvétli idaje uvedené v technické dokumentaci

e vysvétli zasady technického zobrazovani
¢ popise vykresy technickym pismem

¢ vyhotovuje nacrtky a schémata dle stanovenych zasad

¢ precte spravné udaje na vykresech a schématech
e kresli zakladni strojni soucasti

1. Technické kresleni 21h

¢ normalizace, formaty vykres( a druhy car

* popisovani vykresl a technické pismo

e technické zobrazovani

e pravouhlé promitani

¢ zasady kresleni od ruky

e sdruzené primeéty

e fezy a prlrezy

» kdtovani (zpusoby, zasady, procvicovani)

¢ kresleni zakladnich strojnich soucasti a spoju

rozlisi druhy spoji a spojovacich ¢asti a vysvétli
zpUsoby spojovani materiald

e rozlisi druhy spojl a spojovacich soucasti
* vysvétli zplisoby spojovani materialQ

2. Strojni ¢asti 8h

® spoje a spojovaci ¢asti

* rozebiratelné a nerozebiratelné spoje
¢ koliky a kolikové spoje

e Srouby, matice, podlozky

e kliny a pera

charakterizuje technické materialy pouZivané v praxi

popise vlastnosti materiald, zplsoby zpracovani a
Upravy materialQ

vysvétli podoby degradace materialQ

* popiSe vlastnosti materiald a princip zkouseni jejich
mechanickych a technologickych vlastnosti

e vysvétli pric¢iny koroze a zplsoby ochrany kov( proti
korozi

3. Technické materialy 2h
¢ zakladni technické materialy
® povrchové Upravy materialQ

popise soucasti strojl a zafizeni pouzivané k prenosu
a vysvétli jejich funkci a pouziti

® popise soucasti strojl a zatizeni pouzivanych k
prenosu pohybu, vysvétli funkci a pouZziti

4. Soucasti k pfenosu pohybu 4h
¢ hfidele, ¢epy a loZiska
* spojky a mazani

popise druhy zakladnich prevodu a jejich funkci,
vysvétli vyhody a nevyhody jejich pouZiti

® popise druhy zakladnich prevodu a jejich funkci,
vysvétli vyhody a nevyhody pouZiti

5. Mechanické prevody 4h
® pfevodovy pomér
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Technicka priprava

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

pfi FeSeni uloh ucelné vyuziva digitdlni technologie a
zdroje informaci

¢ pfevody femenem, fetézem
e typy soukoli a zubd

¢ prevodovky

® mazani a udriba

charakterizuje rlizné druhy mechanismd, princip jejich
¢innosti a pouziti a zakladni principy navaznosti
mechanismu ve vyrobnich linkach

pfi FeSeni uloh ucelné vyuziva digitdlni technologie a
zdroje informaci

e charakterizuje rizné druhy mechanism, princip jejich
¢innosti a pouziti

6. Mechanismy 4h

o Ctyrélenny

e klikovy — Uplny a zkraceny

¢ mechanismy kinematické a tekutinové

rozlisi a popiSe zakladni druhy potrubi a armatur a
zpUsoby jejich spojovani

e rozliSi a popiSe ¢asti potrubi
e charakterizuje armatury
® popise druhy spojovani potrubi

7. Potrubi a jeho pfislusenstvi 7h

e Casti potrubi

® spojovani trubek

e druhy trubek

e izolace a ukladani potrubi

e armatura — uzavirky potrubi

¢ kohouty, ventily, Soupatka a klapky
e tésnéni

objasni princip, funkci a pouZiti jednotlivych druhd
strojli slouzicich k dopravé

pfi reseni Uloh ucelné vyuZiva digitalni technologie a
zdroje informaci

uvede zakladni druhy, funkce a pouZiti motord,
energetickych strojll a zafizeni

* objasni princip, funkci a poufZiti stroji na dopravu

8. Stroje a zafizeni 5h

e Cerpadla pistova, rotacni

e stroje na dopravu kusového materiald, sypkych
materiald, kapalin, plynt

¢ klimatizace, ventilace,

* bezpecnost prace se stroji a zafizenimi

charakterizuje rizné druhy mechanisma, princip jejich
¢innosti a pouZziti a zakladni principy navaznosti
mechanismU ve vyrobnich linkach

* ma prehled o strojich pro drceni a mleti a tfidéni
materiald
e vysvétli jejich princip a funkci

9. Mechanické operace 6h
e drtice
* mlyny
o tiidice

charakterizuje rizné druhy mechanismd, princip jejich
¢innosti a pouziti a zakladni principy navaznosti
mechanismu ve vyrobnich linkach

e vysvétli funkéni princip a funkci zafizeni pro
hydromechanické operace

10. Hydromechanické operace 5h
® usazovani a usazovaky

o filtrace a rdzné typy filtra

e odlucovace
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Technicka priprava

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

charakterizuje rlizné druhy mechanismd, princip jejich
¢innosti a poutziti a zakladni principy navaznosti
mechanismu ve vyrobnich linkach

pfi FeSeni uloh ucelné vyuziva digitdlni technologie a
zdroje informaci

e vysvétli princip a funkci zafizeni pro michani a hnéteni

11. Michani a hnéteni 2h
* zpUsoby, typy michadel, malaxéry

popise vlastnosti material(, zplisoby zpracovani a
Upravy materialQ

rozlisi druhy spojl a spojovacich ¢asti a vysvétli
zpUsoby spojovani materiald

e vysvétli zplsoby spojovani materidlli

2. Strojni ¢asti 8h

® spoje a spojovaci ¢asti

¢ rozebiratelné a nerozebiratelné spoje
* koliky a kolikové spoje

* Srouby, matice, podlozky

e kliny a pera

vysvétli podoby degradace materiala

e vysvétli pric¢iny koroze a zplsoby ochrany kov( proti
korozi

3. Technické materialy 2h
e zakladni technické materialy
® povrchové Upravy materialQ

popise vlastnosti a vyuziti strojl a zatizeni pro
vytapéni, vétrani a klimatizaci

* popise vlastnosti a ma prehled o vyufZiti stroji a
zafizeni pro ventilaci a klimatizaci

8. Stroje a zafizeni 5h

e Cerpadla pistova, rotacni

e stroje na dopravu kusového materiald, sypkych
materiald, kapalin, plynd

» klimatizace, ventilace,

* bezpecnost prace se stroji a zafizenimi

uvede zasady bezpecné prace s jednotlivymi stroji a
zafizenimi

¢ uvede zasady bezpecné prace s jednotlivymi stroji a
zafizenimi

8. Stroje a zafizeni 5h

e Cerpadla pistova, rotacni

e stroje na dopravu kusového materiald, sypkych
materiald, kapalin, plynt

¢ klimatizace, ventilace,

* bezpecnost prace se stroji a zafizenimi

charakterizuje rizné druhy mechanismd, princip jejich
¢innosti a pouZziti a zakladni principy navaznosti
mechanismu ve vyrobnich linkach

e vysvétli jejich princip a funkci

9. Mechanické operace 6h
e drtice
* mlyny
o tiidice

Technicka pfiprava

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
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Technicka priprava

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

® Kompetence k FeSeni probléma

®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a socidlni kompetence

® Matematické kompetence

®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

popise elektrické obvody stejnosmérného a
stfidavého proudu

pouziva zakladni pojmy, veliiny a jednotky, objasni
vztahy

vysvétli zakladni funkéni principy elektrickych strojd a
pristrojl

® pouziva zakladni pojmy, veliciny a jednotky a objasni
vztahy mezi veli¢inami

e vyuzivd Ohmav zékon k fesenf uloh

e aplikuje Kirchhoffovy zdkony pfi feSeni elektrickych
siti

e charakterizuje obvody stejnosmérného elektrického
proudu a vyznam elektrickych soucastek jednoduchych
obvodu

o fesi Ulohy tykajici se tématu prace a vykonu
elektrického proudu

e interpretuje zakladni fyzikdIni principy vedeni
elektrického proudu v latkach

e vyuziva fyzikalnich znalosti k popisu funkce
elektrickych pfistrojd

* popise zakladni obvody stfidavého proudu

1. Elektrotechnika 20h

¢ zakladni pojmy a zakony, fyzikalni podstata
elektrickych jevi

* kondenzatory a spojovani kondenzator(

e Ohmav zdkon pro ¢ast obvodu

® spojovani rezistord

® Ohmuv zakon pro cely obvod

¢ Kirchhoffovy zdkony

e prace a vykon elektrického proudu, teplo predané
elektrickym spotfebicem

o vyuziti elektrického proudu v kapalinach a plynech
o elektrické stroje a pfistroje

* magnetické jevy v praxi

e stfidavy proud

dodrZuje zasady bezpecnosti prace s elektrickym
proudem

méfi zakladni elektrické a neelektrické veli¢iny,
namérené hodnoty zanese do tabulek, nakresli grafy a
vyhodnoti vysledky, vypracuje protokol a vysledky
prezentuje

popise elektrické obvody stejnosmérného a
stfidavého proudu

pouziva zékladni pojmy, veli¢iny a jednotky, objasni
vztahy

® objasni rozdil mezi nevodidi, polovodici a vodici

¢ interpretuje vlastni vodivost polovodice

e charakterizuje pfimésové polovodice a PN pfechod

e vysvétli funkci a pouziti zakladnich elektrotechnickych
soucastek (diody, tranzistory)

2. Elektronika 10h

* polovodice

¢ diodovy jev a diody

¢ usmérnovac

e tranzistorovy jev a tranzistory

e zesilovace

¢ operacni zesilovace a jejich vyuZziti
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Technicka priprava

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

uvede zakladni méfici pristroje, metody, mozné chyby
méreni

vysvétli funkci a pouziti zdkladnich elektronickych
soucastek

vysvétli zakladni funkeni principy elektrickych stroja a
pristroju

charakterizuje zakladni vlastnosti ¢lend regulacnich
obvodu a pribéh regulaéniho pochodu

vysvétli vyuziti mérici, regulacni a automatizacni
techniky v chemickém provozu a laboratofich

¢ aplikuje Booleovu algebru k reseni uloh pomoci
logickych funkci

e charakterizuje zakladni pojmy a funkci zafizeni méfici
techniky

e charakterizuje zakladni vlastnosti ¢lenl regulacnich
obvod( a pribéh regulacniho pochodu

3. Automatizace 4h

¢ Booleova algebra

e integrované obvody

e méfici a regulacni technika
¢ automatické fizeni

charakterizuje technické materialy pouZivané v praxi

charakterizuje zakladni pojmy a funkci zafizeni méfici
techniky

dodrzuje zasady bezpecnosti prace s elektrickym
proudem

méri zakladni elektrické a neelektrické veliciny,
namérené hodnoty zanese do tabulek, nakresli grafy a
vyhodnoti vysledky, vypracuje protokol a vysledky
prezentuje

popise vlastnosti a vyuZiti strojl a zafizeni pro
vytdpéni, vétrani a klimatizaci

uvede zakladni druhy, funkce a pouZiti motort,
energetickych strojll a zafizeni

uvede zakladni méfici pristroje, metody, mozné chyby
méreni

uvede zasady bezpecné prace s jednotlivymi stroji a
zafizenimi

vybere vhodné materidly a voli zplsoby utésnovani
strojnich soucasti

vyhotovuje a provadi nacrtky a schémata

¢ ziskd prehled o vyuZiti méfici, regulacni a
automatizacni techniky v chemickém provozu a
laboratofich

¢ dodrzuje zasady bezpecnosti prace s elektrickym
proudem

o vysvétli funkeni principy elektrickych stroju a pfistrojd
¢ ziskd prehled o méficich pfistrojich, metodach a
chybach méreni

e charakterizuje zakladni pojmy a funkci zatizeni méfici
techniky

* méfri elektrické a neelektrické veli¢iny, namérené
hodnoty zanese do tabulek, nakresli grafy a vyhodnoti
vysledky, vypracuje protokol a vysledky prezentuje

4. Laboratorni cvi¢eni 34h

* bezpecnost prace s elektrickym proudem

e teorie chyb

e teorie méreni

e méreni elektrického proudu a napéti

e méreni vnitfniho odporu pfistrojl

e méfeni odporu uZitim Ohmova zakona

e méreni odporu sériového a paralelniho zapojeni
e méreni V-A charakteristiky elektrotechnickych
soucastek

* méreni vykonu stejnosmérného a stridavého proudu
e méreni V-A charakteristiky polovodicovych diod

e méfeni kapacity kondenzatoru pomoci stfidavého
proudu

e feSeni Uloh z elektrotechniky, elektroniky a
automatizace
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Technicka priprava

2. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 68

vysvétli idaje uvedené v technické dokumentaci

5.26 Chemicka technologie zaméreni analyticka chemie

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 0 3 3 6
Povinny Povinny

Nazev predmétu

Chemicka technologie zaméreni analyticka chemie

Oblast

Odborné vzdélavani

Charakteristika predmétu

Vzhledem k charakteru uciva vénuje vyucujici ¢ast ¢asové dotace vykladu. Vyklad je doprovazen
obrazovym materidlem a vyrobnimi schématy. Pro dalsi rozvijeni védomosti a do- vednosti je vyznamné
feSeni modelovych problému, komplexnich Uloh vypoctového charakteru (bilancni, optimalizacni a
technickoekonomické vypocty) a projekt(. Pfi feseni téchto Uloh se na jedné strané klade dliraz na
techniky samostatného uceni a prace zakd, na strané druhé se vyuzivaji takové formy prace, pti kterych
Zaci aktivné spolupracuji ve skupindch, ziskavaji dovednosti pfi praci s informacemi, dokazou racionalné a
logicky zdGvodnit vysledky své prace a v diskuzi je obhajit.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dullezité pro jeho realizaci)

Obsah predmétu je roz¢lenén do tfi okruh. Prvni okruh je orientovan na cile chemické vyroby a otazky
chemizace jinych oblasti narodniho hospodafstvi. Tento okruh zahrnuje i za- klady chemické techniky a
potfebné informace o surovinach chemického primyslu. Druhy okruh obsahuje obecné principy, které se
uplatfiuji v procesu vypracovani nebo racionalizace chemické vyroby (od namétu k provozu). Treti okruh
priblizuje syntézu téchto dilcich ¢innosti dokumentovanou na konkrétnich vyrobach. VSechny tfi okruhy
jsou doplnény potifebnymi technickymi a chemickymi vypocty. Vyuka predmétu vyZzaduje védomosti a
dovednosti ziskané v pfedmétech matematika (technologické vypocty), fyzika (fyzikalni zaklady
chemickych vyrob), technicka pfiprava (technické vykresy, stroje a zafizeni, regulace a automatizace),

chemie (chemické principy vyrob), analyticka chemie (chemicka kontrola vyrob), fyzikalni chemie
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Nazev predmétu

Chemicka technologie zaméfeni analyticka chemie

(fyzikadlné-chemické principy vyrob), ochrana Zivotniho prostiedi (environmentalni aspekty vyrob) a
ekonomika (ekonomické aspekty vyrob). Pfedmét tak ziskava syntetizujici funkci v ramci studijniho oboru.

Integrace predméta

o Chemicka technologie
e Odborna chemie

e Technologické procesy
e Technicka pfiprava

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problému:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi:

Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé:

Ridit chemické provozy a laboratore a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

ZpUsob hodnoceni zaku

Hodnoceni vysledkt zak( zahrnuje individualni pfistup a naslednou pomoc, kolektivni hodnoceni a
sebehodnoceni. Hodnoceni zakid vychazi z platného klasifika¢niho radu, vyuziva klasifikacni stupnici,
bodovy systém, slovni hodnoceni nebo jejich kombinace. Do hodnoceni se zahrnuje také kvalita
pisemného zpracovani Uloh (text, vypocty, tabulky a grafy v elektronické podobé), zprav z exkurzi a
odborné praxe.

Pfi hodnoceni je zohlednén pfistup Zaka ke studiu predmétu (aktivita v ramci hodiny, tvorba prezentaci a
seminarnich praci). V ramci hodnoceni je uplatriovan individualni pfistup jak k zakam se SPU, tak k zakam
mimoradné nadanym. VSem zak{m jsou nabizeny individudlni konzultace. Soucasti hodnoceni je i

sebehodnoceni a prace s chybou.

Chemicka technologie zaméreni analyticka chemie 3. rocnik | Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
® Kompetence k FeSeni probléma
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
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3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

® Matematické kompetence

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi

®  Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
e  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondvat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

vysvétli zplsoby organizace a fizeni chemického
provozu

e definuje zakladni pojmy
¢ nacrtne technologické schéma a popise je

1. Zakladni pojmy, zakladni technologické schéma
vyroby 2h

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci a pozarni prevence

dodrZuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pripravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostfedi a umi poskytnout prvni
pomoc

dodrZuje zasady hygieny a bezpecnosti prace v
chemickych provozech

uvede priklady bezpecnostnich rizik, event. nejcasté;jsi
pric¢iny draz( a jejich prevenci

* uvede nebezpecné vlastnosti latek
o formuluje zasady bezpecnosti v chemickych
provozech

2. Vlastnosti latek, bezpecnost prace v provozu 4h

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouZziti v jednotlivych anorganickych vyrobach

orientuje se v zakladnich zdrojich surovin, jejich tézbé
a skladovani, vysvétli principy Upravy vychozich
surovin pro chemickou vyrobu

posoudi moZnosti technologického vyuZiti druhotnych
surovin

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdroji
energie pro danou chemickou vyrobu

* popise zakladni zdroje surovin, uvede principy tézby a
uprav, hodnoti vliv tézby na krajinu

® posuzuje moznosti vyuZiti obnovitelnych zdrojt,
hodnoti vliv na Zivotni prostredi

* vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdroja
energie pro danou chemickou vyrobu

e rozlisi a charakterizuje skodliviny vzniklé pfi spalovani
rGznych druh( paliv a orientuje se v moznostech
omezovani a ve zplUsobech odstranovani skodlivin

3. Suroviny a energie pro chemicky pramysl 4h

* zdroje, téZba a Uprava surovin

e druhy energii

e vlastnosti paliv a jejich vliv na Zivotni prostfedi

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,

¢ objasni ukoly chemické analyzy
¢ navrhne a zhodnoti metody analyzy

4. Ukoly chemické analyzy a kontroly v
technologickém vyzkumu, ve vyrobé a pti ochrané
Zivotniho prostredi 2h
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Chemicka technologie zaméreni analyticka chemie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a slozZitost
analyzovanych smési

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

provadi stanoveni parametrud jednotlivych operaci,
méfi charakteristiky zafizeni, fyzikdlné-chemické
veli¢iny apod.

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli technickd schémata procest a operaci

e formuluje a fesi bilan¢ni rovnice

e fesi bilance jednoduchého systému bez reakce i s
reakci

e vysvétli funkci a vyuziti zafizeni v chemickém
pramyslu

* objasni fyzikalné-chemickou podstatu chemickych
operaci

* popise systémy ohfevu a chlazeni a navrhne vhodné
médium pro konkrétni pfiklad vyroby

5. Chemicka technika 18h

e bilance, vypocty

e mechanické operace s tuhou, kapalnou a plynnou
fazi, kombinované operace

o elektrochemické a elektrotermické procesy

* operace se sdilenim tepla (chlazeni, ohtev)

» operace difuzni (odparovani, krystalizace, absorpce,
adsorpce, desorpce, destilace, rektifikace, extrakce,
suseni)

charakterizuje metody Cisténi odpadnich vod z
raznych vyrobnich procest

popise zdroje vody pro chemickou vyrobu, slozeni
vody a hygienické pozadavky

rozlisi a popise rlzné druhy Upravy vody a vymezi
pozadavky na pitnou a uzitkovou vodu

* popise zdroje vody pro chemickou vyrobu, slozeni
vod, hygienické poZadavky

e rozlisi a popisSe rtzné druhy Upravy vody a vymezi
pozadavky na pitnou a uzitkovou vodu

¢ charakterizuje metody ¢isténi odpadnich vod
splaskovych a z rliznych vyrobnich procest

6. Technologie vody 7h

e zdroje vody, druhy vod

* technologie Upravy pitné a uzitkové vody

o Cisténi odpadnich vod splaskovych a prlimyslovych

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

* popise sloZeni a vlastnosti vzduchu

e uvede rizika znecisténi, rozlisi rGzné principy Cisténi,
navrhuje opatteni

® objasni principy separace slozek vzduchu, rozlisi a
porovna metody

7. Technologie vzduchu 5h

e vlastnosti, sloZeni, rizika znecisténi, opatreni pro
ochranu ovzdusi

e principy separace sloZek vzduchu

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

vysvétli princip vyroby zakladnich anorganickych
meziproduktl (technické plyny, amoniak, kyselina
dusicna, kyselina chlorovodikova, kyselina sirova,
kyselina fosfore¢na, hydroxid sodny, peroxid vodiku
apod.) a finalnich vyrobk( (hnojiva, silikaty, kovy,
pesticidy, barviva, pigmenty)

¢ charakterizuje technické plyny, vysvétli zplisoby
prepravy a manipulace, vysvétli zplsoby ziskavani
slovné i chemickymi rovnicemi

e fesi technické a stechiometrické vypocty

8. Technické plyny 6h
e ziskavani, manipulace, preprava a skladovani, vyuZiti
vybranych technickych plyna

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

¢ charakterizuje vyroby
¢ vysvétli princip technologii

9. Zakladni meziprodukty a finalni produkty
anorganickych vyrob 24h
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3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

charakterizuje nejdlleZitéjsi chemické vyroby a vyroby
s vyznamnym podilem chemického charakteru

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouziti v jednotlivych anorganickych vyrobdach

formuluje zakladni principy tvorby dokumentace
fizeni jakosti

objasni dokumentaci systému Fizeni jakosti a princip
jejiho vedeni

objasni dokumentaci systému Fizeni jakosti a princip
jejiho vedeni

posoudi mozZnosti technologického vyuZiti druhotnych
surovin

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a mozZnosti jejich ekologizace

pracuje s technickou a technologickou dokumentaci

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

vysvétli na pfikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli princip vyroby zékladnich anorganickych
meziproduktl (technické plyny, amoniak, kyselina
dusicna, kyselina chlorovodikova, kyselina sirova,
kyselina fosforecna, hydroxid sodny, peroxid vodiku
apod.) a findlnich vyrobku (hnojiva, silikaty, kovy,
pesticidy, barviva, pigmenty)

e pracuje s technickou dokumentaci

e fesi stechiometrické a bilan¢ni vypocty

¢ zhodnoti vyznam kontroly kvality a dodrzovani
technologické kazné

¢ posoudi moznosti minimalizace negativnich vlivd
vyroby na Zivotni prostiedi, navrhne opatreni

¢ anorganické slou¢eniny dusiku
e anorganické slouceniny siry

¢ anorganické slouceniny fosforu
e zpracovani chloridu sodného

¢ produkty silikdtového pramyslu
¢ technické kovy

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

charakterizuje nejdalezitéjsi chemické vyroby a vyroby
s vyznamnym podilem chemického charakteru

¢ objasni vyznam recentnich surovin jako obnovitelnych
zdroja

e charakterizuje ziskavani, chemické slozeni a
zZpracovani surovin

10. Recentni suroviny a jejich zpracovani 10h
e sacharidické suroviny (dfevo, zdroje Skrobu a
sacharozy)
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3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

orientuje se v moznostech vyuziti zemédélskych
produktl a recentnich surovin k dalsimu zpracovani

posoudi moznosti technologického vyuziti druhotnych
surovin

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostfedi a moznosti jejich ekologizace

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli rozdil mezi vlastnostmi pfirodnich a
syntetickych makromolekularnich latek; jejich
uplatnéni v riznych oborech lidské ¢innosti a vliv na
Zivotni prostredi

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

e vysvétli princip technologii
¢ posoudi moZnosti minimalizace negativnich vlivd
vyroby na Zivotni prostiedi, navrhne opatreni

e ziskavani a zpracovani olejd a tukd
e pfirodni kaucuk

charakterizuje nejdualezitéjsi chemické vyroby a vyroby
s vyznamnym podilem chemického charakteru

objasni podstatu etanolového kvaseni

objasni vyrobu antibiotik

popise principy funkce biotechnologickych zafizeni

uvede priklady biotechnologickych vyrob

uvede princip biochemickych déja

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli na pfikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip biotechnologickych procest

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

e charakterizuje princip biochemickych procest

¢ zhodnoti vyznam enzymu jako biokatalzyator(

e vysvétli princip technologii

¢ posoudi vyznam produktd

¢ zhodnoti nutnost dodrZzovani technologické kazné v
potravinarskych a farmaceutickych provozech

11. Biochemické procesy 8h

* obecna charakteristika procest, enzymy

* biochemické procesy stépné (kvasna chemie)

* biochemické procesy syntetické (vyroba antibiotik)

s vyznamnym podilem chemického charakteru

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviiujici jejich pribéh

popise zdkladni technologie pro zpracovani, Upravu a
vyuZziti surovin v organické vyrobé

* popise vznik, loZiska, zplsob téZby a primarni Gpravy
fosilnich surovin

e charakterizuje chemické sloZeni surovin

e vysvétli princip chemického zpracovani surovin
(ovlada zapis chemickymi rovnicemi)

¢ zhodnoti vyznam produkt(

12. Fosilni suroviny a jejich zpracovani

¢ uhli jako energeticka a chemicka surovina

* ropa jako energeticka a chemicka surovina

e zemni plyn jako energeticka a chemicka surovina
¢ ekologicka uskali tézby, zpracovani, dopravy a
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3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostfedi a moznosti jejich ekologizace

vysvétli na pfikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdrojd
energie pro danou chemickou vyrobu

e definuje pojem vyhfevnost, mérné palivo

e fesi energetické bilance

® porovna vyznam fosilnich surovin pro energetiku a
pro chemicky primysl

¢ navrhne opatfeni pro minimalizaci negativnich vliv(
na zivotni prostredi

¢ vyhodnoti vyrobu z hlediska ekonomiky provozu

vyuzivani produktl
¢ ekonomické aspekty konkrétnich vyrob

Prlifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a Zivotni prostredi

Chemicka technologie zaméreni analyticka chemie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
® Kompetence k feseni problému
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
® Matematické kompetence
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
® Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
e  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondvat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
RVP vystupy SVP vystupy Utivo

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

charakterizuje technické materialy pouZivané v praxi

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviiujici jejich pribéh

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviiujici jejich pribéh

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouziti v jednotlivych anorganickych vyrobach

e pracuje se zdroji informaci

* popiSe zmény energie, fesi termochemické vypocty
¢ aplikuje znalosti chemické kinetiky a chemické
rovnovahy a vysvétli moznosti ovlivnéni vyrobniho
procesu

e vysvétli princip katalyzy, uvede pfiklady

* popise typy reaktord

¢ navrhne vhodny systém ohfevu a chlazeni reaktoru

1. Navrh feSeni vyrobniho procesu 26h

¢ technologicky vyzkum, zdroje informaci

* zmény energie v reakcnich systémech

¢ chemicka rovnovaha a jeji feseni ve vyrobnim
procesu

¢ reakcni rychlost a selektivita reakce

o katalyza

e reaktory, systémy ohtevu a chlazeni

¢ poloprovozni vyzkum, prenos dat
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Pocet vyucovacich hodin: 90

formuluje zakladni principy tvorby dokumentace
fizeni jakosti

objasni dokumentaci systému fizeni jakosti a princip
jejiho vedeni

orientuje se v zakladnich systémech Fizeni jakosti
chemickych vyrob

popise druhy rovnovaznych stavd, objasni pfislusné
zakony a provadi vypocty chemické a fazové
rovnovahy

vysvétli moZnosti, jak ovlivnit vyrobni proces na
zakladé znalosti chemické kinetiky a chemické
rovnovahy

vysvétli na pfikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdroji
energie pro danou chemickou vyrobu

¢ zhodnoti vyznam pfenosu dat z laboratofe do
poloprovozu a provozu

charakterizuje chemické déje — disociaci, hydrolyzu,
elektrolyzu a dalsi

s vyznamnym podilem chemického charakteru

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

popise zdkladni technologie pro zpracovani, Gpravu a
vyuZiti surovin v organické vyrobé

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

pracuje s technickou a technologickou dokumentaci

uvede priklady vyroby plast(

vysvétli na prikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

e zapiSe chemické rovnice, vysvétli mechanismus reakci
¢ zdUvodni podminky reakci

¢ uvede moznosti ovlivnéni chemického procesu

® objasni principy a postupy technologii

e pracuje s technickou a technologickou dokumentaci

¢ zhodnoti vyznam kontroly, dodrZzovani technologické
kazné

¢ navrhuje opatieni k zajisténi kvality vyroby a
bezpecnosti, respektuje pfitom ekologické aspekty

2. Zakladni chemické procesy v organické technologii
36h

e nitrace, sulfonace, halogenace, aminace, diazotace a
kopulace, hydrolyza, hydratace, hydrogenace a
dehydrogenace, alkylace, esterifikace, oxidace

¢ vyroba zakladnich organickych
meziproduktl(nitrobenzen, nitrotoluen,
naftalensulfonova kyselina, ethylchlorid, vinylchlorid,
chlorbenzen, epichlorhydrin, tetrafluorethylen,
methylamin, mocovina, kyanovodik, akrylonitril,
azoslouceniny, ethanol, anilin, methanol, styren,
ethylbenzen, kumen, acetaty, ftalaty, nitraty, fenol,
aceton, formaldehyd, acetaldehyd, kyseliny: octova,
ftalova, tereftalova, akrylova, ftalanhydrid...)
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Pocet vyucovacich hodin: 90

vysvétli reakéni mechanismus vybranych reakci v
konkrétnich organickych vyrobach (nitrace, sulfonace,
halogenace, aminace, diazotace a kopulace, hydrolyza
a hydratace, hydrogenace, dehydrogenace, alkylace,
esterifikace, oxidace)

vysvétli zpGsoby naklddani s odpady z chemickych
vyrob

charakterizuje nejdlleZitéjsi chemické vyroby a vyroby
s vyznamnym podilem chemického charakteru

vlastnosti, vyrobu a uziti

charakterizuje typy reakci pouzivanych k vyrobé
makromolekuldrnich latek a objasni jejich
mechanismus a vyznam

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

na pfikladech vysvétli reakéni mechanismus
polymerace, polykondenzace, polyadice

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

uvede priklady vyroby plastt

vysvétli na prikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli rozdil mezi vlastnostmi pfirodnich a
syntetickych makromolekularnich latek; jejich
uplatnéni v riznych oborech lidské ¢innosti a vliv na
Zivotni prostredi

e objasni principy a postupy technologii

¢ uvede vyznam produktd

» zhodnoti toxikologické, obecné bezpecnostni a
ekologicka uskali vyroby, vyuzivani produkt

3. FindIni produkty organické technologie 16h
e |éCiva, vybusniny, organicka barviva, tenzidy,
pesticidy, syntetické makromolekularni latky

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

dodrZuje zasady hygieny a bezpecnosti prace v

chemickych provozech

¢ posoudi vlivy chemickych proces( a vyrob na
prostfedi, uvede mozZnosti jejich ekologizace

e charakterizuje maloodpadové a bezodpadové
technologie

4. Ekologické, hygienické a bezpecnostni aspekty
chemickych vyrob 10h

¢ ekologizace vyrob

e principy CistSi produkce
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Chemicka technologie zaméreni analyticka chemie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

orientuje se v pravnich predpisech pro praci v
chemickém provozu

orientuje se v zakladnich systémech Fizeni jakosti
chemickych vyrob

posoudi moznosti technologického vyuziti druhotnych
surovin

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostfedi a moznosti jejich ekologizace

uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v
pfipadé pracovniho Urazu

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

vysvétli zplisoby organizace a fizeni chemického
provozu

¢ posoudi mozZnosti technologického vyuziti vedlejSich
produktll a druhotnych surovin

e vysvétli zplsoby nakladani s odpady

¢ zdGvodni nutnost dodrzovani hygieny a bezpeénosti v
provozech

* popiSe zpUsoby organizace a fizeni chemické vyroby
e orientuje se v pravnich predpisech

e vyuZzivani druhotnych surovin

® problém odpadu, bezodpadové technologie
* hygiena a bezpecnost prace v provozech

® organizace a fizeni vyroby

¢ |egislativa v chemickém primyslu

. popise strukturu chemického pramyslu
. zhodnoti moznosti pracovniho uplatnéni

5. Struktura chemického préimyslu v CR a ve svété 2h.

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a Zivotni prostredi

Informacni a komunikacni technologie

5.27 Chemicka technologie zaméreni chemicka technologie

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 2 3 3 8
Povinny Povinny Povinny
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Nazev predmétu

Chemicka technologie zaméreni chemicka technologie

Oblast

Odborné vzdélavani

Charakteristika predmétu

Vzhledem k charakteru uciva vénuje vyucujici ¢ast ¢asové dotace vykladu. Vyklad je doprovazen
obrazovym materidlem a vyrobnimi schématy. Pro dalsi rozvijeni védomosti a do- vednosti je vyznamné
feSeni modelovych problému, komplexnich uloh vypoctového charakteru (bilan¢ni, optimalizacni a
technickoekonomické vypodty) a projekt(. Pfi feSeni téchto uloh se na jedné strané klade ddraz na
techniky samostatného uceni a prace zakd, na strané druhé se vyuzivaji takové formy prace, pti kterych
Zaci aktivné spolupracuji ve skupindch, ziskavaji dovednosti pfi praci s informacemi, dokdzou racionalné a
logicky zdGvodnit vysledky své prace a v diskuzi je obhdjit.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dilezité pro jeho realizaci)

Obsah predmétu je rozclenén do tfi okruhd. Prvni okruh je orientovan na cile chemické vyroby a otazky
chemizace jinych oblasti narodniho hospodarstvi. Tento okruh zahrnuje i za- klady chemické techniky a
potfebné informace o surovinach chemického primyslu. Druhy okruh obsahuje obecné principy, které se
uplatniuji v procesu vypracovani nebo racionalizace chemické vyroby (od namétu k provozu). Treti okruh
priblizuje syntézu téchto dilcich ¢innosti dokumentovanou na konkrétnich vyrobach. VSechny tfi okruhy
jsou doplnény potifebnymi technickymi a chemickymi vypocty. Vyuka predmétu vyZzaduje védomosti a
dovednosti ziskané v pfedmétech matematika (technologické vypocty), fyzika (fyzikalni zaklady
chemickych vyrob), technicka pfiprava (technické vykresy, stroje a zafizeni, regulace a automatizace),
chemie (chemické principy vyrob), analyticka chemie (chemicka kontrola vyrob), fyzikalni chemie
(fyzikadlné-chemické principy vyrob), ochrana Zivotniho prostiedi (environmentalni aspekty vyrob) a
ekonomika (ekonomické aspekty vyrob). Pfedmét tak ziskava syntetizujici funkci v ramci studijniho oboru.

Integrace predmétu

Chemicka technologie
Odborna chemie
Technologické procesy
Technicka priprava

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problému:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi:

Zajistovat a fidit diléi technologické procesy v chemické vyrobé:
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Nazev predmétu

Chemicka technologie zaméreni chemicka technologie

Ridit chemické provozy a laboratore a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

ZpUsob hodnoceni zakU

Hodnoceni vysledkt zak( zahrnuje individualni pfistup a naslednou pomaoc, kolektivni hodnoceni a
sebehodnoceni. Hodnoceni zak( vychazi z platného klasifikaéniho fadu, vyuziva klasifikacni stupnici,
bodovy systém, slovni hodnoceni nebo jejich kombinace. Do hodnoceni se zahrnuje také kvalita
pisemného zpracovani Uloh (text, vypocty, tabulky a grafy v elektronické podobé), zprav z exkurzi a
odborné praxe.

PFi hodnoceni je zohlednén pfistup Zaka ke studiu pfedmétu (aktivita v rdmci hodiny, tvorba prezentaci a
seminarnich praci). V ramci hodnoceni je uplatriovan individuaini pristup jak k Zaklim se SPU, tak k zZak(m
mimoradné nadanym. Vsem zZak({m jsou nabizeny individudlni konzultace. Soucasti hodnoceni je i
sebehodnoceni a prace s chybou.

Chemicka technologie zaméreni chemicka 2. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 68
technologie

Vychovné a vzdélavaci strategie e  Kompetence k ugeni
® Kompetence k fesSeni problém
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm
® Matematické kompetence
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
®  Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
®  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondavat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

RVP vystupy SVP vystupy Ucivo

vysvétli zplsoby organizace a fizeni chemického
provozu

1. Zakladni pojmy, zakladni technologické schéma
vyroby 4h

e definuje zakladni pojmy
¢ nacrtne technologické schéma a popise je

vysvétli funkci a vyuziti jednotlivych zatizeni v
chemickém primyslu

2. Struktura chemického priimyslu v Ceské republice a
ve svété 4h

 popise strukturu chemického primyslu
¢ zhodnoti moZnosti pracovniho uplatnéni

zdravi pri praci a pozarni prevence

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany

e formuluje zasady bezpecnosti v chemickych 3. Bezpecnost prace v provozu 2h

provozech
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Chemicka technologie zaméreni chemicka
technologie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

dodrZuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pripravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostredi a umi poskytnout prvni
pomoc

dodrZuje zasady bezpecnosti prace s elektrickym
proudem

dodrZuje zasady hygieny a bezpecnosti prace v
chemickych provozech

priciny uUrazl a jejich prevenci

uvede priklady bezpecnostnich rizik, event. nejcasté;jsi

uvede zakladni bezpeénostni poZadavky pfi praci se
stroji a zafizenimi na pracovisti a dba na jejich
dodrZovani

uvede zasady bezpecné prace s jednotlivymi stroji a
zafizenimi

zdGvodni tlohu statniho odborného dozoru nad
bezpecénosti prace

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,
mnoZstvi vzorku, obsah analyzované latky a sloZitost
analyzovanych smési

vysvétli princip metod kvalitativni a kvantitativni
chemické analyzy

e objasni ukoly chemické analyzy
¢ navrhne a zhodnoti metody analyzy

4. Ukoly chemické analyzy a kontroly v
technologickém vyzkumu, ve vyrobé a pfi ochrané
Zivotniho prostredi 4h

orientuje se v zakladnich zdrojich surovin, jejich tézbé
a skladovani, vysvétli principy upravy vychozich
surovin pro chemickou vyrobu

rozdéli zdroje energie a posoudi dopad jejich vyuziti
na Zivotni prostredi

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdrojd
energie pro danou chemickou vyrobu

¢ vyjmenuje zdkladni zdroje surovin

e uvede principy tézby a Uprav, hodnoti vliv téZby na
krajinu

e vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdrojua
energie pro danou chemickou vyrobu s uplatnénim
aspekt ekonomickych a ekologickych

e rozlisi a charakterizuje Skodliviny vzniklé pfi spa-

5. Suroviny pro chemicky prdmysl 10h

¢ piehled a rozdéleni surovin, zdroje surovin, jejich
vyznam a vyuZiti, dostupnost surovin v CR (dovoz)
e Uprava surovin

e skladovani surovin

e druhy energii

e vlastnosti paliv a jejich vliv na Zivotni prostiedi
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Chemicka technologie zaméreni chemicka
technologie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

lovani rdznych druh( paliv a orientuje se v moznostech
omezovani a ve zplsobech odstraniovani skodlivin

popise druhy rovnovazinych stavd, objasni pfislusné
zakony a provadi vypoclty chemické a fazové
rovnovahy

pfipravuje anorganické a organické latky, provadi
potfebné vypocty, ovétuje jejich vlastnosti a Cistotu

provadi filtraci, dekantaci, krystalizaci, srazeni,
destilaci, sublimaci a extrakci véetné vypoctl

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

e formuluje a fesi technologické vypocty
(stechiometrické vypocty spotieb surovin, teoretickych
a praktickych vytézka)

6. Zakladni technologické vypocty 10h

formuluje a fesi bilan¢ni rovnici jednoduchého
systému

e formuluje a fesi bilan¢ni rovnice

e fesi bilance jednoduchého systému bez reakce i s
reakci

e vysvétli funkci a vyuZiti zafizeni v chemickém
pramyslu

® objasni fyzikalné-chemickou podstatu chemickych
operaci

* popise systémy ohfevu a chlazeni a navrhne vhodné
médium pro konkrétni pfiklad vyroby

* navrhne moznosti Uspor

7. Chemicka technika 10h

¢ bilance, vypocty

¢ mechanické operace s tuhou, kapalnou a plynnou
fazi, kombinované operace

o elektrochemické a elektrotermické procesy

» operace se sdilenim tepla (chlazeni, ohrev)

» operace difuzni (odparovani, krystalizace, absorpce,
adsorpce, desorpce, destilace, rektifikace, extrakce,
suseni)

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

charakterizuje metody cisténi odpadnich vod z
rdznych vyrobnich procest

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

popise zdroje vody pro chemickou vyrobu, slozeni
vody a hygienické pozadavky

rozlisi a popise rlizné druhy Upravy vody a vymezi
pozadavky na pitnou a uZitkovou vodu

¢ popise zdroje vody pro chemickou vyrobu, slozeni
vod, hygienické pozadavky

e charakterizuje rizika zneciSténi, orientuje se v
pravnich predpisech na ochranu vod, navrhuje opatfeni
na ochranu vod

e rozlisi a popisSe rtzné druhy Upravy vody a vymezi
pozZadavky na pitnou a uZitkovou vodu

¢ charakterizuje metody Cisténi odpadnich vod
splaskovych a z rliznych vyrobnich procest

* posoudi mozZnosti Uspor

8. Technologie vody 12h

e zdroje vody, druhy vod

e rizika znecisténi, ochrana vod

¢ technologie Upravy pitné a uzitkové vody

o Cisténi odpadnich vod splaskovych a priimyslovych
* ekonomické a ekologické aspekty vyuzivané vody v
chemické vyrobé (uzaviené okruhy)
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Chemicka technologie zaméreni chemicka
technologie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

vysvétli zpGsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a zivotni prostedi

Chemicka technologie zaméreni chemicka 3. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 102
technologie

Vychovné a vzdélavaci strategie e  Kompetence k ugeni
® Kompetence k fesSeni problém
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm
® Matematické kompetence
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
®  Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
®  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondavat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

RVP vystupy SVP vystupy Ucivo

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

* popise sloZeni a vlastnosti vzduchu

e uvede rizika znecisténi, rozlisi rGzné principy Cisténi,

navrhuje opatteni
¢ objasni principy separace slozek vzduchu, rozlisi a
porovna metody

1. Technologie vzduchu 10h

e vlastnosti, sloZeni, rizika znecisténi, opatreni pro
ochranu ovzdusi

e principy separace slozek vzduchu

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

vysvétli princip vyroby zdkladnich anorganickych
meziproduktl (technické plyny, amoniak, kyselina
dusicna, kyselina chlorovodikova, kyselina sirova,
kyselina fosforecna, hydroxid sodny, peroxid vodiku

e charakterizuje technické plyny, vysvétli zplsoby
prepravy a manipulace, vysvétli zplsoby ziskavani
slovné i chemickymi rovnicemi

e fesi technické a stechiometrické vypocty

2. Technické plyny 10h
e ziskavani, manipulace, preprava a skladovani, vyuziti
vybranych technickych plynd
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Chemicka technologie zaméreni chemicka
technologie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

apod.) a findlnich vyrobku (hnojiva, silikaty, kovy,
pesticidy, barviva, pigmenty)

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

charakterizuje nejdlleZitéjsi chemické vyroby a vyroby
s vyznamnym podilem chemického charakteru

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouziti v jednotlivych anorganickych vyrobdach

formuluje zakladni principy tvorby dokumentace
fizeni jakosti

objasni dokumentaci systému Fizeni jakosti a princip
jejiho vedeni

posoudi mozZnosti technologického vyuZiti druhotnych
surovin

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a mozZnosti jejich ekologizace

pracuje s technickou a technologickou dokumentaci

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

vysvétli na pfikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli princip vyroby zékladnich anorganickych
meziproduktl (technické plyny, amoniak, kyselina
dusi¢na, kyselina chlorovodikova, kyselina sirova,
kyselina fosforecna, hydroxid sodny, peroxid vodiku
apod.) a findlnich vyrobkd (hnojiva, silikaty, kovy,
pesticidy, barviva, pigmenty)

¢ charakterizuje vyroby

e vysvétli princip technologii

e pracuje s technickou dokumentaci

e fesi stechiometrické a bilan¢ni vypocty

¢ zhodnoti vyznam kontroly kvality a dodrzovani
technologické kazné

¢ posoudi moZnosti minimalizace negativnich vlivd
vyroby na Zivotni prostfedi, navrhne opatreni

3. Zakladni meziprodukty a finalni produkty
anorganickych vyrob 34h

¢ anorganické slouceniny dusiku

¢ anorganické slouceniny siry

¢ anorganické slouceniny fosforu

¢ zpracovani chloridu sodného

e produkty silikatového primyslu

e technické kovy

e ekonomické aspekty konkréntnich vyrob
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Chemicka technologie zaméreni chemicka
technologie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

zhodnoti vyznam kontroly kvality surovin,
meziprodukt( a findlnich vyrobk( a dodrzovani
technologické kazné

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

charakterizuje nejdaleZitéjsi chemické vyroby a vyroby
s vyznamnym podilem chemického charakteru

orientuje se v moznostech vyuziti zemédélskych
produktl a recentnich surovin k dalsimu zpracovani

posoudi moznosti technologického vyuziti druhotnych
surovin

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli rozdil mezi vlastnostmi pfirodnich a
syntetickych makromolekularnich latek; jejich
uplatnéni v riznych oborech lidské ¢innosti a vliv na
Zivotni prostredi

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

e objasni vyznam recentnich surovin jako obnovitelnych
zdroja

e charakterizuje ziskavani, chemické slozeni a
zpracovani surovin

e vysvétli princip technologii

¢ posoudi moZnosti minimalizace negativnich vlivd
vyroby na Zivotni prostfedi, navrhne opatreni

4. Recentni suroviny a jejich zpracovani 18h

e sacharidické suroviny (drevo, zdroje Skrobu a
sacharozy)

e ziskavani a zpracovani olejl a tukl

e prirodni kaucuk

charakterizuje nejdualezitéjsi chemické vyroby a vyroby
s vyznamnym podilem chemického charakteru

objasni podstatu etanolového kvaseni

objasni vyrobu antibiotik

popise principy funkce biotechnologickych zafizeni

uvede priklady biotechnologickych vyrob

uvede princip biochemickych déja

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli moznosti, jak ovlivnit vyrobni proces na
zakladé znalosti chemické kinetiky a chemické
rovnovahy

e charakterizuje princip biochemickych procest

¢ zhodnoti vyznam enzymu jako biokatalzyator(

e vysvétli princip technologii

¢ posoudi vyznam produktd

¢ zhodnoti nutnost dodrzovani technologické kazné v
potravinarskych a farmaceutickych provozech

5. Biochemické procesy 14h

* obecna charakteristika procest, enzymy

* biochemické procesy stépné (kvasna chemie)

* biochemické procesy syntetické (vyroba antibiotik)
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Chemicka technologie zaméreni chemicka
technologie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

vysvétli na pfikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip biotechnologickych procest

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli zpGsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

charakterizuje nejdalezitéjsi chemické vyroby a vyroby
s vyznamnym podilem chemického charakteru

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

popise zakladni technologie pro zpracovani, Gpravu a
vyuziti surovin v organické vyrobé

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

vysvétli na pfikladu postup konkrétni vyroby

e popise vznik, lozZiska, zplsob téZby a primarni Gpravy
fosilnich surovin

¢ charakterizuje chemické sloZeni surovin

e vysvétli princip chemického zpracovani surovin
(ovlada zapis chemickymi rovnicemi)

¢ zhodnoti vyznam produkti

e definuje pojem vyhfevnost, mérné palivo

* fesi energetické bilance

® porovna vyznam fosilnich surovin pro energetiku a
pro chemicky primysl

* navrhne opatfeni pro minimalizaci negativnich vliv(
na zivotni prostredi

6. Fosilni suroviny a jejich zpracovani 16h

¢ uhli jako energeticka a chemicka surovina

* ropa jako energetickd a chemicka surovina

e zemni plyn jako energeticka a chemicka surovina
¢ ekologicka uskali tézby, zpracovani, dopravy a
vyuzivani produktl

e ekonomické aspekty konkréntnich vyrob

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a Zivotni prostredi

Chemicka technologie zaméreni chemicka
technologie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problému

Matematické kompetence

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi

Zajistovat a Fidit diléi technologické procesy v chemické vyrobé
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Chemicka technologie zaméreni chemicka 4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 90
technologie
e  Ridit chemické provozy a laboratote a vykondvat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

charakterizuje technické materialy pouzivané v praxi

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouziti v jednotlivych anorganickych vyrobach

formuluje zakladni principy tvorby dokumentace
fizeni jakosti

objasni dokumentaci systému fizeni jakosti a princip
jejiho vedeni

orientuje se v zakladnich systémech fizeni jakosti
chemickych vyrob

popise druhy rovnovaznych stavi, objasni pfislusné
zakony a provadi vypocty chemické a fazové
rovnovahy

vysvétli na pfikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdroji
energie pro danou chemickou vyrobu

e pracuje se zdroji informaci

* popiSe zmény energie, fesi termochemické vypocty
e aplikuje znalosti chemické kinetiky a chemické
rovnovahy a vysvétli moznosti ovlivnéni vyrobniho
procesu

e vysvétli princip katalyzy, uvede pfiklady

* popise typy reaktor(

¢ navrhne vhodny systém ohrevu a chlazeni reaktoru
¢ zhodnoti vyznam prenosu dat z laboratore do
poloprovozu a provozu

1. Navrh feseni vyrobniho procesu 22h

e technologicky vyzkum, zdroje informaci

* zmény energie v reakénich systémech

e chemicka rovnovaha a jeji feSeni ve vyrobnim
procesu

¢ reakcni rychlost a selektivita reakce

o katalyza

» reaktory, systémy ohrevu a chlazeni

* poloprovozni vyzkum, prenos dat

charakterizuje chemické déje — disociaci, hydrolyzu,
elektrolyzu a dalsi

s vyznamnym podilem chemického charakteru

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviiujici jejich pribéh

popise zdkladni technologie pro zpracovani, Upravu a
vyuZziti surovin v organické vyrobé

e zapiSe chemické rovnice, vysvétli mechanismus reakci
¢ zdUvodni podminky reakci

¢ uvede moznosti ovlivnéni chemického procesu

® objasni principy a postupy technologii

e pracuje s technickou a technologickou dokumentaci

¢ zhodnoti vyznam kontroly, dodrZovani technologické
kazné

2. Zakladni chemické procesy v organické technologii
36h

e nitrace, sulfonace, halogenace, aminace, diazotace a
kopulace, hydrolyza, hydratace, hydrogenace a
dehydrogenace, alkylace, esterifikace, oxidace

¢ vyroba zakladnich organickych
meziproduktl(nitrobenzen, nitrotoluen,
naftalensulfonova kyselina, ethylchlorid, vinylchlorid,
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Chemicka technologie zaméreni chemicka
technologie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

pracuje s technickou a technologickou dokumentaci

uvede priklady vyroby plastu

vysvétli na prikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli reakéni mechanismus vybranych reakci v
konkrétnich organickych vyrobach (nitrace, sulfonace,
halogenace, aminace, diazotace a kopulace, hydrolyza
a hydratace, hydrogenace, dehydrogenace, alkylace,
esterifikace, oxidace)

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

¢ navrhuje opatfeni k zajiSténi kvality vyroby a
bezpecnosti, respektuje pfitom ekologické aspekty

chlorbenzen, epichlorhydrin, tetrafluorethylen,
methylamin, mocovina, kyanovodik, akrylonitril,
azoslouceniny, ethanol, anilin, methanol, styren,
ethylbenzen, kumen, acetdty, ftalaty, nitraty, fenol,
aceton, formaldehyd, acetaldehyd, kyseliny: octova,
ftalova, tereftalova, akrylova, ftalanhydrid...)

charakterizuje nejdualezitéjsi chemické vyroby a vyroby
s vyznamnym podilem chemického charakteru

vlastnosti, vyrobu a uziti

charakterizuje typy reakci pouzivanych k vyrobé
makromolekularnich latek a objasni jejich
mechanismus a vyznam

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

na pfikladech vysvétli reakéni mechanismus
polymerace, polykondenzace, polyadice

popise vlastnosti a vyrobu materiald, zplsoby
zpracovani a Upravy materiald, vysvétli idaje uvedené
na technologickych schématech

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostfedi a mozZnosti jejich ekologizace

® objasni principy a postupy technologii

¢ uvede vyznam produktd

» zhodnoti toxikologické, obecné bezpecnostni a
ekologicka uskali vyroby, vyuzivani produkt

3. Finalni produkty organické technologie 14h
* vybusniny, organicka barviva, tenzidy, pesticidy,
syntetické makromolekularni latky
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Chemicka technologie zaméreni chemicka
technologie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

pouziti a princip zkouseni jejich mechanickych a
technologickych vlastnosti

uvede priklady vyroby plastu

vysvétli na pfikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli reakéni mechanismus vybranych reakci v
konkrétnich organickych vyrobach (nitrace, sulfonace,
halogenace, aminace, diazotace a kopulace, hydrolyza
a hydratace, hydrogenace, dehydrogenace, alkylace,
esterifikace, oxidace)

vysvétli rozdil mezi vlastnostmi pfirodnich a
syntetickych makromolekularnich Iatek; jejich
uplatnéni v riznych oborech lidské ¢innosti a vliv na
Zivotni prostredi

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

dodrZuje zasady hygieny a bezpecnosti prace v
chemickych provozech

orientuje se v pravnich predpisech pro praciv
chemickém provozu

orientuje se v zakladnich systémech fizeni jakosti
chemickych vyrob

posoudi moZnosti technologického vyuZiti druhotnych
surovin

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v
pfipadé pracovniho Urazu

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

* posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na
prostiedi, uvede moznosti jejich ekologizace

e charakterizuje maloodpadové a bezodpadové
technologie

» posoudi mozZnosti technologického vyufZiti vedlejsich
produkt( a druhotnych surovin

e vysvétli zplsoby nakladani s odpady

¢ zdUvodni nutnost dodrzovani hygieny a bezpecnosti v
provozech

* popise zpUsoby organizace a fizeni chemické vyroby
e orientuje se v pravnich predpisech

4. Ekologické, hygienické a bezpeénostni aspekty
chemickych vyrob 10h

¢ ekologizace vyrob

e principy Cistsi produkce

e vyuzivani druhotnych surovin

® problém odpad(, bezodpadové technologie

* hygiena a bezpecnost prace v provozech

e organizace a fizeni vyroby

¢ |egislativa v chemickém primyslu
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chemickém provozu

orientuje se v zakladnich systémech Fizeni jakosti
chemickych vyrob

uvede zakladni bezpecnostni pozadavky pti praci se
stroji a zafizenimi na pracovisti a dbd na jejich
dodrZovani

uvede zdsady bezpecné prace s jednotlivymi stroji a
zafizenimi

vysvétli zakladni ukoly a povinnosti organizace pfi
zajistovani BOZP

vysvétli zplsoby organizace a fizeni chemického
provozu

Chemicka technologie zaméreni chemicka 4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 90
technologie
vysvétli zpGsoby organizace a fizeni chemického
provozu
formuluje zakladni principy tvorby dokumentace ¢ popiSe zplisoby organizace a fizeni chemické vyroby | 5. Ekonomické aspekty chemickych vyrob 8h
fizeni jakosti e orientuje se v pravnich predpisech
orientuje se v pravnich piedpisech pro praci v * orientuje se v CSN normach

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a Zivotni prostredi

Informacni a komunikacni technologie

5.28 Chemicka technologie zaméreni ochrana zivotniho prostredi

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. rocnik 4. rocnik
0 0 2 3 5
Povinny Povinny
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Nazev predmétu Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi
Oblast Odborné vzdélavani
Charakteristika predmétu Vzhledem k charakteru uciva vénuje vyucujici ¢ast ¢asové dotace vykladu. Vyklad je doprovazen

obrazovym materidlem a vyrobnimi schématy. Pro dalsi rozvijeni védomosti a do- vednosti je vyznamné
feSeni modelovych problému, komplexnich uloh vypoctového charakteru (bilan¢ni, optimalizacni a
technickoekonomické vypodty) a projekt(. Pfi feSeni téchto uloh se na jedné strané klade ddraz na
techniky samostatného uceni a prace zakd, na strané druhé se vyuzivaji takové formy prace, pti kterych
Zaci aktivné spolupracuji ve skupindch, ziskavaji dovednosti pfi praci s informacemi, dokdzou racionalné a
logicky zdGvodnit vysledky své prace a v diskuzi je obhdjit.

Obsahové, casové a organizacni vymezeni Obsah predmétu je rozclenén do tfi okruhd. Prvni okruh je orientovan na cile chemické vyroby a otazky
predmétu (specifické informace o predmétu [chemizace jinych oblasti narodniho hospodafrstvi. Tento okruh zahrnuje i za- klady chemické techniky a
dilezité pro jeho realizaci) potfebné informace o surovinach chemického primyslu. Druhy okruh obsahuje obecné principy, které se
uplatniuji v procesu vypracovani nebo racionalizace chemické vyroby (od namétu k provozu). Treti okruh
priblizuje syntézu téchto dilcich ¢innosti dokumentovanou na konkrétnich vyrobach. VSechny tfi okruhy
jsou doplnény potifebnymi technickymi a chemickymi vypocty. Vyuka predmétu vyZzaduje védomosti a
dovednosti ziskané v pfedmétech matematika (technologické vypocty), fyzika (fyzikalni zaklady
chemickych vyrob), technicka pfiprava (technické vykresy, stroje a zafizeni, regulace a automatizace),
chemie (chemické principy vyrob), analyticka chemie (chemicka kontrola vyrob), fyzikalni chemie
(fyzikadlné-chemické principy vyrob), ochrana Zivotniho prostiedi (environmentalni aspekty vyrob) a
ekonomika (ekonomické aspekty vyrob). Pfedmét tak ziskava syntetizujici funkci v ramci studijniho oboru.

Integrace predmétd Chemicka technologie

Odborna chemie
Technologické procesy
Technicka priprava

Mezipfedmétové vztahy Informacni a komunikaéni technologie

Chemie

Matematika

Fyzikdlni chemie zaméreni analyticka chemie

Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT

Analytickd chemie zaméreni analyticka chemie

Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméfeni CHT a zamé¥eni OZP
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Nazev predmétu

Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi

Technicka priprava
Ochrana a monitorovani Zivotniho prostiedi zaméreni ochrana Zivotniho prostredi

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné Kompetence k uceni:

postupy uplatiiované na drovni predmétu,  |Kompetence k Fe$eni problému:

jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

kompetence zak{

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi:

Zajistovat a fidit diléi technologické procesy v chemické vyrobé:

Ridit chemické provozy a laboratore a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

ZpUsob hodnoceni zaku Hodnoceni vysledkt Zak( zahrnuje individualni pfistup a naslednou pomaoc, kolektivni hodnoceni a
sebehodnoceni. Hodnoceni Zakd vychazi z platného klasifika¢niho radu, vyuziva klasifikacni stupnici,
bodovy systém, slovni hodnoceni nebo jejich kombinace. Do hodnoceni se zahrnuje také kvalita
pisemného zpracovani Uloh (text, vypocty, tabulky a grafy v elektronické podobé), zprav z exkurzi a
odborné praxe.

Pfi hodnoceni je zohlednén pfistup Zaka ke studiu predmétu (aktivita v ramci hodiny, tvorba prezentaci a
semindrnich praci). V ramci hodnoceni je uplatrfiovan individualni pristup jak k Zzak(im se SPU, tak k zak({m
mimoradné nadanym. Vsem zak{m jsou nabizeny individualni konzultace. Soucasti hodnoceni je i
sebehodnoceni a prace s chybou.

Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho
prostredi

3. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Kompetence k feseni probléma

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Matematické kompetence

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi
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Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho
prostiedi

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

® Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
®  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

vysvétli zpGsoby organizace a fizeni chemického
provozu

e definuje zakladni pojmy
¢ nacrtne technologické schéma a popise je

1. Zakladni pojmy, zakladni technologické schéma
vyroby 1h

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a poZarni prevence

dodrzuje zasady hygieny a bezpecnosti prace v
chemickych provozech

uvede ptiklady bezpecnostnich rizik, event. nejcasté;jsi
priciny draz( a jejich prevenci

¢ uvede nebezpecné vlastnosti latek
e formuluje zasady bezpecnosti v chemickych
provozech

2. Vlastnosti latek, bezpecnost prace v provozu 2h

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouziti v jednotlivych anorganickych vyrobdach

posoudi mozZnosti technologického vyuZiti druhotnych
surovin

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdroji
energie pro danou chemickou vyrobu

¢ popise zakladni zdroje surovin, uvede principy tézby a
uprav, hodnoti vliv tézby na krajinu

® posuzuje moznosti vyuZiti obnovitelnych zdrojt,
hodnoti vliv na Zivotni prostredi

e vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdroju
energie pro danou chemickou vyrobu

e rozlisi a charakterizuje skodliviny vzniklé pfi spalovani
rGznych druh( paliv a orientuje se v moznostech
omezovani a ve zplUsobech odstranovani skodlivin

3. Suroviny a energie pro chemicky pramysl 4h

e zdroje, tézba a Uprava surovin

e druhy energii

e vlastnosti paliv a jejich vliv na Zivotni prostredi

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,
mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a slozZitost
analyzovanych smési

® objasni ukoly chemické analyzy
¢ navrhne a zhodnoti metody analyzy

4. Ukoly chemické analyzy a kontroly v
technologickém vyzkumu, ve vyrobé a pfi ochrané
Zivotniho prostfedi 1h

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviiujici jejich pribéh

formuluje a fesi bilan¢ni rovnici jednoduchého
systému

provadi stanoveni parametr( jednotlivych operaci,
méri charakteristiky zafizeni, fyzikalné-chemické
veli¢iny apod.

e formuluje a fesi bilan¢ni rovnice

e fesi bilance jednoduchého systému bez reakce i s
reakci

e vysvétli funkci a vyuZziti zafizeni v chemickém
pramyslu

® objasni fyzikalné-chemickou podstatu chemickych
operaci

5. Chemicka technika 10h

¢ bilance, vypocty

* mechanické operace s tuhou, kapalnou a plynnou
fazi, kombinované operace

e elektrochemické a elektrotermické procesy

* operace se sdilenim tepla (chlazeni, ohtev)

» operace difuzni (odpafovani, krystalizace, absorpce,
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Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho
prostiedi

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli technicka schémata procesu a operaci

* popise systémy ohfevu a chlazeni a navrhne vhodné
médium pro konkrétni priklad vyroby

adsorpce, desorpce, destilace, rektifikace, extrakce,
suseni)

charakterizuje metody Cisténi odpadnich vod z
rdznych vyrobnich procest

popise zdroje vody pro chemickou vyrobu, slozeni
vody a hygienické pozadavky

rozlisi a popise rlizné druhy Upravy vody a vymezi
pozadavky na pitnou a uZitkovou vodu

* popise zdroje vody pro chemickou vyrobu, slozeni
vod, hygienické poZzadavky

e rozlisi a popiSe rlzné druhy Upravy vody a vymezi
pozadavky na pitnou a uZitkovou vodu

¢ charakterizuje metody ¢isténi odpadnich vod
splaskovych a z rGznych vyrobnich procesu

6. Technologie vody 4h

e zdroje vody, druhy vod

e technologie Upravy pitné a uzitkové vody

e ¢isténi odpadnich vod splaskovych a pramyslovych

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a mozZnosti jejich ekologizace

* popise sloZzeni a vlastnosti vzduchu

¢ uvede rizika znecisténi, rozlisi rGzné principy cisténi,
navrhuje opatreni

* objasni principy separace sloZek vzduchu, rozlisi a
porovna metody

7. Technologie vzduchu 4h

* vlastnosti, sloZeni, rizika znecisténi, opatreni pro
ochranu ovzdusi

e principy separace sloZek vzduchu

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

vysvétli princip vyroby zékladnich anorganickych
meziproduktl (technické plyny, amoniak, kyselina
dusi¢na, kyselina chlorovodikova, kyselina sirova,
kyselina fosfore¢na, hydroxid sodny, peroxid vodiku
apod.) a findlnich vyrobkd (hnojiva, silikaty, kovy,
pesticidy, barviva, pigmenty)

o charakterizuje technické plyny, vysvétli zpisoby
prepravy a manipulace, vysvétli zplsoby ziskavani
slovné i chemickymi rovnicemi

e fesi technické a stechiometrické vypocty

8. Technické plyny 6h
e ziskavani, manipulace, preprava a skladovani, vyuZiti
vybranych technickych plynd

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

s vyznamnym podilem chemického charakteru

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviiujici jejich pribéh

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouZiti v jednotlivych anorganickych vyrobach

¢ charakterizuje vyroby

e vysvétli princip technologii

e pracuje s technickou dokumentaci

e fesi stechiometrické a bilan¢ni vypocty

¢ zhodnoti vyznam kontroly kvality a dodrzovani
technologické kazné

¢ posoudi mozZnosti minimalizace negativnich vlivd
vyroby na Zivotni prosttedi, navrhne opatreni

9. Zakladni meziprodukty a finadlni produkty
anorganickych vyrob 22h

¢ anorganické slou¢eniny dusiku

* anorganické slouceniny siry

* anorganické slouceniny fosforu

e zpracovani chloridu sodného

o produkty silikdtového pramyslu

e technické kovy
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Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho
prostiedi

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

formuluje a fesi bilan¢ni rovnici jednoduchého
systému

formuluje zakladni principy tvorby dokumentace
fizeni jakosti

objasni dokumentaci systému fizeni jakosti a princip
jejiho vedeni

objasni fyzikdlné-chemickou podstatu operaci a
procesl v chemickém primyslu

posoudi mozZnosti technologického vyuZiti druhotnych
surovin

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

pracuje s technickou a technologickou dokumentaci

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

vysvétli na pfikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli princip vyroby zékladnich anorganickych
meziproduktl (technické plyny, amoniak, kyselina
dusi¢na, kyselina chlorovodikova, kyselina sirova,
kyselina fosforecna, hydroxid sodny, peroxid vodiku
apod.) a finalnich vyrobk( (hnojiva, silikaty, kovy,
pesticidy, barviva, pigmenty)

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

s vyznamnym podilem chemického charakteru

orientuje se v moznostech vyuziti zemédélskych
produktl a recentnich surovin k dalsimu zpracovani

posoudi moznosti technologického vyuziti druhotnych
surovin

e objasni vyznam recentnich surovin jako obnovitelnych
zdroju

e charakterizuje ziskavani, chemické slozeni a
zZpracovani surovin

e vysvétli princip technologii

¢ posoudi mozZnosti minimalizace negativnich vlivd
vyroby na Zivotni prosttedi, navrhne opatreni

10. Recentni suroviny a jejich zpracovani 8h
e sacharidické suroviny (drevo, zdroje Skrobu a

sachardzy)

e ziskavani a zpracovani olejl a tukd
e pfirodni kaucuk
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Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho 3. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 68
prostiedi

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli rozdil mezi vlastnostmi pfirodnich a
syntetickych makromolekularnich Iatek; jejich
uplatnéni v rdznych oborech lidské Cinnosti a vliv na
Zivotni prostredi

vysvétli zplGsoby nakladani s odpady z chemickych

vyrob

charakterizuje nejdlleZitéjsi chemické vyroby a vyroby| e charakterizuje princip biochemickych procesu 11. Biochemické procesy 6h

s vyznamnym podilem chemického charakteru ¢ zhodnoti vyznam enzyma jako biokatalzyator( » obecnd charakteristika procesd, enzymy
objasni podstatu etanolového kvaseni e vysvétli princip technologii ¢ biochemické procesy $tépné (kvasna chemie)

¢ posoudi vyznam produktl * biochemické procesy syntetické (vyroba antibiotik)
* zhodnoti nutnost dodrzovani technologické kazné v
potravinarskych a farmaceutickych provozech

objasni vyrobu antibiotik

popise principy funkce biotechnologickych zafizeni

uvede princip biochemickych déjl

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli na prikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip biotechnologickych procesa

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a Zivotni prosttedi

Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho 4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 90
prostiedi
Vychovné a vzdélavaci strategie e Kompetence k uéeni

® Kompetence k FeSeni probléma

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
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Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho
prostiedi

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

® Matematické kompetence

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi

® Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé

®  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondavat obchodné podnikatelské aktivity

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

charakterizuje technické materialy pouzivané v praxi

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouziti v jednotlivych anorganickych vyrobach

formuluje a fesi bilan¢ni rovnici jednoduchého
systému

formuluje zakladni principy tvorby dokumentace
fizeni jakosti

objasni dokumentaci systému fizeni jakosti a princip
jejiho vedeni

objasni fyzikalné-chemickou podstatu operaci a
procesl v chemickém primyslu

orientuje se v zakladnich systémech fizeni jakosti
chemickych vyrob

popise druhy rovnovaznych stav(, objasni pfislusné
zakony a provadi vypocty chemické a fazové
rovnovahy

vysvétli na prikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

e pracuje se zdroji informaci

* popiSe zmény energie, fesi termochemické vypocty
¢ aplikuje znalosti chemické kinetiky a chemické
rovnovahy a vysvétli moznosti ovlivnéni vyrobniho
procesu

e vysvétli princip katalyzy, uvede pfiklady

* popise typy reaktor(

¢ navrhne vhodny systém ohrevu a chlazeni reaktoru
¢ zhodnoti vyznam pfenosu dat z laboratofe do
poloprovozu a provozu

1. Navrh feSeni vyrobniho procesu 20h

¢ technologicky vyzkum, zdroje informaci

* zmény energie v reakénich systémech

e chemicka rovnovaha a jeji feSeni ve vyrobnim
procesu

e reakcni rychlost a selektivita reakce

o katalyza

e reaktory, systémy ohrevu a chlazeni

e poloprovozni vyzkum, pfenos dat
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Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho
prostiedi

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdroja
energie pro danou chemickou vyrobu

s vyznamnym podilem chemického charakteru

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

popise zdkladni technologie pro zpracovani, Upravu a
vyuZiti surovin v organické vyrobé

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

vysvétli funkci a vyuziti jednotlivych zatizeni v
chemickém prdmyslu

vysvétli na prikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdroji
energie pro danou chemickou vyrobu

¢ popise vznik, loZiska, zpUsob tézby a primarni Gpravy
fosilnich surovin

e charakterizuje chemické slozeni surovin

e vysvétli princip chemického zpracovani surovin
(ovlada zapis chemickymi rovnicemi)

¢ zhodnoti vyznam produkt(

e definuje pojem vyhfevnost, mérné palivo

e fesi energetické bilance

¢ porovna vyznam fosilnich surovin pro energetiku a
pro chemicky primysl

* navrhne opatfeni pro minimalizaci negativnich vliv(
na zivotni prostredi

2. Fosilni suroviny a jejich zpracovani 10h

e uhli jako energeticka a chemicka surovina

* ropa jako energeticka a chemicka surovina

e zemni plyn jako energeticka a chemicka surovina
» ekologicka uskali tézby, zpracovani, dopravy a
vyuzivani produktd

charakterizuje chemické déje — disociaci, hydrolyzu,
elektrolyzu a dalsi

s vyznamnym podilem chemického charakteru

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

objasni fyzikalné-chemickou podstatu operaci a
procesl v chemickém primyslu

popise zdkladni technologie pro zpracovani, Gpravu a
vyuZiti surovin v organické vyrobé

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

pracuje s technickou a technologickou dokumentaci

uvede priklady vyroby plast(

vysvétli funkci a vyuziti jednotlivych zatizeni v
chemickém primyslu

e zapiSe chemické rovnice, vysvétli mechanismus reakci
¢ zdUvodni podminky reakci

¢ uvede moznosti ovlivnéni chemického procesu

® objasni principy a postupy technologii

e pracuje s technickou a technologickou dokumentaci

¢ zhodnoti vyznam kontroly, dodrZzovani technologické
kazné

¢ navrhuje opatieni k zajisténi kvality vyroby a
bezpecnosti, respektuje pfitom ekologické aspekty

3. Zakladni chemické procesy v organické technologii
36h

e nitrace, sulfonace, halogenace, aminace, diazotace a
kopulace, hydrolyza, hydratace, hydrogenace a
dehydrogenace, alkylace, esterifikace, oxidace

¢ vyroba zakladnich organickych
meziproduktl(nitrobenzen, nitrotoluen,
naftalensulfonova kyselina, ethylchlorid, vinylchlorid,
chlorbenzen, epichlorhydrin, tetrafluorethylen,
methylamin, mocovina, kyanovodik, akrylonitril,
azoslouceniny, ethanol, anilin, methanol, styren,
ethylbenzen, kumen, acetaty, ftalaty, nitraty, fenol,
aceton, formaldehyd, acetaldehyd, kyseliny: octova,
ftalova, tereftalova, akrylova, ftalanhydrid...)
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Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho
prostiedi

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

vysvétli na pfikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli reakéni mechanismus vybranych reakci v
konkrétnich organickych vyrobach (nitrace, sulfonace,
halogenace, aminace, diazotace a kopulace, hydrolyza
a hydratace, hydrogenace, dehydrogenace, alkylace,
esterifikace, oxidace)

vysvétli zplGsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

vlastnosti, vyrobu a uziti

charakterizuje typy reakci pouzivanych k vyrobé
makromolekuldrnich latek a objasni jejich
mechanismus a vyznam

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

na pfikladech vysvétli reakéni mechanismus
polymerace, polykondenzace, polyadice

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

uvede priklady vyroby plast(

vysvétli funkci a vyuziti jednotlivych zatizeni v
chemickém primyslu

vysvétli na prikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli rozdil mezi vlastnostmi pfirodnich a
syntetickych makromolekularnich latek; jejich

¢ objasni principy a postupy technologii

¢ uvede vyznam produkt

¢ zhodnoti toxikologické, obecné bezpecnostni a
ekologicka uskali vyroby, vyuzivani produkt

4. Findlni produkty organické technologie 12h
e |éCiva, vybusniny, organicka barviva, tenzidy,
pesticidy, syntetické makromolekularni latky
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Chemicka technologie zaméreni ochrana Zivotniho
prostiedi

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

uplatnéni v rdznych oborech lidské ¢innosti a vliv na
Zivotni prostredi

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

dodrZuje zasady hygieny a bezpecnosti prace v
chemickych provozech

orientuje se v pravnich predpisech pro praci v
chemickém provozu

orientuje se v zakladnich systémech fizeni jakosti
chemickych vyrob

posoudi mozZnosti technologického vyuZiti druhotnych
surovin

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a mozZnosti jejich ekologizace

uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v
pfipadé pracovniho Urazu

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

vysvétli zplsoby organizace a fizeni chemického
provozu

e posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na
prostiedi, uvede moznosti jejich ekologizace

e charakterizuje maloodpadové a bezodpadové
technologie

¢ posoudi moznosti technologického vyuziti vedlejsich
produkt( a druhotnych surovin

e vysvétli zplisoby nakladani s odpady

e zdUvodni nutnost dodrzovani hygieny a bezpecnosti v
provozech

* popise zpUsoby organizace a fizeni chemické vyroby
e orientuje se v pravnich predpisech

5. Ekologické, hygienické a bezpe€nostni aspekty
chemickych vyrob 10h

¢ ekologizace vyrob

e principy CistSi produkce

e vyuzivani druhotnych surovin

* problém odpad(, bezodpadové technologie

¢ hygiena a bezpecnost prace v provozech

e organizace a fizeni vyroby

¢ legislativa v chemickém primyslu

. popise strukturu chemického primyslu
. zhodnoti moznosti pracovniho uplatnéni

6. Struktura chemického priimyslu v CR a ve svété 2h.

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a Zivotni prostredi

Informacni a komunikacni technologie
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5.29 Chemicka technologie zaméreni farmaceutické substance

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
0 0 3 3 6
Povinny Povinny
Nazev predmétu Chemicka technologie zaméreni farmaceutické substance
Oblast Odborné vzdélavani
Charakteristika predmétu Vzhledem k charakteru uciva vénuje vyucujici ¢ast ¢asové dotace vykladu. Vyklad je doprovazen

obrazovym materidlem a vyrobnimi schématy. Pro dalsi rozvijeni védomosti a dovednosti je vyznamné
resSeni modelovych problém(, komplexnich Gloh vypoc¢tového charakteru (bilancni, optimalizacni a
technickoekonomické vypocty) a projekt(. Pfi feseni téchto uloh se na jedné strané klade dliraz na
techniky samostatného uceni a prace zZaku, na strané druhé se vyuzivaji takové formy prace, pti kterych
Zaci aktivné spolupracuji ve skupindch, ziskavaji dovednosti pfi praci s informacemi, dokdZou racionalné a
logicky zdGvodnit vysledky své prace a v diskuzi je obhajit.

Obsahové, casové a organizacni vymezeni  |Obsah pfedmétu je rozc¢lenén do tii okruh(. Prvni okruh je orientovan na cile chemické vyroby a otdzky
predmétu (specifické informace o predmétu |chemizace jinych oblasti ndrodniho hospodarstvi. Tento okruh zahrnuje i zaklady chemické techniky a
dullezité pro jeho realizaci) potfebné informace o surovinach chemického primyslu. Druhy okruh obsahuje obecné principy, které se
uplatiuji v procesu vypracovani nebo racionalizace chemické vyroby (od ndmétu k provozu). Treti okruh
priblizuje syntézu téchto dil¢ich ¢innosti dokumentovanou na konkrétnich vyrobach. VSechny tfi okruhy
jsou doplnény potifebnymi technickymi a chemickymi vypocty. Vyuka predmétu vyZzaduje védomosti a
dovednosti ziskané v predmétech matematika (technologické vypocty), fyzika (fyzikaIni zaklady
chemickych vyrob), technicka pfiprava (technické vykresy, stroje a zatizeni, regulace a automatizace),
chemie (chemické principy vyrob), analyticka chemie (chemicka kontrola vyrob), fyzikalni chemie
(fyzikalné-chemické principy vyrob), ochrana Zivotniho prostiedi (environmentalni aspekty vyrob) a
ekonomika (ekonomické aspekty vyrob). Pfedmét tak ziskava syntetizujici funkci v ramci studijniho oboru.

Integrace predmétl e Chemicka technologie

e Technologické procesy
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Nazev predmétu Chemicka technologie zaméreni farmaceutické substance

e Odborna chemie

e Technicka pfiprava

Mezipfedmétové vztahy e Informaéni a komunikaéni technologie

e Technicka pfiprava

Analytickd chemie zaméfeni FAS, zaméFeni CHT a zamé¥eni OZP
Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT

Matematika

Chemie

\lychovné a vzdélavaci strategie: spolecné Kompetence k uceni:

postupy uplatiiované na drovni pfedmeétu,  |Kompetence k Fe$eni problému:
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi:

Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé:

Ridit chemické provozy a laboratofe a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

ZpUsob hodnoceni zakl Hodnoceni vysledkl zakd zahrnuje individualni pfistup a naslednou pomoc, kolektivni hodnoceni a
sebehodnoceni. Hodnoceni zakd vychazi z platného klasifikacniho fadu, vyuziva klasifikacni stupnici,
bodovy systém, slovni hodnoceni nebo jejich kombinace. Do hodnoceni se zahrnuje také kvalita
pisemného zpracovani Uloh (text, vypocty, tabulky a grafy v elektronické podobé), zprav z exkurzi a
odborné praxe.

PFi hodnoceni je zohlednén pfistup Zaka ke studiu pfedmétu (aktivita v ramci hodiny, tvorba prezentaci a
semindrnich praci). V ramci hodnoceni je uplatriovan individualni ptistup jak k Zak(im se SPU, tak k zak{m
mimoradné nadanym. Vsem zaklm jsou nabizeny individualni konzultace. Soucasti hodnoceni je i
sebehodnoceni a prace s chybou.
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Chemicka technologie zaméreni farmaceutické
substance

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
® Kompetence k feseni problému

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

® Matematické kompetence

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
®  Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
e  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondvat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
RVP vystupy SVP vystupy Utivo

vysvétli zplsoby organizace a fizeni chemického
provozu

e definuje zakladni pojmy
* nacrtne technologické schéma a popise je

1. Zakladni pojmy, zakladni technologické schéma
vyroby 2h

* popise strukturu chemického primyslu
e zhodnoti mozZnosti pracovniho uplatnéni

2. Struktura chemického primyslu v €R a ve svété 2h

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci a pozarni prevence

dodrZuje zasady hygieny a bezpecnosti prace v
chemickych provozech

uvede ptiklady bezpecnostnich rizik, event. nejcasté;jsi
priciny draz( a jejich prevenci

e formuluje zasady bezpecnosti v chemickych
provozech

3. Bezpecnost prace v provozu 2h

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,
mnoZstvi vzorku, obsah analyzované latky a slozZitost
analyzovanych smési

e objasni ukoly chemické analyzy
¢ navrhne a zhodnoti metody analyzy

4. Ukoly chemické analyzy a kontroly v
technologickém vyzkumu, ve vyrobé a pfi ochrané
Zivotniho prostfedi 2h

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviiujici jejich pribéh

formuluje a fesi bilan¢ni rovnici jednoduchého
systému

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

e formuluje a fesi bilan¢ni rovnice

e fesi bilance jednoduchého systému bez reakce i s
reakci

e vysvétli funkci a vyuziti zafizeni v chemickém
pramyslu

® objasni fyzikdlné-chemickou podstatu chemickych

5. Chemicka technika 18h

¢ bilance, vypocty

* mechanické operace s tuhou, kapalnou a plynnou
fazi, kombinované operace

e elektrochemické a elektrotermické procesy

¢ operace se sdilenim tepla (chlazeni, ohtev)
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Chemicka technologie zaméreni farmaceutické
substance

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli technicka schémata procesu a operaci

operaci
* popise systémy ohfevu a chlazeni a navrhne vhodné
médium pro konkrétni priklad vyroby

» operace difuzni (odparovani, krystalizace, absorpce,
adsorpce, desorpce, destilace, rektifikace, extrakce,
suseni)

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouziti v jednotlivych anorganickych vyrobach

posoudi moznosti technologického vyuziti druhotnych
surovin

provadi stanoveni parametri jednotlivych operaci,
méfi charakteristiky zafizeni, fyzikdlné-chemické
veli¢iny apod.

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdrojl
energie pro danou chemickou vyrobu

¢ popise zakladni zdroje surovin, uvede principy tézby a
uprav, hodnoti vliv tézby na krajinu

¢ posuzuje moznosti vyuZiti obnovitelnych zdrojd,
hodnoti vliv na Zivotni prostredi

e vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdroju
energie pro danou chemickou vyrobu

e rozlisi a charakterizuje Skodliviny vzniklé pfi spalovani
rGznych druhi paliv a orientuje se v moznostech
omezovani a ve zplUsobech odstranovani skodlivin

6. Suroviny a energie pro chemicky pramysl 4h

* zdroje, téZba a Uprava surovin

e druhy energii

e vlastnosti paliv a jejich vliv na Zivotni prostredi

charakterizuje metody Cisténi odpadnich vod z
rdznych vyrobnich procest

popise zdroje vody pro chemickou vyrobu, slozeni
vody a hygienické pozadavky

rozlisi a popise rlizné druhy Upravy vody a vymezi
pozadavky na pitnou a uzitkovou vodu

¢ popise zdroje vody pro chemickou vyrobu, slozeni
vod, hygienické pozadavky

e charakterizuje rizika zneciSténi, orientuje se v
pravnich predpisech na ochranu vod, navrhuje opatfeni
na ochranu vod

e rozlisi a popisSe rtzné druhy Upravy vody a vymezi
pozadavky na pitnou a uZitkovou vodu

¢ charakterizuje metody ¢isténi odpadnich vod
splaskovych a z rliznych vyrobnich procest

7. Technologie vody 7h

e zdroje vody, druhy vod

e rizika znecisténi, ochrana vod

» technologie Upravy pitné a uzitkové vody

o Cisténi odpadnich vod splaskovych a prlimyslovych

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

¢ popise slozeni a vlastnosti vzduchu

e uvede rizika znecisténi, rozlisi rGzné principy Cisténi,
navrhuje opatreni, orientuje se v pravnich predpisech
na ochranu ovzdusi

* objasni principy separace slozek vzduchu, rozlisi a
porovna metody

8. Technologie vzduchu 5h

e vlastnosti, sloZeni, rizika znecisténi, opatreni pro
ochranu ovzdusi

e principy separace slozek vzduchu

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

vysvétli princip vyroby zdkladnich anorganickych
meziproduktl (technické plyny, amoniak, kyselina
dusi¢na, kyselina chlorovodikova, kyselina sirova,
kyselina fosforecna, hydroxid sodny, peroxid vodiku

e charakterizuje technické plyny, vysvétli zplsoby
prepravy a manipulace, vysvétli zplsoby ziskavani
slovné i chemickymi rovnicemi

e fesi technické a stechiometrické vypocty

9. Technické plyny 6h
e ziskavani, manipulace, preprava a skladovani, vyuZiti
vybranych technickych plyna
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Chemicka technologie zaméreni farmaceutické
substance

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

apod.) a findlnich vyrobku (hnojiva, silikaty, kovy,
pesticidy, barviva, pigmenty)

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

charakterizuje nejdlleZitéjsi chemické vyroby a vyroby
s vyznamnym podilem chemického charakteru

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouziti v jednotlivych anorganickych vyrobdach

formuluje a resi bilanc¢ni rovnici jednoduchého
systému

formuluje zakladni principy tvorby dokumentace
fizeni jakosti

objasni dokumentaci systému Fizeni jakosti a princip
jejiho vedeni

objasni fyzikalné-chemickou podstatu operaci a
procest v chemickém primyslu

posoudi moznosti technologického vyuziti druhotnych
surovin

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

pracuje s technickou a technologickou dokumentaci

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

vysvétli na prikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli princip vyroby zdkladnich anorganickych
meziproduktd (technické plyny, amoniak, kyselina
dusi¢na, kyselina chlorovodikova, kyselina sirova,
kyselina fosforecna, hydroxid sodny, peroxid vodiku

¢ charakterizuje vyroby

e vysvétli princip technologii

e pracuje s technickou dokumentaci

e fesi stechiometrické a bilan¢ni vypocty

¢ zhodnoti vyznam kontroly kvality a dodrzovani
technologické kazné

¢ posoudi moZnosti minimalizace negativnich vlivd
vyroby na Zivotni prostfedi, navrhne opatreni

10. Zakladni meziprodukty a finalni produkty
anorganickych vyrob 24h

¢ anorganické slouceniny dusiku

¢ anorganické slouceniny siry

¢ anorganické slouceniny fosforu

¢ zpracovani chloridu sodného

e produkty silikatového primyslu

e technické kovy
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Chemicka technologie zaméreni farmaceutické
substance

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

apod.) a findlnich vyrobku (hnojiva, silikaty, kovy,
pesticidy, barviva, pigmenty)

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

charakterizuje nejdlleZitéjsi chemické vyroby a vyroby
s vyznamnym podilem chemického charakteru

orientuje se v moznostech vyuziti zemédélskych
produktl a recentnich surovin k dal$imu zpracovani

posoudi mozZnosti technologického vyuZiti druhotnych
surovin

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli rozdil mezi vlastnostmi pfirodnich a
syntetickych makromolekularnich latek; jejich
uplatnéni v riznych oborech lidské ¢innosti a vliv na
Zivotni prostredi

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

e objasni vyznam recentnich surovin jako obnovitelnych
zdroja

e charakterizuje ziskavani, chemické slozeni a
zpracovani surovin

e vysvétli princip technologii

® posoudi moznosti minimalizace negativnich vlivQ
vyroby na Zivotni prostfedi, navrhne opatreni

11. Recentni suroviny a jejich zpracovani 10h

e sacharidické suroviny (dfevo, zdroje skrobu a
sacharozy)

e ziskavani a zpracovani olejl a tukl

e pfirodni kaucuk

charakterizuje nejdualezitéjsi chemické vyroby a vyroby
s vyznamnym podilem chemického charakteru

objasni podstatu etanolového kvaseni

objasni vyrobu antibiotik

popise principy funkce biotechnologickych zafizeni

uvede princip biochemickych déja

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli na prikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip biotechnologickych procesl

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

e charakterizuje princip biochemickych procest

¢ zhodnoti vyznam enzymu jako biokatalzyator(

e vysvétli princip technologii

¢ posoudi vyznam produktd

¢ zhodnoti nutnost dodrzovani technologické kazné v
potravinarskych a farmaceutickych provozech

12. Biochemické procesy 8h

* obecna charakteristika procest, enzymy

* biochemické procesy stépné (kvasna chemie)

* biochemické procesy syntetické (vyroba antibiotik)
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Chemicka technologie zaméreni farmaceutické
substance

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

s vyznamnym podilem chemického charakteru

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

popise zdkladni technologie pro zpracovani, Upravu a
vyuZiti surovin v organické vyrobé

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

vysvétli funkci a vyuziti jednotlivych zatizeni v
chemickém pramyslu

vysvétli na prikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdroji
energie pro danou chemickou vyrobu

¢ popise vznik, loZiska, zpUsob tézby a primarni Gpravy
fosilnich surovin

e charakterizuje chemické sloZeni surovin

e vysvétli princip chemického zpracovani surovin
(ovlada zapis chemickymi rovnicemi)

¢ zhodnoti vyznam produkti

e definuje pojem vyhfevnost, mérné palivo

e fesi energetické bilance

e porovna vyznam fosilnich surovin pro energetiku a
pro chemicky primysl

* navrhne opatfeni pro minimalizaci negativnich vliv(
na zivotni prostredi

13. Fosilni suroviny a jejich zpracovani 12h

¢ uhli jako energeticka a chemicka surovina

* ropa jako energeticka a chemicka surovina

e zemni plyn jako energeticka a chemicka surovina
» ekologicka uskali tézby, zpracovani, dopravy a
vyuzivani produktl

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a Zivotni prostredi

Informacni a komunikacni technologie

Chemicka technologie zaméreni farmaceutické 4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 90
substance

Vychovné a vzdélavaci strategie e  Kompetence k ugeni
® Kompetence k feSeni problém
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm
® Matematické kompetence
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  7Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
e  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

RVP vystupy SVP vystupy Ucivo
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Chemicka technologie zaméreni farmaceutické
substance

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

charakterizuje technické materialy pouZivané v praxi

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouziti v jednotlivych anorganickych vyrobdach

formuluje a resi bilanc¢ni rovnici jednoduchého
systému

formuluje zakladni principy tvorby dokumentace
fizeni jakosti

objasni dokumentaci systému Fizeni jakosti a princip
jejiho vedeni

objasni fyzikalné-chemickou podstatu operaci a
procest v chemickém priimyslu

orientuje se v zakladnich systémech fizeni jakosti
chemickych vyrob

popise druhy rovnovaznych stavi, objasni pfislusné
zakony a provadi vypocty chemické a fazové
rovnovahy

vysvétli na pfikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdroji
energie pro danou chemickou vyrobu

e pracuje se zdroji informaci

* popiSe zmény energie, fesi termochemické vypocty
¢ aplikuje znalosti chemické kinetiky a chemické
rovnovahy a vysvétli moznosti ovlivnéni vyrobniho
procesu

e vysvétli princip katalyzy, uvede pfiklady

* popise typy reaktorl

¢ navrhne vhodny systém ohfevu a chlazeni reaktoru
¢ zhodnoti vyznam pfenosu dat z laboratofe do
poloprovozu a provozu

1. Navrh feSeni vyrobniho procesu 22h

¢ technologicky vyzkum, zdroje informaci

* zmény energie v reakcnich systémech

¢ chemicka rovnovaha a jeji feSeni ve vyrobnim
procesu

¢ reakcni rychlost a selektivita reakce

e katalyza

e reaktory, systémy ohtevu a chlazeni

¢ poloprovozni vyzkum, pfenos dat

charakterizuje chemické déje — disociaci, hydrolyzu,
elektrolyzu a dalsi

charakterizuje nejdalezitéjsi chemické vyroby a vyroby
s vyznamnym podilem chemického charakteru

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

e zapiSe chemické rovnice, vysvétli mechanismus reakci
¢ zdUvodni podminky reakci

¢ uvede moznosti ovlivnéni chemického procesu

¢ objasni principy a postupy technologii

e pracuje s technickou a technologickou dokumentaci

¢ zhodnoti vyznam kontroly, dodrZovani technologické

2. Zakladni chemické procesy v organické technologii
27h

e nitrace, sulfonace, halogenace, aminace, diazotace a
kopulace, hydrolyza, hydratace, hydrogenace a
dehydrogenace, alkylace, esterifikace, oxidace

¢ vyroba zakladnich organickych meziproduktd
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Chemicka technologie zaméreni farmaceutické
substance

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

objasni fyzikdlné-chemickou podstatu operaci a
procesl v chemickém pramyslu

popise zdkladni technologie pro zpracovani, Upravu a
vyuZiti surovin v organické vyrobé

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostfedi a moZnosti jejich ekologizace

pracuje s technickou a technologickou dokumentaci

uvede priklady vyroby plast(

vysvétli funkci a vyuziti jednotlivych zatizeni v
chemickém primyslu

vysvétli na prikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli reakéni mechanismus vybranych reakci v
konkrétnich organickych vyrobach (nitrace, sulfonace,
halogenace, aminace, diazotace a kopulace, hydrolyza
a hydratace, hydrogenace, dehydrogenace, alkylace,
esterifikace, oxidace)

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

kazné
* navrhuje opatieni k zajisténi kvality vyroby a
bezpecnosti, respektuje priftom ekologické aspekty

(nitrobenzen, nitrotoluen, naftalensulfonova kyselina,
ethylchlorid, vinylchlorid, chlorbenzen,
epichlorhydrin, tetrafluorethylen, methylamin,
mocovina, kyanovodik, akrylonitril, azoslouceniny,
ethanol, anilin, methanol, styren, ethylbenzen,
kumen, acetaty, ftalaty, nitraty, fenol, aceton,
formaldehyd, acetaldehyd, kyseliny: octova, ftalova,
tereftalova, akrylova, ftalanhydrid...)

vlastnosti, vyrobu a uziti

charakterizuje typy reakci pouzivanych k vyrobé
makromolekularnich latek a objasni jejich
mechanismus a vyznam

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

na prikladech vysvétli reakéni mechanismus
polymerace, polykondenzace, polyadice

¢ objasni principy a postupy technologii

¢ uvede vyznam produkt(

» zhodnoti toxikologické, obecné bezpecnostni a
ekologicka uskali vyroby a vyuzivani produkt(

3. FindIni produkty organické technologie 7h
¢ vybusniny, organicka barviva, tenzidy, pesticidy,
syntetické makromolekularni latky
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Chemicka technologie zaméreni farmaceutické 4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 90
substance

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

uvede priklady vyroby plastu

vysvétli funkci a vyuZiti jednotlivych zafizeni v
chemickém prdmyslu

vysvétli na prikladu postup konkrétni vyroby

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli rozdil mezi vlastnostmi pfirodnich a
syntetickych makromolekularnich latek; jejich
uplatnéni v riznych oborech lidské ¢innosti a vliv na
Zivotni prostredi

charakterizuje katabolické a anabolické déje e vysvétli ucinek lécCiva, zaradi IéCivo podle Gcinku do 4. Prehled chemicky vyrabénych léciv 22h
charakterizuje typy chemickych reakci a faktory skupin * léCiva plsobici na nervovou soustavu
ovliviiujici jejich prabéh ¢ popise zadkladni sloZeni (chemickou strukturu) léCiva | e |éCiva pUsobici na kardiovaskularni systém

e zapiSe chemické rovnice vyrob e |éCiva pUsobici na travici a vylu€ovaci soustavu

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

¢ navrhne postup syntézy o |éCiva pUsobici proti zanétim a podrazdéni
o diskutuje toxikologicka, hygienicka a ekologicka Uskali | e latky pUsobici proti infekcim
vyroby i aplikace Iéciv

objasni vyrobu antibiotik

popise principy funkce biotechnologickych zafizeni

popise zadkladni technologie pro zpracovani, Gpravu a
vyuZiti surovin v organické vyrobé

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a mozZnosti jejich ekologizace

uvede priklady biotechnologickych vyrob

uvede princip biochemickych déjl

vysvétli princip biotechnologickych procesl

vysvétli princip technologii a technologickych operaci

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych

vyrob
charakterizuje bezodpadové a maloodpadové ® posoudi vlivy chemickych proces( a vyrob na 5. Ekologické, hygienické a bezpecnostni aspekty
technologie prostiedi a uvede moznosti jejich ekologizace chemickych vyrob 12h
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Chemicka technologie zaméreni farmaceutické
substance

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

dodrZuje zasady hygieny a bezpecnosti prace v
chemickych provozech

orientuje se v pravnich predpisech pro praci v
chemickém provozu

orientuje se v zakladnich systémech Fizeni jakosti
chemickych vyrob

posoudi moznosti technologického vyuziti druhotnych
surovin

posoudi vlivy chemickych procest a vyrob na Zivotni
prostiedi a moZnosti jejich ekologizace

uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v
pfipadé pracovniho Urazu

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

vysvétli zplisoby organizace a fizeni chemického
provozu

e charakterizuje maloodpadové a bezodpadové
technologie

¢ posoudi moznosti technologického vyuziti vedlejsich
produkt( a druhotnych surovin

e vysvétli zplsoby nakladani s odpady

¢ zdUvodni nutnost dodrzovani hygieny a bezpecnosti v
provozech

* popise zpUsoby organizace a fizeni chemické vyroby
e orientuje se v pravnich pfredpisech

¢ ekologizace vyrob

e principy CistSi produkce

e vyuzivani druhotnych surovin

¢ problém odpadt, bezodpadové technologie
* hygiena a bezpecnost prace v provozech

e organizace a fizeni vyroby

¢ legislativa v chemickém primyslu

Priifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a Zivotni prostredi

Informacni a komunikacni technologie

5.30 Biologie zaméreni ochrana zivotniho prostredi a zameéreni farmaceutické substance

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. rocnik 4. rocnik
2 2 0 0 4
Povinny Povinny

332



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Nazev predmétu

Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a zaméreni farmaceutické substance

Oblast

Odborné vzdéldvani, Pfirodovédné vzdélavani, Vzdélavani pro zdravi

Charakteristika predmétu

Predmét biologie utvari védomosti a znalosti tykajici se chemického sloZeni, vlastnosti, struktury a funkci
organismu véetné metabolickych procesu, které v nich probihaji. Biologie je disciplina, ktera je zamérena
na studium Zivé pfirody a jejich sloZzek véetné ¢lovéka a sméruje tedy k pochopeni zakladnich zakonitosti
pfirody a k jejich respektovani.

Prioritnim cilem vyuky pfedmétu biologie je vedeni Zak( k Ucté k pfirodé nezivé i Zivé, k Zivym organismim
a k Zivotu vlibec, stejné tak i k jejich ochrané. Pfedmét se rovnéz podili na utvareni etickych hodnot a
estetického citéni ve vztahu k pfirodé. Vede téz zaky k ochrané zdravi a zdravému Zivotnimu stylu.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dilezité pro jeho realizaci)

Pfedmét je koncipovan jako tfilety. Rozsah teoretické vyuky je 2 hodiny za Skolni rok v 1. a 2. roéniku. Na
tento pfedmét pak navazuje vybérovy semindr z biologie a biochemie, ktery je zafazen do 4. ro¢niku.
Uvodni ¢ast predmétu (zahrnujici 1. roénik) je vénovana obecné biologii se zamérenim na charakteristiku,
rozdéleni a obecné vlastnosti Zivych soustav s dlirazem na jejich bunéénou strukturu. Strucné se dotyka
problematiky vzniku a vyvoje Zivota. Nasleduje kapitola tykajici se rozdéleni Zivych soustav a vztahll mezi
nimi, na kterou volné navazuje ucivo o nebunécnych a prokaryotickych organismech. Z eukaryotickych
organismu jsou zminény houby, prvoci a chromista a dale rostliny, jejich morfologie, anatomie a fyziologie.
Dalsi ¢ast predmétu (zahrnujici 2. ro¢nik) zahrnuje systém rostlin a déle se vénuje Zivocichim, jejich
morfologii, anatomii, fyziologii a zakladni systematizaci. Samostatna kapitola je vénovana biologii ¢lovéka,
stavbé a funkci jednotlivych orgdn( a organovych soustav. Navazujicim ucivem je ochrana zdravi, civiliza¢ni
a infekéni choroby véetné jejich pravence a dale zaklady prvni pomoci. Soucasti uciva druhého roc¢niku jsou
i prakticka laboratorni cviceni, zamérend jednak na praci s mikroskopem a ptipravu jednoduchych
preparatl, jednak na zakladni dlikazového reakce hlavnich skupin latek, které jsou obsaZzeny ve vSech
Zivych soustavach.

PFevazna ¢ast vyuky je frontalniho charakteru a je realizovana vykladem vyucujiciho, ktery je doplnén
powerpointovymi prezentacemi, obrazovym materidlem, audiovizudlnimi ukdzkami. Vyuziva se prace s
didaktickymi materialy umisténymi na vzdélavacim portalu skoly véetné materidlG vytvorenych v
anglickém ¢i némeckém jazyce. Kromé frontalni vyuky je vyuZivana prace ve skupindch, fizena diskuse,
pfipadné tymova prace. Jsou zadavany drobné projektové ulohy, bud individudlné nebo ve skupinach.
Mensi ¢ast vyuky je vénovana praktickym cvi¢enim (v rozsahu jedno dvouhodinové cviceni za mésic ve 2.
rocniku), ktera jsou zamérena na zaklady prace s mikroskopem, pfipravu jednoduchym preparatt s
dlrazem na strukturu bunky a zakladni diikazové biochemické reakce.

Vyuka je dopInéna exkurzemi, napt. do botanické & zoologické zahrady, ustavi AV CR.
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Nazev predmétu

Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a zaméreni farmaceutické substance

Integrace predmétl

e Odborna chemie

e Biologické a ekologické vzdélavani
e Chemické vzdélavani

e Vzdélavani pro zdravi

Mezipfredmétové vztahy

Informacni a komunikacéni technologie

Chemie

Ochrana Zivotniho prostredi

Chemie lé¢iv zaméreni farmaceutické substance

Ochrana a monitorovani Zivotniho prostiedi zaméreni ochrana Zivotniho prostredi

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problému:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi:

Vykonavat laboratorni ¢innosti:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

Poznamky k pfedmétu v ramci u€ebniho
planu

Vyuka tohoto pfredmétu v mnoha ohledech Uzce souvisi pfedevsim s témito predméty: ochrana Zivotniho
prostredi (vztahy mezi organismy), chemie (biogenni prvky a jejich slouceniny, struktura a funkce
heterocyklickych slouéenin ve vztahu k sekundarnim metabolitiim a nukleovym kyselinam), télesna
vychova (zdravy Zivotni styl, prvni pomoc), obcansky zaklad (partnerské vztahy, rodinna vychova), science
(zakladni chemicka terminologie, stavba lidského téla).

V rdmci pfedmétu biologie a biochemie jsou Zaci vedeni k tomu, aby byli schopni srozumitelné a souvisle
formulovat své myslenky, vybirat a zaznamenavat podstatné tGdaje z textu i vykladu, nalézat souvislosti
mezi pojmy a skuteénostmi a také k tomu, aby byli schopni pracovat s rliznymi informaénimi zdroji véetné
internetu. Dlraz je kladen na logické mysleni, samostatnost, odpovédné plnéni zadanych ukoll a vyuzivani
dfive nabytych védomosti, zkuSenosti a dovednosti.

ZpUsob hodnoceni zaku

Hodnoceni Zakl probiha v souladu s pravidly specifikovanymi ve Skolnim fadu. Pfi pisemném i Ustnim

zkouseni nebo pfi samostané praci je predevsim kladen dlraz na porozuméni ucivu a aplikaci teoretickych
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Nazev predmétu

Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a zaméreni farmaceutické substance

poznatkll a védomosti na konkrétni praktické Ukoly. Pfi hodnoceni pisemnych testl a praci se vyuziva
klasifikacni stupnice v ndvaznosti na bodovy systém ¢i procentudlni vyjadreni. Slovni hodnoceni se zarazuje
napf. pfi praci v tymu ¢i ve skupinach.

Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a
zaméreni farmaceutické substance

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problému
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi

Vykondvat laboratorni ¢innosti

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi préci

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

charakterizuje abiotické (slunecni zareni, atmosféra,
pedosféra, hydrosféra) a biotické faktory prostredi
(populace, spolecenstva, ekosystémy)

charakterizuje biogenni prvky a jejich slouceniny

charakterizuje nazory na vznik a vyvoj Zivota na Zemi

charakterizuje rostlinnou a Zivocisnou buriku a uvede
rozdily

charakterizuje zdkladni vztahy mezi organismy ve
spolecenstvu

popiSe a zhodnoti vyznam dychani a fotosyntézy

popise bunku jako zdkladni stavebni a funkéni
jednotku Zivota

popise podstatu kolobéhu latek v prirodé z hlediska
latkového a energetického

uvede priklad potravniho retézce

e definuje biologii jako védu a uvédomuije si jeji
navaznost na dalsi pfirodni védy

¢ uvede vyznamné osobnosti z historie a jejich prinos
* popise vyvoj zemského télesa v jednotlivych
geologickych obdobich a uvede hlavni skupiny
organism0 v nich

e charakterizuje nazory nazory na vznik a vyvoj Zivota
na Zemi

¢ uvede zakladni vlastnosti Zivych soustav

* popise chemické sloZeni a obecnou bunécnou
strukturu zivych soustav

* popise stavbu a funkci bunécnych struktur
prokaryotické a eukaryotické buriky a uvede jejich
shodné znaky a odlisnosti

* popise rozdily ve stavbé, funkci a zplsobu vyZivy
bunky rostlinné, Zivocisné a burnky hub

1. Obecna biologie 40h

¢ biologické discipliny

* vyznamné osobnosti z historie

¢ vznik a vyvoj Zemé a Zivota na Zemi
¢ obecné vlastnosti Zivych soustav

¢ chemické slozeni Zivych soustav

® bunécna struktura organismi

® bunika—struktura,fyziologie

* nesystematické rozdéleni Zivych soustav
¢ zaklady taxonomie

e organismy a jejich prostredi

¢ vztahy mezi organismy
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Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a
zaméreni farmaceutické substance

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

uvede priklady bakteridlnich, virovych a jinych
onemocnéni a moznosti prevence

uvede zakladni skupiny organism( a porovna je

vyjadfi vlastnimi slovy zakladni vlastnosti Zivych
soustav

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli vlastnosti a sloZeni Zivych organismu

¢ uvede a charakterizuje zplUsoby rozmnozovani bunék,
popise bunécny cyklus

¢ uvede zakladni taxony

e zaradi zakladni skupiny organismd do pfislusné
domény

e rozlisi a charakterizuje abiotické a biotické podminky
Zivota

e charakterizuje vztahy mezi organismy a prostfedim

* popise zakladni typy vztah(ll mezi organismy, uvede
priklady vztahl pozitivnich i negativnich

e vysvétli potravni vztahy v ptirodé

e charakterizuje zpUsoby pfijmu a v ydeje latek burikou
» uvede zplisoby nesystematického déleni organismi

e charakterizuje principy binomické nomenklatury

uvede priklady bakterialnich, virovych a jinych
onemocnéni a moznosti prevence

e charakterizuje viry a uvede rozdily mezi viry a
bunéénymi organismy

e popise Zivotni cyklus viru

e uvede zakladni rozdéleni virl

e uvede pfriklady virovych onemocnéni, zejména
Clovéka, zpUsoby jejich prenosu a moznosti prevence a
|éCby

* popise stavbu prokaryotické buriky

¢ charakterizuje vyznam bakterii a sinic

® popiSe moznosti vyuziti bakterii

* uvede priklady bakterialnich infekci, zpGsoby jejich
prenosu a moznosti prevence a lécby

2. Nebunécné a prokaryotické organismy 6h
e charakteristika,vyznam a zakladni rozdéleni virQ
e Zivotni cyklus virQ

e piiklady virovych infekci rostlin, Zivocichll a ¢clovéka

¢ charakteristika domén Archaea a Bacteria
* vyznam bakterii
* bakterialni ndkazy ¢lovéka

charakterizuje plsobeni Zivotniho prostfedi na
¢lovéka a jeho zdravi

charakterizuje rostlinnou a Zivocisnou buriku a uvede
rozdily

popise a zhodnoti vyznam dychani a fotosyntézy

popise bunku jako zdkladni stavebni a funkéni
jednotku Zivota

e charakterizuje vyznam prvok( a chromist v
ekosystémech

¢ uvede duleZité zastupce prvokt a chromist a jejich
pozitivni a negativni vyznam

3. Prvoci. Chromista 4h

¢ charakteristika

e zakladni rozdéleni, zastupci
® vyznam v ekosystémech
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Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a
zaméreni farmaceutické substance

1. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

popise podstatu kolobéhu Iatek v pfirodé z hlediska
latkového a energetického

popise pribéh fotosyntézy a vysvétli jeji vyznam pro
tvorbu latek

popise podstatu kolobéhu Iatek v pfirodé z hlediska
latkového a energetického

uvede ptiklad potravniho fetézce

uvede zakladni skupiny organismU a porovna je

¢ porovna rozdilné a spolecné znaky Fisi houby, rostliny,
Zivocichové

e charakterizuje stavbu téla hub

® popise vyznam hub v ekosystémech a jejich
hospodarsky vyznam a vyuZiti s dlirazem na
potravinarsky a farmaceuticky pramysl

¢ vyjmenuje jednotlivd oddéleni Fise hub, charakterizuje
je a uvede jejich vyznamné zastupce

¢ podle obrazového materidlu uréi vybrané druhy
jedlych a jedovatych hub

» uvede priznaky otravy houbami a popise, jak v
takovém pripadé postupovat

* popise stavbu téla lisejnikl a jejich vyznam

* uvede vyznamné zastupce lisejnik

4. Houby. LiSejniky 4h

¢ obecnd charakteristika hub

¢ vyznam hub v ekosystémech

* hospodarsky vyznam hub

e systém hub, vyznamni zastupci

¢ charakteristika, vyznam a zastupci liSejnik

charakterizuje rostlinnou a Zivoc¢iSnou buriku a uvede
rozdily

popise a zhodnoti vyznam dychani a fotosyntézy

popise podstatu kolobéhu Iatek v pfirodé z hlediska
latkového a energetického

popise pribéh fotosyntézy a vysvétli jeji vyznam pro
tvorbu latek

uvede zakladni skupiny organism( a porovna je

e vysvétli vyznam rostlin v ekosystémech

® popiSe obecnou stavbu rostlinného téla a vysvétli
rozdily mezi stavbou téla niZsich a vy3Sich rostlin

¢ vyjmenuje a charakterizuje typy rostlinnych pletiv

¢ popise stavbu, funkci a vyznam vegetativnich a
generativnich organu

e vysvétli zakladni fyziologické funkce rostlin s dlirazem
na vyZivu, rozmnozovani a vyvin

® objasni podstatu, pribéh a vyznam fotosyntézy

5. Zaklady botaniky 14h

e vyznam rostlin v ekosystémech
* morfologie a anatomie rostlin
o fyziologie rostlin

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie
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Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a
zaméreni farmaceutické substance

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni

® Kompetence k feseni problému
® Komunikativni kompetence

®  Personalni a socidlni kompetence

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
® Vykonavat laboratorni ¢innosti

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

charakterizuje rostlinnou a Zivocisnou buriku a uvede
rozdily

uvede zakladni skupiny organism( a porovna je

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli vlastnosti a sloZeni Zivych organismu

e charakerizuje vybrané skupiny rostlin (fasy,
mechorosty, kapradiny, pfeslicky, plavuné,
nahosemenné, krytosemenné) a uvede jejich vyznam
* podle obrazového materidlu urci vybrané zastupce
uvedenych skupin

1. Systém rostlin 8h

® fasy

* mechorosty

¢ kapradiny, preslicky, plavuné
* nahosemenné rostliny

* krytosemenné rostliny

charakterizuje rostlinnou a Zivoc¢iSnou buriku a uvede
rozdily

uvede priklad potravniho fetézce

uvede zakladni skupiny organism( a porovna je

vysvétli vlastnosti a sloZeni Zivych organismu

e uvede vyznam Zivocichl v ekosystémech

* popise zpUsoby rozmnoZovani a obecnou ontogenezi
Zivocichu

® popise typy zarodecnych listl a uvede tkané a organy,
které z nich vznikaji

¢ uvede typy Zivocisnych tkani a popise jejich stavbu a
funkci

e rozlisi Zivocichy na bezobratlé a obratlovce

e vysvétli rozdéleni Zivocichl na skupiny diblastika a
triblastika

e charakterizuje uvedené kmeny Zivocichd, uvede jejich
vyznam a dlleZité zastupce (Zivocisné houby, Zahavci,
plosténci, hlistice, mékkysi, krouzkovci, ¢lenovci,
ostnokoZci, strunatci)

¢ podle obrazového materidlu urci vybrané zastupce
uvedenych kmenu

2. Zaklady zoologie. Systém ZivocCichl 24h

e vyznam Zivocichl v ekosystémech

e stavba téla ZivoCichl

* ontogeneze zivoCichl

¢ nesystematické tridénf Zivocich(

¢ rozdéleni ZivocichU na diblastika a triblastika
¢ rozdéleni triblastik na prvousté a druhousté
Zivocichy

¢ piehled vyznamnych kmen( Zivocicha - Zivocisné
houby, Zahavci, plosténci, hlistice, mékkysi,
krouzkovci, ¢lenovci, ostnokoZci strunatci

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
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Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a
zaméreni farmaceutické substance

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

uvede priklady bakteridlnich, virovych a jinych
onemocnéni a moznosti prevence

® popise obecnou stavbu lidského téla a stavbu a funkci
jednotlivych organovych soustav a jejich casti

* uvede nejcastéjsi onemocnéni jednotlivych
organovych soustav a moznosti prevence

e diskutuje o etice v partnerskych vztazich a
odpovédném pfistupu k sexudlnimu Zivotu

e uvede zasady predlékatské prvni pomoci

3. Biologie ¢lovéka 30h

e kosterni soustava

¢ svalova soustava

e kryci soustava

¢ cévni a mizni soustava

¢ dychaci soustava

e vylu€ovaci soustava

e travici soustava

* smyslova soustava

® nervova soustava

* hormonalni regulace

® rozmnoZzovaci soustavy, lidska sexualita, pohlavné
prenosné choroby, partnerské vztahy, planované
rodicovstvi

¢ ontogeneze clovéka

e zaklady prvni pomoci

objasni vyznam genetiky

uvede priklady bakterialnich, virovych a jinych
onemocnéni a moznosti prevence

vysvétli vyznam zdravé vyzivy a uvede principy
zdravého Zivotniho stylu

zdlvodni tlohu statniho odborného dozoru nad
bezpecnosti prace

zdlGvodni vyznam zdravého Zivotniho stylu

¢ vysvétli pojmy zdravi a nemoc a uvede faktory, které
je ovlivAuji

e popise vliv fyzického a psychického zatizeni na lidsky
organismus

e charakterizuje hlavni zasady zdravého Zivotniho stylu
* uvede nejcastéjsi civilizacni choroby a moZnosti jejich
prevence

4. Lidské zdravi 6h

e pojmy zdravi a nemoc

o faktory ovlivAujici zdravi

e zdravy Zivotni styl

e civiliza¢ni choroby

¢ dusevni zdravi a faktory jej ovliviiujici, rozvoj
osobnosti

¢ odpovédnost za zdravi své i druhych

e zdravotnicky systém CR

® prava a povinnosti v pfipadé nemoci a Urazu

charakterizuje biogenni prvky a jejich slou¢eniny

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

dodrZuje zasady bezpecné prace s chemickymi
Iatkami, chemickymi pfipravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a

® popise stavbu mikroskopu a uvede zasady prace s nim
e pripravi dle navodu jednoduché nativni preparaty

¢ izoluje zakladni rostlinna barviva a vysvétli jejich
vyznam

» provede dikazové reakce zakladnich biogennich prvk
a sloucenin a vysvétli jejich princip

5. Prakticka cvi¢eni 18h

¢ stavba mikroskopu, zasady mikroskopovani

e priprava jednoduchych nativnich preparat(

e izolace zakladnich rostlinnych barviv

o dliikazové reakce biogennich prvkd, aminokyselin a
bilkovin, sacharid(, lipid(i, DNA
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Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a 2. rocnik
zaméreni farmaceutické substance

Pocet vyucovacich hodin: 68

pomoc

ochrany Zivotniho prostfedi a umi poskytnout prvni

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a zivotni prostedi

5.31 Cviceni z analytické chemie zaméreni analyticka chemie

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 1 3 3 7
Povinny Povinny Povinny

Nazev pfedmétu

Cviceni z analytické chemie zaméreni analyticka chemie

Oblast

Odborné vzdélavani

Charakteristika predmétu

Synteticka funkce predmétu ve studijnim oboru aplikovana chemie vyZaduje zaradit jednotlivé bloky a
témata tak, aby vhodné navazovaly na dfive probrané ucivo a aby byly zachovdny mezipfedmétové vztahy.
Vyucovaci predmét analytickd chemie poskytuje Zaklim komplexni védomosti o principech, metodach a
postupech analytické kontroly a nezbytné intelektualni a manualni dovednosti z oblasti metod prace v
analytické laboratofi. Hybny moment vyvoje instrumentdlnich metod chemické analyzy je voditkem pro
uréeni vyznamu znalosti principl pro pracovniky v oblasti monitoringu Zivotniho prosttedi, kontroly
chemickych produktl potravinarskych a farmaceutickych. Poznatky ziskané studiem instrumentalnich
metod se budou promitat ve schopnosti spravné interpretovat vysledky analyz a fizeni kontrolnich rezimu
na zakladé znalosti teoretické podstaty jevl, z nichZ principy analytickych metod vyplyvaiji.
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Nazev predmétu

Cviceni z analytické chemie zaméreni analyticka chemie

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o pfedmétu
dlleZité pro jeho realizaci)

V teoretické pripravé je dlraz kladen na znalosti chemickych principl analytickych metod. Znac¢na ¢ast
vyuky je vénovana chemickym vypoctim, opakovani nazvoslovi a vycislovani chemickych rovnic. Na
teoretickou vyuku navazuji laboratorni cviceni, pfi kterych se tfida déli na skupiny. Praktické dovednosti
Zaci ziskaji také v rdmci odborné praxe. Doporucuje se zaradit v pfiméreném rozsahu exkurze zamérené na
vyuZziti chemické analyzy v praxi. DlleZitym prvkem vyvoje v oblasti instrumentalni analyzy pro vzdélavani
studentl je neuzavirat vyuku do ramce vymezeného skolni laboratofi, ale je nutné poukazovat na v praxi
rozsifené aplikace a modifikace metod pro konkrétni méreni.

Integrace predméti

e Odbornd chemie
e Analytickd chemie
e Technologické procesy

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zaku

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problému:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi:

Vykonavat laboratorni ¢innosti:

Zajistovat a fidit diléi technologické procesy v chemické vyrobé:

Ridit chemické provozy a laboratofe a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

ZpUsob hodnoceni zaku

Hodnoceni Zakl probiha v souladu s kapitolou VIl $kolniho fadu. Zahrnuje hodnoceni slovniho a pisemného
projevu, sebehodnoceni, kolektivni hodnoceni, pfipadné uplatriuje bodovy systém. Soucdsti celkového
hodnoceni je prace v laboratofi, individualni pfistup k praktickym problémim a Gkollm. Diraz je kladen na
spravné zpracovani vysledkl laboratorniho cvi¢eni véetné grafické podoby. Soucasti hodnoceni ve 3.

rocniku je priibéh odborné praxe, a to véetné vypracované zpravy z odborné praxe.
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Cviceni z analytické chemie zaméreni analyticka
chemie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
® Kompetence k feseni problému

® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

® Matematické kompetence
®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a socidlni kompetence
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
® Vykonavat laboratorni ¢innosti
® Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
e  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondvat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrziteIného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci a pozarni prevence

dodrZuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pripravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostfedi a umi poskytnout prvni
pomoc

provadi dikazy chemickych latek v neznamém vzorku

provadi jednotlivé typy analyz, napf. neutralizacni,
srazeci, redoxni a komplexometrické

provadi laboratorni ¢innost, pracuje v tymu v
laboratofi; pracuje s laboratornim nadobim a
pomuckami, sestavuje aparatury a obsluhuje pfistroje
a zafizeni v chemické laboratofi

vysvétli a provadi organickou elementarni analyzu

uplatnuje teoretické védomosti v praktické ¢asti vyuky
» provadi déleni a dikazy kationt(

e provadi déleni a dikazy aniontl

® vyuZivd a objasni znalosti metod k oddélovani a
dlkazu kationt( a aniontd

¢ provadi organickou elementarni analyzu

e provadi gravimetricka stanoveni vzorku

e provadi zakladni chemické operace: srazeni, filtraci,
dekantaci, promyvani, suseni, spalovani filtru, Zzihani
¢ provadi jednotlivé typy neutralizacnich analyz

¢ vyuziva zakladni chemické navyky pouzivané v
odmérné analyze

déleni a dliikazy kationt(

* specifické a selektivni reakce kationt(

¢ déleni a dikazy aniontl

* specifické a selektivni reakce aniont(

¢ gravimetricka stanoveni vybranych iontd
e stanoveni silnych a slabych kyselin

e stanoveni zasad

e stanoveni uhli¢itan( rozpustnych a nerozpustnych
ve vodé

e stanoveni hydroxidu vedle uhli¢itanu

e stanoveni rGznych forem dusiku

¢ organicka elementdrni analyza
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Cviceni z analytické chemie zaméreni analyticka
chemie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

vysvétli zakladni operace vazkové analyzy, provadi
vazkové stanoveni vzorku ve vztahu k zaméreni oboru

vysvétli zakladni pojmy, reakce, citlivost, metody a
uvede pomucky analytické kvalitativni chemie

zpracuje vysledky prace s vyuzitim statistickych
metod, vyhodnoti vysledky a vypracuje protokol

Cviceni z analytické chemie zaméreni analyticka
chemie

3. roénik

Pocet vyucovacich hodin: 102

Vychovné a vzdélavaci strategie e Kompetence k uéeni
® Kompetence k feseni problému
® Komunikativni kompetence
®  Personalni a sociadlni kompetence
® Kompetence vyuZivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm
® Matematické kompetence
®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
® Vykondavat laboratorni ¢innosti
® Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
e  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondvat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrziteIného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Utivo

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci a pozarni prevence

dodrZuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pripravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostredi a umi poskytnout prvni
pomoc

e uplatnuje teoretické znalosti

* popise zakladni laboratorni techniky pouzivanych ve
volumetrii

¢ provadi jednotlivé typy analyz srazecich,
komplexometrickych, redoxnich

¢ aplikuje chemické vypocty pro analytickou praxi

e pfipravuje roztoky o presné a priblizné koncentraci

e pfiprava odmérnych roztokd, zdkladnich latek

* stanoveni presné koncentrace odmérného roztoku

e argentometricka, merkurimetrickd, chelatometricka,
redoxni stanoveni

e technické rozbory

e extrakce kapaliny kapalinou

¢ papirova chromatografie
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Cviceni z analytické chemie zaméreni analyticka
chemie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 102

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

provadi jednotlivé typy analyz, napf. neutralizacni,
srazeci, redoxni a komplexometrické

provadi laboratorni ¢innost, pracuje v tymu v
laboratofi; pracuje s laboratornim nadobim a
pomUckami, sestavuje aparatury a obsluhuje pfistroje
a zafizeni v chemické laboratofi

vede zaznam o provadéné praci

vysvétli zakladni pojmy, reakce, citlivost, metody a
uvede pomucky analytické kvalitativni chemie

zpracuje vysledky prace s vyuzitim statistickych
metod, vyhodnoti vysledky a vypracuje protokol

e stanovuje presnou koncentraci roztokd

¢ vede zdznam o analyze

e protokoldrné zpracovava vysledky analyzy

 zvlada a provadi techniku extrakce a jeji vyhodnoceni
rozdélovacim zdkonem

¢ provadi laboratorni techniku pro plosnou
chromatografii

¢ vyhodnocuje chromatogram na zakladé retenc¢nich
faktort

e chromatografie na tenké vrstvé
e vyuziti pfistrojové techniky v kvantitativni analyze

Cviceni z analytické chemie zaméreni analyticka
chemie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problému
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence

Matematické kompetence

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi

Vykondvat laboratorni ¢innosti

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi

Ridit chemické provozy a laboratofe a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity
Zajistovat a Fidit diléi technologické procesy v chemické vyrobé

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi préci
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Cviceni z analytické chemie zaméreni analyticka
chemie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

charakterizuje jednotlivé instrumentdlni metody

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,
mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a slozZitost
analyzovanych smési

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a pozarni prevence

dodrZuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pfFipravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostfedi a umi poskytnout prvni
pomoc

objasni dokumentaci systému fizeni jakosti v
laboratofi a princip jejiho vedeni

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

provadi dikazy chemickych latek v nezndamém vzorku

provadi jednotlivé typy analyz, napf. neutralizacni,
srazeci, redoxni a komplexometrické

vybere vhodnou instrumentalni metodu a provede
analyzu vzorku

vysvétli a provadi organickou elementarni analyzu

vysvétli princip funkce pfistrojl a zafizeni pouzivanych
pfi jednotlivych instrumentalnich metodach analyzy
vzork(d pomoci jednotlivych instrumentalnich metod

e uplatfiuje teoretické védomosti pfi vybéru a pouZiti
analytickych metod

e pfipravuje roztoky pro stanoveni

e pracuje podle pracovniho navodu

¢ dodrzuje pravidla bezpecnosti pfi praci

¢ vede zdznamy namérenych hodnot

e provadi vypocty a zavéry méreni

e zpracovava vysledky méreni vCetné tabulek a grafl
elektronické podobé

e sestavuje pracovni aparatury, méfi jejich
charakteristiky

e vysvétli princip funkce pristrojd a zafizeni a provadi
jednoduchou udrzbu

¢ analyzuje vzniklé problémy

e seznameni s laboratofi IAM a jejim vybavenim
e organizace prace a bezpecnost prace

e laboratorni fad

e prace s elektrickymi pfistroji

e prace s optickymi pfistroji

o zakladni udrzba méficich pfistrojd

¢ instruktdz k uloham

* vyhodnocovani vysledkll stanoveni

Do laboratornich cvi¢eni jsou zafazeny tfi okruhy
praci:

1. okruh praci zahrnuje separacni metody z oblasti
extrakce (extrakéni chromatografii) a jednotlivé typy
chromatografickych metod (plynovou a kapalinovou
chromatografii);

2. okruh praci zahrnuje elektrochemické metody
(konduktometrii, potenciometrii, voltametrii,
elektrogravimetrii);

3. okruh praci zahrnuje optické metody
(refraktometrii, polarimetrii, nefelometrii,
turbidimetrii, molekulovou absorpcni spektrometrii,
atomovou absorpcni a emisni spektrometrii).

Praktickou vyuku doplfuji odborné exkurze, pfi
kterych se Zaci seznamuiji s instrumentaci dalSich IMA:
e elektromigrac¢nimi metodami

* NMR spektrometrii

¢ hmotnostni spektrometrii
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5.32 Cviéeni z analytické chemie zaméreni FAS, zaméfreni CHT a zaméreni OZP

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
0 1 2 2 5
Povinny Povinny Povinny

Nazev predmétu

Cviceni z analytické chemie zaméreni FAS, zaméfeni CHT a zamé¥eni OZP

Oblast

Odborné vzdélavani

Charakteristika predmétu

Synteticka funkce predmétu ve studijnim oboru aplikovana chemie vyzaduje zaradit jednotlivé bloky a
témata tak, aby vhodné navazovaly na dfive probrané ucivo a aby byly zachovany mezipredmétové vztahy.
Vyucovaci predmét analyticka chemie poskytuje zZakim komplexni védomosti o principech, metodach a
postupech analytické kontroly a nezbytné intelektualni a manudlni dovednosti z oblasti metod prace v
analytické laboratofi. Hybny moment vyvoje instrumentalnich metod chemické analyzy je voditkem pro
urceni vyznamu znalosti principl pro pracovniky v oblasti monitoringu Zivotniho prostredi, kontroly
chemickych produktl potravinarskych a farmaceutickych. Poznatky ziskané studiem instrumentalnich
metod se budou promitat ve schopnosti spravné interpretovat vysledky analyz a fizeni kontrolnich rezimu
na zakladé znalosti teoretické podstaty jev(, z nichZ principy analytickych metod vyplyvaji.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu

dullezité pro jeho realizaci)

V teoretické pripravé je dliraz kladen na znalosti chemickych principl analytickych metod. Znac¢na ¢ast
vyuky je vénovana chemickym vypoctlim, opakovani ndzvoslovi a vycislovani chemickych rovnic. Na
teoretickou vyuku navazuji laboratorni cviceni, pfi kterych se tfida déli na skupiny. Praktické dovednosti
Zaci ziskaji také v rdmci odborné praxe. Doporucuje se zaradit v pfiméreném rozsahu exkurze zamérené na
vyuZziti chemické analyzy v praxi. DlleZitym prvkem vyvoje v oblasti instrumentalni analyzy pro vzdélavani
studentd je neuzavirat vyuku do ramce vymezeného skolni laboratofi, ale je nutné poukazovat na v praxi
rozsifené aplikace a modifikace metod pro konkrétni méreni.

Integrace predmétl

e Odbornd chemie
e Analytickd chemie
e Technologické procesy

Kompetence k uceni:
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Nazev predmétu

Cviceni z analytické chemie zaméreni FAS, zaméfeni CHT a zaméreni OZP

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k feseni problém:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi:

Vykonadvat laboratorni €¢innosti:

Zajistovat a fidit diléi technologické procesy v chemické vyrobé:

Ridit chemické provozy a laboratore a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

ZpUsob hodnoceni zaku

Hodnoceni zakl probiha v souladu s kapitolou VIl $kolniho fadu. Zahrnuje hodnoceni slovniho a pisemného
projevu, sebehodnoceni, kolektivni hodnoceni, pfipadné uplatriuje bodovy systém. Soucdsti celkového
hodnoceni je prace v laboratofi, individualni pfistup k praktickym problémim a dkolim. Diraz je kladen na
spravné zpracovani vysledk( laboratorniho cviceni véetné grafické podoby. Soucasti hodnoceni ve 3.

rocniku je prlibéh odborné praxe, a to véetné vypracované zprdvy z odborné praxe.

CHT a zaméfeni OZP

Cviceni z analytické chemie zaméreni FAS, zaméreni 2. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 34

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Kompetence k feseni problému

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Matematické kompetence

Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi

Pracovat s pfistroji, stroji a zatizenimi
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Cviceni z analytické chemie zaméreni FAS, zaméreni
CHT a zaméfeni OZP

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

® V/ykonavat laboratorni Cinnosti

®  Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé

e Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondvat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci a pozarni prevence

provadi dikazy chemickych latek v nezndamém vzorku

provadi jednotlivé typy analyz, napf. neutralizacni,
srazeci, redoxni a komplexometrické

vede zaznam o provadéné praci

vysvétli a provadi organickou elementdrni analyzu

zpracuje vysledky prace s vyuZzitim statistickych
metod, vyhodnoti vysledky a vypracuje protokol

uplatfiuje teoretické védomosti v praktické ¢asti vyuky
 provadi déleni a dikazy kationt(

¢ provadi déleni a dikazy aniont(

® vyuZiva a objasni znalosti metod k oddélovani a
dlkazu kationt( a aniontd

¢ provadi organickou elementarni analyzu

e provadi gravimetricka stanoveni vzorku

¢ provadi zakladni chemické operace: srazeni, filtraci,
dekantaci, promyvani, suseni, spalovani filtru, Zzihani
e provadi jednotlivé typy neutralizac¢nich analyz

e vyuziva zakladni chemické navyky pouzivané v
odmérné analyze

déleni a dlkazy kationtd

* specifické a selektivni reakce kationt(

e déleni a dikazy aniontd

* specifické a selektivni reakce aniont(
 gravimetricka stanoveni vybranych iontd
e stanoveni silnych a slabych kyselin

e stanoveni zdsad

e stanoveni uhli¢itan(i rozpustnych a nerozpustnych
ve vodé

e stanoveni hydroxidu vedle uhli¢itanu

e stanoveni riznych forem dusiku

¢ organicka elementdrni analyza

Cviceni z analytické chemie zaméreni FAS, zaméreni
CHT a zaméfeni OZP

3. roc¢nik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k reseni probléma
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence

Matematické kompetence
Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi

Vykondvat laboratorni ¢innosti

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikaénich technologii a pracovat s informacemi
Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
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Cviceni z analytické chemie zaméreni FAS, zaméreni
CHT a zaméfeni OZP

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

® Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé

®  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a pozarni prevence

dodrZuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pripravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zadsady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostfedi a umi poskytnout prvni
pomoc

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

provadi jednotlivé typy analyz, napf. neutralizacni,
srazeci, redoxni a komplexometrické

vede zaznam o provadéné praci

vysvétli zakladni pojmy, reakce, citlivost, metody a
uvede pomucky analytické kvalitativni chemie

zpracuje vysledky prace s vyuZzitim statistickych
metod, vyhodnoti vysledky a vypracuje protokol

e uplatnuje teoretické znalosti

e popiSe zakladni laboratorni techniky pouZivanych ve
volumetrii

¢ provadi jednotlivé typy analyz srazecich,
komplexometrickych, redoxnich

¢ aplikuje chemické vypocty pro analytickou praxi

e pripravuje roztoky o presné a priblizné koncentraci
* stanovuje presnou koncentraci roztokd

¢ vede zdznam o analyze

e protokoldrné zpracovava vysledky analyzy

¢ zvladd a provadi techniku extrakce a jeji vyhodnoceni
rozdélovacim zakonem

 provadi laboratorni techniku pro plosnou
chromatografii

* vyvhodnocuje chromatogram na zakladé retencnich
faktoru

e priprava odmérnych roztokd, zédkladnich latek

e stanoveni presné koncentrace odmérného roztoku

e argentometricka, merkurimetrickd, chelatometricka,
redoxni stanoveni

e technické rozbory

» extrakce kapaliny kapalinou

® papirova chromatografie

e chromatografie na tenké vrstvé

e vyuZiti pfistrojové techniky v kvantitativni analyze

Cviceni z analytické chemie zaméreni FAS, zaméreni
CHT a zaméfeni OZP

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni probléma
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Matematické kompetence

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
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Cviceni z analytické chemie zaméreni FAS, zaméreni
CHT a zaméfeni OZP

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

®  Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi
® V/ykonavat laboratorni Cinnosti

e  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondvat obchodné podnikatelské aktivity

®  Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé

® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

charakterizuje jednotlivé instrumentalni metody

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,
mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a sloZitost
analyzovanych smési

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci a pozarni prevence

dodrzuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pripravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostredi a umi poskytnout prvni
pomoc

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

provadi dikazy chemickych latek v nezndamém vzorku

provadi jednotlivé typy analyz, napf. neutralizaéni,
srazeci, redoxni a komplexometrické

vybere vhodnou instrumentdlni metodu a provede
analyzu vzorku

vysvétli a provadi organickou elementdrni analyzu

vysvétli princip funkce pristrojl a zafizeni pouZivanych
pfi jednotlivych instrumentalnich metoddach analyzy
vzorkd pomoci jednotlivych instrumentalnich metod

e uplatnuje teoretické védomosti pfi vybéru a pouziti
analytickych metod

* pripravuje roztoky pro stanoveni

e pracuje podle pracovniho navodu

e dodrzuje pravidla bezpecénosti pfi praci

¢ vede zdznamy namérenych hodnot

e provadi vypocty a zavéry méreni

® zpracovava vysledky méreni véetné tabulek a grafu
elektronické podobé

e sestavuje pracovni aparatury, méfi jejich
charakteristiky

* vysvétli princip funkce pfistrojli a zafizeni a provadi
jednoduchou udrzbu

e analyzuje vzniklé problémy

® seznameni s laboratofi IAM a jejim vybavenim
® organizace prace a bezpecnost prace

¢ laboratorni fad

e prace s elektrickymi pfistroji

e prace s optickymi pfistroji

e zakladni idrzba méficich pfistrojd

e instruktaz k dloham

* vyhodnocovani vysledkl stanoveni

Do laboratornich cviceni jsou zafazeny tfi okruhy
praci:

1. okruh praci zahrnuje separaéni metody z oblasti
extrakce (extrakéni chromatografii) a jednotlivé typy
chromatografickych metod (plynovou a kapalinovou
chromatografii);

2. okruh praci zahrnuje elektrochemické metody
(konduktometrii, potenciometrii, voltametrii,
elektrogravimetrii);

3. okruh praci zahrnuje optické metody
(refraktometrii, polarimetrii, nefelometrii,
turbidimetrii, molekulovou absorpcni spektrometrii,
atomovou absorpcni a emisni spektrometrii).

Praktickou vyuku doplnuji odborné exkurze, pri
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CHT a zaméfeni OZP

Cviceni z analytické chemie zaméreni FAS, zaméreni 4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 60

zpracuje vysledky prace s vyuzitim statistickych
metod, vyhodnoti vysledky a vypracuje protokol

kterych se Zaci seznamuiji s instrumentaci dalSich IMA:
¢ elektromigracnimi metodami

* NMR spektrometrii

¢ hmotnostni spektrometrii

5.33 Science

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 0 1 1 2
Povinny Povinny

Nazev predmétu

Science

Oblast

Odborné vzdélavani

Charakteristika predmétu

Obsahem tretiho ro¢niku jsou vybrané kapitoly tykajici se matematiky a geometrie, zdkladnich chemickych
pojma, periodické tabulky prvkd, nazvoslovi anorganické chemie a vybaveni chemické laboratote. Ctvrty
rocnik je doplnén o kapitoly z béZné laboratorni techniky a pokusy, véetné bezpecnosti prace v chemickych
laboratofich, vybranych kapitol z anorganické a organické chemie a biochemie a technologickych procest v
chemii. Celé ucivo je ve ¢tvrtém ro¢niku zakonéeno nékolika kapitolami z fyziky a ndsledné pouzivanim
anglickych informagnich zdrojii ve védé a v chemické praxi. Zdk/yné se seznami se zakladni terminologii a
jazykovymi jevy typickymi pro odborny styl. Uivo obsahuje teoretickou stranku odborného jazyka véetné
prace s odbornym textem, preklad, referat a praktickou stranku tykajici se jednaciho jazyka zahrnujici
projevy a diskuze na réiznych schizich, konferencich a sympoziich tykajicich se studovaného oboru. 7k si
osvoji lexikalni prostfedky, véetné ustalenych obratl v minimalnim rozsahu 1500 lexikalnich jednotek.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dullezité pro jeho realizaci)

V pfedmétu jsou vyuzivany nasledujici metody:
* expozicni, které jsou spojovany s frontalni formou vyuky a zahrnuji individudlni a skupinové prezentace a
diskuze Zaku tykajici se probirané tematiky;
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Nazev predmétu

Science

* fixacni spocivajici v opakovani vybranych gramatickych jevl probranych v predmétu Anglicky jazyk a
doplnéni o zvlastnosti odborné anglictiny;

* diagnostické zahrnujici pisemné a Ustni zkouseni.

Formy vyuky zahrnuji frontalni, skupinové, tymové, individudlni a projektové vyucovani. Vyuka predmétu
Science je také kombinovana s vyukou v ramci laboratornich cviceni, kde si Zaci ve vybranych hodinach
prakticky vyzkousi své znalosti odborné anglictiny.

Integrace predmétl

e Odborna chemie

e Chemické vzdélavani
e Matematické vzdélavani
e Fyzikalni vzdélavani
e Technicka pfiprava
Mezipfedmétové vztahy e Informaéni a komunikaéni technologie

e Chemie
e Chemicka laboratorni cviceni

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatfiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zakul

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problému:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Ridit chemické provozy a laboratore a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

Pozndmky k predmétu v ramci uc¢ebniho
planu

Vyucovaci predmét Science je koncipovan a vyucovan tak, aby Zaci/kyné byli schopni pouzivat anglicky
jazyk ve védecké a technické sfére. Zakladem je porozuméni béznému psanému a mluvenému textu ze
zakladnich pfirodovédnych disciplin.

Ucelem je ptipravit zaky/né na komunikaci ve védecko-technické spole¢nosti v angli¢ting, poskytnout jim
dostatek prostoru a slovni zasoby tak, aby po opusténi stfredni Skoly mohli napf. plnohodnotné vystupovat

na konferencich vedenych v anglickém jazyce, i studovat odbornou literaturu.
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Nazev predmétu

Science

Zpusob hodnoceni zaku

Zaci jsou diagnostikovani pisemné a Ustné. Pisemné zkousky sestavaji z didaktickych testd, které zahrnuji
jazykové kompetence, ¢teni a poslech s porozuménim, které se tykaji dané odborné problematiky. Ustni
zkouseni zahrnuje samostatny Ustni projev, interakce a hlasité cteni. Kratké testy (slovni zasoba odborné
terminologie apod.) Zaci pisi jednou mésicné, frekvence didaktickych testl je dvakrat za pololeti, Ustni
zkouseni jednotlivych tematickych celk( u kazdého Zaka o délce 15 aZ 20 minut probiha minimalné dvakrat
za pololeti, Zaci jsou dale hodnoceni za kratké desetiminutové prezentace tykajici se rtznych odbornych
témat a za zpracovani projekt(.

Hodnoceni didaktickych testll je formou bodovani. Pocet bod( za spravné reseni testovych uloh se lisi v
zavislosti na typu a formatu ulohy a na dllezZitosti ovéfované dovednosti nebo znalosti. U Ustniho zkouseni
se hodnoti dodrzeni tématu, rozsah, srozumitelnost, pfesnost, plynulost, vyslovnost, intonace apod.

V souladu s poZadavky Rady Evropy na rozvoj Zakovy autonomie a pfipravu na celoZivotni uceni je do
hodnoceni vysledk(l v predmétu Science zafazeno i sebehodnoceni s vyuzitim Evropského jazykového
portfolia (The European Language Portfolio), které je oficialnim evropskym dokladem o tom, jak Zaci
ovladaji cizi jazyk, skladajici ze t¥i navzajem propojenych ¢asti: Jazykového pasu (Language Passport),
Jazykového Zivotopisu (Language Biography) a Osobni sbirky jazykovych doklad(l a praci (Dossier). Smyslem
Evropského jazykového portfolia je vice Zzaklim zprahlednit proces uceni, umoZznit jim rozvinout schopnost
sebereflexe tak, aby ziskali vétsi zodpovédnost za vlastni uceni. Evropské jazykové portfolio vede Zaky k
tomu, aby shromazdovali dokumenty o své komunikativni kompetenci (certifikaty mezinarodnich zkousek,
vysledky projektové prace, referaty, zpravy, formalni dopisy apod.), aby se ucili sami sebe hodnotit podle
jednotlivych evropskych méritek vytvorenych Radou Evropy ve Spole¢ném evropském referenénim ramci.
Evropské jazykové portfolio Zakiim poslouzi pfi prechodu na vysokou Skolu, pfi hledani zaméstnani nebo
pfi jednani se zahrani¢nimi institucemi.

Science

3. rocnik | Pocet vyucovacich hodin: 34

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni probléma
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Matematické kompetence
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Science

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

dokdze zapsat vzorec a nazev jednoduché slouceniny,
umi vyuZzivat oxida¢ni ¢islo atomu prvku pfi
odvozovani vzorcl a nazvl sloucenin

e formuluje v anglickém jazyce vlastnimi slovy pojeti
pfirodnich a technickych véd

* rozlisi specifika odborné slovni zasoby, terminologie a
syntaxu a aktivné je pouZziva

® pouziva odborné vyrazy, symboly, vzorce, rovnice,
kolokace a zkratky

1. Uvod do studia pFirodnich a technickych véd 1h

e definice pfirodnich véd a jejich rozdéleni

o charakteristika anglického jazyka pouzivaného v
prirodnich védach a tech-nické literature

* specifika odborné slovni zasoby a termi-nologie

¢ odborné vyrazy, symboly, diagramy, vzorce, rovnice,
kolokace a zkratky

e specifika syntaxu odborné anglictiny

pouziva absolutni hodnotu a chéape jeji geometricky
vyznam

provadi operace s mnohocleny, lomenymi vyrazy,
vyrazy obsahujicimi mocniny a odmocniny

fesi praktické ulohy za pouziti troj¢lenky,
procentového poctu a poméru ve vztahu k danému
oboru vzdélani

¢ aplikuje znalosti matematickych symbol( a vyrazi v
anglickém jazyce

e definuje proménnou, konstantu, ¢len, matematicky
vyraz a rovnici

2. Uvod do studia matematiky, matematické symboly,
vyrazy a rovnice

e ¢teni matematickych symbold, vyrazl a rovnic

e definice proménné, konstanty, ¢lenu, vyrazu a
rovnice

pouZziva absolutni hodnotu a chéape jeji geometricky
vyznam

pouZziva rlizné zapisy realného cisla

provadi aritmetické operace v R

provadi operace s mnohocleny, lomenymi vyrazy,
vyrazy obsahujicimi mocniny a odmocniny

provadi operace s mocninami a odmocninami

provadi, znazorni a zapiSe operace s intervaly
(sjednoceni, pranik)

rozlisuje jednotlivé druhy funkci, sestroji jejich grafy a
urci jejich vlastnosti véetné monotonie a extrém(

zapiSe a znazorni interval

e rozlisi a definuje druhy Cisel

e charakterizuje a ¢te matematické zlomky, mocniny,
odmocniny a logaritmy

e charakterizuje a ¢te zakladni aritmetické operace

3. Aritmetika 3h

e (isla

e zakladni aritmetické operace
¢ zlomky

e mocniny a odmocniny

¢ logaritmy

popise rovinné Utvary, urci jejich obvod a obsah
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Science

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

urc¢i metrické vlastnosti bodli a pfimek v roviné a
aplikuje je v dlohach

urc¢i parametrické vyjadreni pfimky, obecnou rovnici
pfimky a smérnicovy tvar rovnice pfimky v roviné

urcuje vzajemnou polohu bodU a pfimek, bod( a
roviny, dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou rovin

uziva véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnikd v
pocetnich i konstrukénich ulohach

¢ pojmenuje a definuje jednotlivé planimetrické utvary
¢ rozlisi a charakterizuje typy a vlastnosti trojuhelnikd,
¢tyrahelnikd a mnohouhelnikd

e definuje pojem kruh a kruznice véetné zakladnich
vypoc¢td obvodu a obsahu

e definuje, vyjmenuje a popise rizné typy prostorovych
geometrickych téles

4. Geometrie 2h

¢ pfimka, Usecka, rovnobézky, kolmice, shbihavé
primky a mimobézky

e druhy ahll

* trojuhelniky, jejich vlastnosti, Pythagorova a
Euklidova véta, goniometrické funkce

e ¢tyfuhelniky a mnohouhelniky

e kruh a kruznice, plocha a obvod

e prostorova geometricka télesa

uvede sloZeni, vyskyt a funkce nejdllezitéjsich
pfirodnich latek

vysvétli podstatu chemickych reakci a dokaze popsat
faktory, které ovliviiuji priibéh reakce

e formuluje v anglickém jazyce pojeti oboru chemie a
diskutuje o jejim vyznamu a misté v pfirodnich védach
e charakterizuje vyvoj chemie jako védecké discipliny
* pojmenuje objevy a vynalezy vyznamnych chemikd
* vyjmenuje a specifikuje obsah jednotlivych
chemickych disciplin

5. Uvod do studia chemie 1h

¢ chemie jako véda, jeji misto v pfirodnich védach
¢ déjiny chemie

e vyznamni chemici, jejich objevy a vynalezy

¢ chemické discipliny

charakterizuje vlastnosti a reakce prvkd a jejich
anorganickych sloucenin

charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slouceniny a zhodnoti jejich vyuZziti v odborné praxi a v
béZném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a
Zivotni prostredi

vysvétli obecné platné zakonitosti vyplyvajici z
periodické soustavy prvk(

zhodnoti postaveni atomu uhliku v periodické
soustaveé prvk( z hlediska poctu a vlastnosti
organickych sloucenin

zna nazvy a znacky vybranych chemickych prvk

e charakterizuje vyvoj periodické soustavy prvk(
* popise strukturu periodické tabulky a definuje
periodické zakony

* vyjmenuje a klasifikuje jednotlivé prvky

6. Periodicka soustava prvkd 3h

* vyvoj periodické soustavy prvkud

e struktura periodické tabulky a periodické zakony
e definice a klasifikace prvk(

dokdze zapsat vzorec a nazev jednoduché slouceniny,
umi vyuzivat oxidacni ¢islo atomu prvku pfi
odvozovani vzorcl a ndzvl sloucenin

tvori chemické vzorce a ndzvy anorganickych
sloucenin

* objasni rozdily mezi odvozovanim nazvid vzorcl
anorganickych sloucenin v anglickém a ceském jazyce

* napiSe v anglickém jazyce nazev pfislusné anorganické
slouceniny a z ndzvu odvodi vzorec

7. Ndzvoslovi anorganickych sloucenin 6h
 bindrni slouceniny

® kyseliny

¢ hydroxidy

e soli
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Science

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

charakterizuje skupiny uhlovodik( a jejich derivaty a
tvofi jejich chemické vzorce a ndzvy

¢ objasni rozdily mezi odvozovanim nazvid vzorcl
organickych sloucenin v anglickém a ¢eském jazyce

* napiSe v anglickém jazyce nazev prislusné organické
slouceniny a z nazvu odvodi vzorec

8. Nazvoslovi organickych sloucenin 2h
e typy vzorcl organickych sloucenin

¢ vlastnosti organickych sloucenin

e acyklické uhlovodiky

e cyklické uhlovodiky

popise stavbu atomu, rozliSuje atom, ion, izotop,
nuklid

popise strukturu elektronového obalu atomu z
hlediska energie elektronu

tvofi chemické vzorce a nazvy anorganickych
sloucenin

vysvétli vlastnosti anorganickych latek

¢ definuje vlastnosti, rozdéleni, slozeni a strukturu
chemickych latek
e definuje prvek, slouc¢eninu, atom, molekulu a iont

9. Chemické latky 4h

¢ vlastnosti chemickych latek

e slozeni chemickych latek

* prvky, slouceniny, atomy, molekuly a ionty

vysvétli vznik chemické vazby a charakterizuje typy
vazeb

e formuluje pojem a vznik chemické vazby
¢ vyjmenuje a charakterizuje jednotlivé typy vazeb

10. Chemické vazby 1h
e definice chemické vazby
e typy a vlastnosti chemickych vazeb

charakterizuje plynné, kapalné a tuhé skupenstvi a
uvede ptiklady

popise premény skupenstvi latek a jejich vyznam v
pfirodé a v technické praxi

¢ popise jednotliva latkova skupenstvi a charakterizuje
fazové premény

11. Latkova skupenstvi 2h
* pevné, plynné a kapalné latky
o fazové pfemény

charakterizuje chemické déje — disociaci, hydrolyzu,
elektrolyzu a dalsi

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

charakterizuje vlastnosti a reakce prvki a jejich
anorganickych sloucenin

rozliSuje pojmy prvek, sloucenina a pouziva je ve
spravnych souvislostech

tvori chemické vzorce a ndzvy anorganickych
sloucenin

vysvétli podstatu chemickych reakci a dokaze popsat
faktory, které ovliviiuji pribéh reakce

zapiSe chemickou reakci chemickou rovnici a vycisli ji

* vyjmenuje typy chemickych reakci a popise chemické
rovnice

¢ definuje kyseliny a zdsady

¢ aplikuje znalost matematickych symbol(, a ndzvoslovi
v anglickém jazyce pfi sestavovani a vycislovani
chemickych rovnic

12. Chemické reakce 2h
¢ definice chemické reakce
¢ typy chemickych reakci
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Science

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

popise metody oddélovani slozek ze smési a uvede
pfiklady vyuzZiti téchto metod v praxi

vyjadri slozeni roztokd rdznym zplsobem, pfipravi
roztok poZzadovaného slozeni

* definuje vlastnosti a rozdéleni roztoki
¢ dokaze komentovat vypocty sloZeni a pfipravy roztokd
aplikaci osvojené terminologie

13. Roztoky 1h

e vlastnosti a typy roztokd

¢ rozpustnost

¢ vypocty sloZeni a pripravy roztokd

provadi laboratorni ¢innost, pracuje v tymu v
laboratofi; pracuje s laboratornim nadobim a
pomtckami, sestavuje aparatury a obsluhuje pfistroje
a zafizeni v chemické laboratofi

¢ popise zakladni vybaveni chemické laboratofe a
aplikuje pouziti nékterych jejich zafizeni

14. Chemickd laborator 3h
¢ vybaveni chemické laboratofe

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Science

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 30

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
® Kompetence k fesSeni problém
®  Komunikativni kompetence
®  Personalni a socidlni kompetence
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm
® Matematické kompetence
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondavat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo

charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slouceniny a zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxia v
bézném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a
Zivotni prostredi

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a pozarni prevence

e formuluje zakladni principy bezpecné prace v
chemické laboratofi

¢ popise principy klasifikace nebezpec¢nosti chemikalii
* popise jednoduché laboratorni operace (filtrace,
destilace, zahtivani apod.)

1. Chemicka laboratof 8h

* bezpecnost prace v chemické laboratofi
¢ znaceni a klasifikace chemikalii

* bézné laboratorni techniky a pokusy
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Science

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 30

dodrZuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pfipravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostredi a umi poskytnout prvni
pomoc

dokaze porovnat fyzikalni a chemické vlastnosti
rdznych latek

tvori chemické vzorce a ndzvy anorganickych
sloucenin

uvede ptiklady bezpecnostnich rizik, event. nejcasté;jsi
priciny uUrazl a jejich prevenci

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

vlastnosti, vyrobu a uziti

charakterizuje skupiny uhlovodik( a jejich derivaty a
tvofi jejich chemické vzorce a nazvy

charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slouceniny a zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxia v
béZném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a
Zivotni prostredi

objasni vlastnosti a reakce uhlovodikd a jejich derivat(
ve vztahu k jejich sloZeni a strukture

tvofi chemické vzorce a nazvy anorganickych
sloucenin

vysvétli princip metod kvalitativni a kvantitativni
chemické analyzy

vysvétli vlastnosti anorganickych latek

zapiSe chemickou reakci chemickou rovnici a vycisli ji

zna nazvy a znacky vybranych chemickych prvk

¢ dokdZe komentovat vlastnosti a chovani vybranych
anorganickych a organickych latek

¢ vyhleda a porozumi informacim o vybranych
anorganickych a organickych latkach

* popise zakladni rysy vyznamnych chemickych vyrob

2. Vybrané kapitoly z anorganické a organické chemie
4h

¢ vlastnosti a reakce vybranych vyznamnych
anorganickych a organickych sloucenin

® popis vyznamnych technologickych postupt v
anorganické a organické chemii
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Science

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 30

uvede princip biochemickych déj

vysvétli podstatu biochemickych déja

e definuje biochemii a pfedmét studia biochemie
* popise strukturu a vlastnosti sacharidd, bilkovin, lipidG
a nukleovych kyselin

3. Biochemie 6h

* biochemie jako véda na pomezi biologie a chemie
e struktura a vlastnosti sacharidd

e struktura a vlastnosti bilkovin

e struktura a vlastnosti lipidQ

e struktura a vlastnosti nukleovych kyselin

Cte a vyhodnoti statistické udaje v tabulkach,
diagramech a grafech

dokaze porovnat fyzikalni a chemické vlastnosti
raznych latek

popise stavbu atomu, rozliSuje atom, ion, izotop,
nuklid

popise termodynamické zakony, pojmy a veli¢iny

popise vyznam rGznych druhi elektromagnetického
zareni z hlediska pdsobeni na ¢lovéka a vyufZiti v praxi

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroja a zafizeni

zméfi teplotu v Celsiové teplotni stupnici a vyjadfi ji
jako termodynamickou teplotu

e definuje fyziku jako védni obor

e definuje jednotlivé discipliny fyziky a zna jejich obsah
* popise soustavu jednotek Sl a pojmenovava fyzikalni
veli¢iny a jednotky

e md prehled o nékterych aplikacich moderni fyziky v
praxi

4. Fyzika 6h

* predmét studia fyziky

o discipliny fyziky

o fyzikalni veli¢iny a jednotky

¢ soustava jednotek Sl, jednotky zakladni a odvozené
e moderni aplikace fyziky v praxi

Cte a vyhodnoti statistické udaje v tabulkach,
diagramech a grafech

tvori chemické vzorce a nazvy anorganickych
sloucenin

uplatiuje poznatky o urcitych chemickych reakcich v
chemické analyze

uvede sloZeni, vyskyt a funkce nejdllezitéjsich
pfirodnich latek

vede zaznam o provadéné praci

vysvétli vlastnosti anorganickych latek

zna nazvy a znacky vybranych chemickych prvk

e rozliSuje tiSténé a internetové zdroje védeckych
informaci

* ma schopnost extrahovat poZadovanou informaci z
knizniho resp. elektronického zdroje

e popise rozdil mezi recenzovanym a impaktovanym
periodikem

* samostatné vyhledava odborné informace v
anglickém jazyce

e pise kratsi odborny text tykajici se prirodovédné
problematiky véetné spravné formalni stavby textu

5. Zdroje védeckych informaci 6h

e prameny informaci a jejich klasifikace

e knizni zdroje

¢ odborné védecké ¢asopisy

* recenzované a impaktované zdroje

¢ online vyhledavace informaci

* odborny text, jeho stavba a formatovani

Prlifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie
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5.34 Analyticka chemie zaméreni analyticka chemie

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
0 2 2 3 7
Povinny Povinny Povinny

Nazev predmétu

Analyticka chemie zaméreni analyticka chemie

Oblast

Odborné vzdélavani - profilujici okruhy, Odborné vzdélavani

Charakteristika predmétu

Synteticka funkce predmétu ve studijnim oboru aplikovana chemie vyZaduje zaradit jednotlivé bloky a
témata tak, aby vhodné navazovaly na dfive probrané ucivo a aby byly zachovany mezipredmétové vztahy.
Vyucovaci predmét analytickad chemie poskytuje zZakim komplexni védomosti o principech, metodach a
postupech analytické kontroly a nezbytné intelektualni a manudlni dovednosti z oblasti metod prace v
analytické laboratofi. Hybny moment vyvoje instrumentdlnich metod chemické analyzy je voditkem pro
uréeni vyznamu znalosti principl pro pracovniky v oblasti monitoringu Zivotniho prostiedi, kontroly
chemickych produktl potravinarskych a farmaceutickych. Poznatky ziskané studiem instrumentalnich
metod se budou promitat ve schopnosti spravné interpretovat vysledky analyz a fizeni kontrolnich rezimu
na zakladé znalosti teoretické podstaty jev(, z nichZ principy analytickych metod vyplyvaji.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu

dullezité pro jeho realizaci)

V teoretické pripravé je dlraz kladen na znalosti chemickych principl analytickych metod. Znac¢na ¢ast
vyuky je vénovana chemickym vypoctlim, opakovani ndzvoslovi a vycislovani chemickych rovnic. Na
teoretickou vyuku navazuji laboratorni cviceni, pfi kterych se tfida déli na skupiny. Praktické dovednosti
Zaci ziskaji také v rdmci odborné praxe. Doporucuje se zaradit v pfiméfeném rozsahu exkurze zamérené na
vyuZziti chemické analyzy v praxi. DlleZitym prvkem vyvoje v oblasti instrumentalni analyzy pro vzdélavani
studentl je neuzavirat vyuku do ramce vymezeného skolni laboratofi, ale je nutné poukazovat na v praxi
rozsifené aplikace a modifikace metod pro konkrétni méreni.

Integrace predmétl

e Analytickd chemie
e Odbornd chemie
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Nazev predmétu

Analytickd chemie zaméreni analyticka chemie

e Technologické procesy

Mezipfredmétové vztahy

e Informacni a komunikacni technologie
e Chemicka laboratorni cviceni
e Chemickd technologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi

Chemie
Matematika

Fyzika

Technicka pfiprava

Fyzikalni chemie zaméreni analyticka chemie

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problému:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi:

Vykonavat laboratorni ¢innosti:

Zajistovat a fidit diléi technologické procesy v chemické vyrobé:

Ridit chemické provozy a laboratofe a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

vvs

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobktl nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

ZpUsob hodnoceni zaku

Hodnoceni Zakl probiha v souladu s kapitolou VIl $kolniho fadu. Zahrnuje hodnoceni slovniho a pisemného
projevu, sebehodnoceni, kolektivni hodnoceni, pfipadné uplatfiuje bodovy systém. Soucdsti celkového
hodnoceni je prace v laboratofi, individualni pfistup

k praktickym problém(m a ukollm. Dlraz je kladen na spravné zpracovani vysledk( laboratorniho cviceni
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Nazev predmétu

Analytickd chemie zaméreni analyticka chemie

véetné grafické podoby. Soucasti hodnoceni ve 3. ro¢niku je pribéh odborné praxe, a to véetné
vypracované zpravy z odborné praxe.

Analyticka chemie zaméreni analyticka chemie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni

® Kompetence k FeSeni probléma
®  Komunikativni kompetence
®  Personalni a socidlni kompetence
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm
® Matematické kompetence
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi
® V/ykonavat laboratorni ¢innosti
®  Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
e  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondvat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo

provadi dikazy chemickych latek v nezndamém vzorku

vysvétli a provadi organickou elementarni analyzu

vysvétli princip metod kvalitativni a kvantitativni
chemické analyzy

vysvétli zakladni pojmy, reakce, citlivost, metody a
uvede pomucky analytické kvalitativni chemie

vyuZziva znalosti metod k oddélovani a dikazu
kationt(, aniontl a funkénich skupin

* objasni zakladni pojmy reakci, citlivosti, metodach a
pomckach analytické kvalitativni chemie

e objasni principy déleni kationtd, aniontl dle
skupinovych reakci

* popise specifické a selektivni reakce vybranych
kationtl a aniontd

e vysvétli organickou elementarni analyzu

1. Kvalitativni chemickd analyza 30h

* rozdéleni metod kvalitativni analyzy, zakladni pojmy
e systematické déleni kationtd, skupinové a selektivni
reakce

» systematické déleni aniontd, skupinové a selektivni

reakce

e kvalitativni analyza organickych latek

objasni zakladni pojmy odmérné analyzy a principy
odmérného stanoveni

* popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

2. Kvantitativni chemicka analyza 20h
¢ metody kvantitativni analyzy
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Analyticka chemie zaméreni analyticka chemie

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

vysvétli princip metod kvalitativni a kvantitativni
chemické analyzy

vysvétli zakladni operace vazkové analyzy, provadi
vazkové stanoveni vzorku ve vztahu k zaméreni oboru

e vysvétli zakladni operace vazkové analyzy

e provadi gravimetrické vypocty

¢ objasni zakladni pojmy odmérné analyzy

e vysvétli principy jednotlivych metod

e provadi zakladni vypodty pro pripravu roztokd,
stanoveni obsahu latky ve vzorku

e schéma gravimetrickych stanoveni

¢ volba navazky, vazeni, filtrace, suseni, spalovani,
Zihani

® gravimetrické vypocty

o priklady béznych gravimetrickych stanoveni kationt(
a aniontt

¢ volumetrie, princip a rozdéleni odmérné analyzy

e odmérné roztoky a jejich koncentrace

e zakladni latky v odmérné analyze

¢ zpUsoby indikace bodu ekvivalence

® vypocty a vyjadrovani vysledk( v odmérné analyze

objasni zakladni pojmy odmérné analyzy a principy
odmérného stanoveni

vysvétli princip metod kvalitativni a kvantitativni
chemické analyzy

¢ objasni princip neutralizacni analyzy

e spravné zvoli indikator

e vysvétli zakladni chemické principy neutralizacnich
stanoveni

3. Neutraliza¢ni analyza 18h

e teorie kyselin a zasad

* vypocCty pH

* pribéh neutralizacnich krivek

e indikatory neutraliza¢ni analyzy

e pfiprava odmérnych roztokd, stanoveni presné
koncentrace

¢ acidometricka stanoveni

¢ alkalimetricka stanoveni

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a svét prace

Clovék a Zivotni prosttedi

Analyticka chemie zaméreni analyticka chemie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k reseni problému
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Matematické kompetence

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
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Analyticka chemie zaméreni analyticka chemie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

®  Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi
® V/ykonavat laboratorni Cinnosti

®  Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé

e  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondvat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo

objasni zakladni pojmy odmérné analyzy a principy
odmérného stanoveni

provadi jednotlivé typy analyz, napf. neutralizacni,
srazeci, redoxni a komplexometrické

» odvodi a spravné vyuzije soucin rozpustnosti,
konstanty stability a redoxni potencialy

¢ vybere vhodnou volumetrickou metodu pro analyzu
vzorku

e spravné zvoli indikator

* popise reakce jednotlivych druhl indikatord

» provadi vypocty pro pripravu roztokd, stanoveni jejich
koncentrace a stanoveni obsahu slozky ve vzorku

¢ objasni chemické principy analytickych metod

e vysvétli princip jednotlivych stanoveni

1. Kvantitativni chemicka analyza 48h

e srazeci analyza, argentometrie

¢ heterogenni rovnovaha, soucin rozpustnosti
e odmérné roztoky, zakladni latky

 typy pouzivanych indikator(

o priklady stanoveni

e komplexometrickd analyza, merkurimetrie
e odmérné roztoky, zakladni latky

o priklady stanoveni

¢ chelatometrie

¢ konstanty stability

e metalochromni indikatory

e odmérné roztoky, zakladni latky

o priklady stanoveni

¢ redoxni analyza

¢ potencidl redoxniho systému

e metody oxidimetrie

¢ metody reduktometrie

e odmérné roztoky, zakladni latky

e priklady stanoveni

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a pozarni prevence

dodrZuje zasady bezpecné prace s chemickymi
Iatkami, chemickymi pfipravky v laboratornim i

¢ provadi podle predpisu libovolny kvantitativni rozbor

2. Rozbory dle vybéru vyucujiciho 4h
¢ vody, kiemicitany, vdpence, hnojiva, oceli, slitiny,
pudy, léCiva, potraviny, drogistické zbozi
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Analyticka chemie zaméreni analyticka chemie

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

provoznim méfitku, zadsady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostfedi a umi poskytnout prvni
pomoc

objasni zakladni pojmy odmérné analyzy a principy
odmérného stanoveni

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

provadi dikazy chemickych latek v nezndamém vzorku

provadi jednotlivé typy analyz, napf. neutralizacni,
srazeci, redoxni a komplexometrické

provadi laboratorni ¢innost, pracuje v tymu v
laboratofi; pracuje s laboratornim nadobim a
pomtUckami, sestavuje aparatury a obsluhuje pfistroje
a zafizeni v chemické laboratofi

vede zaznam o provadéné praci

zpracuje vysledky prace s vyuZzitim statistickych
metod, vyhodnoti vysledky a vypracuje protokol

charakterizuje jednotlivé instrumentalni metody

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,
mnoZstvi vzorku, obsah analyzované latky a sloZitost
analyzovanych smési

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pristrojl a zafizeni

e chape vyznam instrumentalnich metod

® zna jejich analytické vyuziti

e charakterizuje jednotlivé instrumentalni metody a
rozliSuje jejich rozdily

e ma prehled o jejich instrumentaci

3. Instrumentalni metody analytické (IMA) 2h
klasifikace IMA, vyznam, valida¢ni parametry,
analytické aplikace

charakterizuje jednotlivé instrumentdini metody

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,
mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a slozZitost
analyzovanych smési

vysvétli princip metod kvalitativni a kvantitativni
chemické analyzy

e vyuzivd znalosti v ndvaznosti na ucivo fyzikdIni chemie
e vysvétli princip extrakce a chromatografie,
charakterizuje vlastnosti rozpoustédel

® popise instrumentaci

e vysvétli zakladni pojmy

¢ objasni principy metod a jejich techniky

® popise pracovni techniky

e analyticky vyhodnocuje laboratorni vysledky

* ma prehled o analytickém vyuZiti

4. Separacni metody 14h

* rozdéleni a vyznam separacnich metod

® rovnovahy v systému kapalina — kapalina, kapalina —
tuha latka

e extrakce

- rozdéleni extrakénich soustav

- druhy extrakce

- superkriticka fluidni extrakce

- extrakce z kapaliny do pevnych sorbentd
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Analyticka chemie zaméreni analyticka chemie 3. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 68

- pfiklady analytickych aplikaci

¢ kapalinova chromatografie

- princip a rozdéleni

- kapalinova adsorpcni a rozdélovaci chromatografie
- iontové vyménna chromatografie

- gelova permeacni chromatografie

- chromatografie v ploSném usporadani

- kvalitativni a kvantitativni analyza

- pfiklady analytickych aplikaci

PrUfezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a svét prace

Clovék a Zivotni prostredi

Analyticka chemie zaméreni analyticka chemie 4. rocnik ' Pocet vyucovacich hodin: 90
Vychovné a vzdélavaci strategie e Kompetence k uéeni
® Kompetence k feseni problému
®  Komunikativni kompetence
®  Personalni a sociadlni kompetence
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
® Matematické kompetence
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
® Vykondavat laboratorni ¢innosti
®  Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
®  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondavat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo
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Analyticka chemie zaméreni analyticka chemie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

charakterizuje jednotlivé instrumentdlni metody

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,
mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a slozZitost
analyzovanych smési

vysvétli princip funkce pfistrojl a zafizeni pouzivanych
pfi jednotlivych instrumentalnich metodach analyzy
vzork(l pomoci jednotlivych instrumentalnich metod

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroja a zafizeni

e vyuZiva znalosti v ndvaznosti na ucivo fyziky, fyzikalni
chemie a analytické chemie

e vysvétli zakladni pojmy u jednotlivych metod

e interpretuje kvalitativni Udaje

» vysvétli kvantitativni udaje

* znd metody kvantitativni analyzy

¢ vyhodnocuje grafické pribéhy analytickych stanoveni
e aplikuje analytické vyuziti metod

1. Separa¢ni metody 34

¢ plynova chromatografie

- adsorpcni a rozdélovaci plynova chromatografie
- staciondrni a mobilni faze

- kolony a detektory

- zakladni instrumentace

- pracovni techniky

- kvalitativni a kvantitativni charakteristika
chromatogramu

- analyticka aplikace

¢ kapalinova chromatografie

- kapalinova chromatografie s vysokou ucinnosti
- staciondrni a mobilni faze

- kolony a detektory

- zakladni instrumentace

- kvalitativni a kvantitativni charakteristika
chromatogramu

- analytické vyuZziti

* membranové separacni metody

- ultrafiltrace, reverzni osmoza

- dialyza, elektrodialyza

e metody zaloZené ne separaci polem

- elektrickym (elektroforéza, izotachoforéza)
- magnetickym (hmotnostni spektrometrie)
- gravitacnim (ultracentrifugace)

charakterizuje jednotlivé instrumentdlni metody

e charakterizuje principy metod a rozliSuje jejich rozdily
e ma prehled o jejich instrumentaci

e vyuziva znalosti v navaznosti na ucivo fyziky, fyzikalni
chemie a analy- tické chemie

e vysvétli zakladni pojmy u jednotlivych metod

e interpretuje kvalitativni Udaje

 vysvétli kvantitativni udaje

¢ znd metody kvantitativni analyzy

¢ vyhodnocuje grafické pribéhy analytickych stanoveni
e aplikuje analytické metody v praxi

2. Elektrochemické metody 20h
¢ zakladni pojmy a zakonitosti elektrochemie
¢ rozdéleni elektrochemickych metod

* metody zaloZené na méreni elektrickych vlastnosti

roztoka

- konduktometrie analyza

- instrumentace

- pfima konduktometrie

- konduktometricka titrace

* metody zaloZené na rovnovaziném stavu
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Analyticka chemie zaméreni analyticka chemie

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 90

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,
mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a sloZitost
analyzovanych smési

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

vybere vhodnou instrumentdlni metodu a provede
analyzu vzorku

e popise faktory ovliviiujici chyby analytickych
stanoveni

elektrochemického ¢lanku

- potenciometrie, méreni pH

- potenciometricka titrace

- instrumentace, analytické vyuziti
* metody zaloZené na elektrochemickych reakcich na
elektrodach

- elektrogravimetrie

- voltametrie, voltmetricka titrace
- polarograficka analyza

- instrumentace

- analyticka aplikace voltametrie

3. Optické metody 32h

» elektromagnetické zareni a jeho interakce s hmotou
e charakteristické veliciny

* rozdéleni optickych metod

¢ refraktometrie

¢ polarimetre

* nefelometrie, turbidimetrie

e emisni spektrometrie

- emisni plamenova spektrometrie

- atomova emisni spektrometrie

- instrumentace a analytické uplatnéni

® absorpcni spektrometrie

- molekulovd absorp¢ni spektrometrie

- atomova absorpéni spektrometrie

- instrumentace a analytické uplatnéni

e infraCervend spektrometrie

* Ramanova spektrometrie

e analytické aspekty nuklearni magnetické rezonance

4. Vyvojové tendence v IMA a jejich analytické
aplikace 4h

® sezndmeni s vyvojem instrumentace, matematizace
analytickych postup( a jejich automatizace

¢ urcovani malych obsah( analytl (stopova analyza),
analyza multikomponentnich systémd, vyvoj senzor(
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Analyticka chemie zaméreni analyticka chemie

4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 90

a biosenzorl
¢ validace analytickych operaci a metod podle
evropskych norem a predpist

vysvétli princip funkce pfistrojl a zafizeni pouzivanych
pfi jednotlivych instrumentalnich metodach analyzy
vzorkd pomoci jednotlivych instrumentalnich metod

Prifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a svét prace

Informacni a komunikacni technologie

Clovék a Zivotni prosttedi

5.35 Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a zaméfeni OZP

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 2 2 2 6
Povinny Povinny Povinny

Nazev predmétu

Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméfeni CHT a zamé¥eni OZP

Oblast

Odborné vzdélavani - profilujici okruhy

Charakteristika predmétu

Synteticka funkce predmétu ve studijnim oboru aplikovana chemie vyZaduje zaradit jednotlivé bloky a

Vyucovaci predmét analytickad chemie poskytuje zaklim komplexni védomosti o principech, metodach a
postupech analytické kontroly a nezbytné intelektualni a manualni dovednosti z oblasti metod préce v
analytické laboratofi. Hybny moment vyvoje instrumentdlnich metod chemické analyzy je voditkem pro
uréeni vyznamu znalosti principl pro pracovniky v oblasti monitoringu Zivotniho prostiedi, kontroly
chemickych produktl potravinarskych a farmaceutickych. Poznatky ziskané studiem instrumentalnich

témata tak, aby vhodné navazovaly na dfive probrané ucivo a aby byly zachovany mezipredmétové vztahy.
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Nazev predmétu

Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméfeni CHT a zamé¥eni OZP

metod se budou promitat ve schopnosti spravné interpretovat vysledky analyz a fizeni kontrolnich rezimu
na zakladé znalosti teoretické podstaty jev(, z nichZ principy analytickych metod vyplyvaiji.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dlleZité pro jeho realizaci)

V teoretické pripravé je duraz kladen na znalosti chemickych principt analytickych metod. Znac¢na cast
vyuky je vénovana chemickym vypoctim, opakovani nazvoslovi a vycislovani chemickych rovnic. Na
teoretickou vyuku navazuji laboratorni cviceni, pfi kterych se tfida déli na skupiny. Praktické dovednosti
Zaci ziskaji také v rdmci odborné praxe. Doporucuje se zaradit v pfiméreném rozsahu exkurze zamérené na
vyuZziti chemické analyzy v praxi. DlleZitym prvkem vyvoje v oblasti instrumentalni analyzy pro vzdélavani
studentl je neuzavirat vyuku do ramce vymezeného skolni laboratofi, ale je nutné poukazovat na v praxi
rozsitené aplikace a modifikace metod pro konkrétni méreni.

Integrace predmétl

e Analytickd chemie
Odborna chemie

Mezipfredmétové vztahy

Informacni a komunikacni technologie

Chemicka laboratorni cviceni

Chemicka technologie zaméfeni ochrana zivotniho prostredi
Chemicka technologie zaméfeni farmaceutické substance
Fyzikalni chemie zaméreni FAS, OZP a CHT

Technicka priprava

Fyzika

Matematika

Chemie

Ochrana Zivotniho prostredi

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problémii:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:
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Nazev predmétu

Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméfeni CHT a zamé¥eni OZP

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi:

Vykonavat laboratorni ¢innosti:

Zajistovat a fidit diléi technologické procesy v chemické vyrobé:

Ridit chemické provozy a laboratore a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

vvs

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni Zaka v teoretické vyuce vychazi z klasifikacniho fadu skoly. Zahrnuje hodnoceni slovniho a
pisemného projevu, sebehodnoceni, kolektivni hodnoceni, ptipadné uplatiuje bodovy systém. Soucdsti
celkového hodnoceni je prace v laboratofi, individualni pfistup

k praktickym problémm a Ukollim. Dlraz je kladen na spravné zpracovani vysledkl laboratorniho cviceni
vCetné grafické podoby.

zaméteni OZP

Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a 2. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Kompetence k feseni probléma

Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Matematické kompetence

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi
Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi

Vykondvat laboratorni ¢innosti

Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé

Ridit chemické provozy a laboratore a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity
Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi préci

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
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Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a
zaméteni OZP

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

provadi dikazy chemickych latek v neznamém vzorku

vysvétli a provadi organickou elementdrni analyzu

vysvétli princip metod kvalitativni a kvantitativni
chemické analyzy

vysvétli zakladni pojmy, reakce, citlivost, metody a
uvede pomucky analytické kvalitativni chemie

vyuZiva znalosti metod k oddélovani a dikazu
kationtd, aniontl a funkcnich skupin

e objasni zakladni pojmy reakci, citlivosti, metody a
pomucky analytické kvalitativni chemie

e objasni principy déleni kationtd, aniontl dle
skupinovych reakci

* popise specifické a selektivni reakce vybranych
kationtl a aniontd

e vysvétli organickou elementarni analyzu

1. Kvalitativni chemickd analyza 30h

e rozdéleni metod kvalitativni analyzy, zakladni pojmy
e systematické déleni kationtd, skupinové a selektivni
reakce

e systematické déleni aniontd, skupinové a selektivni

reakce

e kvalitativni analyza organickych latek

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

vysvétli princip metod kvalitativni a kvantitativni
chemické analyzy

vysvétli zakladni operace vazkové analyzy, provadi
vazkové stanoveni vzorku ve vztahu k zaméreni oboru

vyuziva znalosti metod k oddélovani a dikazu
kationt(, aniontl a funkénich skupin

¢ popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

e vysvétli zakladni operace vazkové analyzy
 provadi gravimetrické vypocty

® objasni zakladni pojmy odmérné analyzy

e vysvétli principy jednotlivych metod

e provadi zakladni vypoclty pro pripravu roztok,
stanoveni obsahu latky ve vzorku

2. Kvantitativni chemicka analyza 20h

* metody kvantitativni analyzy

* schéma gravimetrickych stanoveni

» volba navazky, vazeni, filtrace, suseni, spalovani,
Zihani

e gravimetrické vypocty

e priklady béZnych gravimetrickych stanoveni kationtd
a aniont(

¢ volumetrie, princip a rozdéleni odmérné analyzy

e odmérné roztoky a jejich koncentrace

¢ zakladni latky v odmérné analyze

» zpUsoby indikace bodu ekvivalence

» vypoCty a vyjadiovani vysledkd v odmérné analyze

objasni zakladni pojmy odmérné analyzy a principy
odmérného stanoveni

provadi jednotlivé typy analyz, napf. neutralizacni,
srazeci, redoxni a komplexometrické

 objasni princip neutralizac¢ni analyzy

e spravné zvoli indikator

e vysvétli zakladni chemické principy neutralizacnich
stanoveni

3. Neutraliza¢ni analyza 18h

e teorie kyselin a zasad

¢ vypocty pH

¢ pribéh neutralizacnich krivek

e indikdtory neutraliza¢ni analyzy

e pfiprava odmérnych roztokd, stanoveni presné
koncentrace

¢ acidimetricka stanoveni

¢ alkalimetricka stanoveni

Prlfezova témata, presahy, souvislosti
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Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a
zaméteni OZP

2. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Clovék a svét prace

Clovék a zivotni prostredi

Informacni a komunikacni technologie

Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a
zaméfeni OZP

3. roc¢nik

Pocet vyucovacich hodin: 68

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni probléma
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Matematické kompetence

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi
Vykondvat laboratorni ¢innosti

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikaénich technologii a pracovat s informacemi

Zajistovat a fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé

Ridit chemické provozy a laboratote a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity
Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi préci

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

objasni zakladni pojmy odmérné analyzy a principy
odmérného stanoveni

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

¢ odvodi a spravné vyuZije soucin rozpustnosti,
konstanty stability a redoxni potencialy

¢ vybere vhodnou volumetrickou metodu pro analyzu
vzorku

¢ spravné zvoli indikator

* popise reakce jednotlivych druh( indikatord

¢ provadi vypocty pro pripravu roztokd, stanoveni jejich
koncentrace a stanoveni obsahu slozky ve vzorku

1. Kvantitativni chemicka analyza 40h

e sraZeci analyza, argentometrie

* heterogenni rovnovaha, soucin rozpustnosti
e odmérné roztoky, zakladni latky

e typy pouZivanych indikator(

e priklady stanoveni

e komplexometrickd analyza, merkurimetrie
e odmérné roztoky, zakladni latky

e priklady stanoveni
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Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a
zaméteni OZP

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 68

e objasni chemickeé principy analytickych metod
e vysvétli princip jednotlivych stanoveni

¢ chelatometrie

» konstanty stability

¢ metalochromni indikatory

e odmérné roztoky, zakladni latky
o priklady stanoveni

¢ redoxni analyza

e potencial redoxniho systému

e metody oxidimetrie

¢ metody reduktometrie

e odmérné roztoky, zakladni latky
o priklady stanoveni

dodrZuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pripravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostredi a umi poskytnout prvni
pomoc

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

provadi dikazy chemickych latek v nezndamém vzorku

provadi jednotlivé typy analyz, napf. neutralizacni,
srazeci, redoxni a komplexometrické

 provadi podle predpisu libovolny kvantitativni rozbor

2. Rozbory dle vybéru vyucujiciho 4h
¢ vody, pudy, léciva

¢ charakterizuje metody a techniky odbéru vzorku a

jeho pripravy k analyze

3. Odebirani a Uprava vzork( 4h

o statistické zakonitosti

 volby poctu, zplsobu a mist odbéru a velikosti
vzorku

¢ technika odbéru vzorku

e Uprava a zpracovani vzorku

objasni dokumentaci systému Fizeni jakosti v
laboratofi a princip jejiho vedeni

e rozlisi typy laboratofi a vysvétli systém tizeni

4. Rizenf laboratore 4h
e zaclenéni, druhy, organizace
e evidence analyz, zplsob a metody

charakterizuje jednotlivé instrumentalni metody

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,

e vyuziva znalosti v navaznosti na ucivo fyzikalni chemie
¢ vysvétli princip extrakce a chromatografie,
charakterizuje vlastnosti rozpoustédel

5. Separacni metody 16h
¢ rozdéleni a vyznam separacnich metod
¢ rovnovahy v systému kapalina — kapalina, kapalina —
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Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a 3. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 68
zaméreni OZP
mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a sloZitost | e popiSe instrumentaci tuha latka
analyzovanych smési e vysvétli zakladni pojmy » extrakce
vybere vhodnou instrumentalni metodu a provede ¢ objasni principy metod a jejich techniky - rozdéleni extrakénich soustav
analyzu vzorku * popide pracovni techniky - druhy extrakce
vysvétli princip funkce pfistrojii a zafizeni pouzivanych e analyticky vyhodnocuje laboratorni vysledky - superkriticka fluidni extrakce
e ma prehled o analytickém vyuziti - extrakce z kapaliny do pevnych sorbentl

pfi jednotlivych instrumentalnich metodach analyzy

vzork(l pomoci jednotlivych instrumentalnich metod - Priklady analytickych aplikaci

¢ kapalinova chromatografie

- princip a rozdéleni

- kapalinova adsorpcni a rozdélovaci chromatografie
- iontové vyménna chromatografie

- gelova permeacni chromatografie

- chromatografie v ploSném usporadani

- kvalitativni a kvantitativni analyza

- pfiklady analytickych aplikaci

PrUfezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a svét prace

Clovék a Zivotni prosttedi

Informacni a komunikacni technologie

Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a 4. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 60
zaméfeni OZP

Vychovné a vzdélavaci strategie Kompetence k uéeni

Kompetence k feseni problému

Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Matematické kompetence

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi

Vykondvat laboratorni ¢innosti
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Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a
zaméteni OZP

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

® Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé

®  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity

® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkd nebo sluzeb

® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

charakterizuje jednotlivé instrumentdlni metody

¢ objasni vyznam instrumentdalnich metod

e vysvétli jejich analytické vyuziti

e charakterizuje jednotlivé instrumentalni metody a
rozlisuje jejich rozdily

® popise uzivanou instrumentaci

e vyuZiva znalosti v navaznosti na ucivo fyziky, fyzikalni
chemie a analytické chemie

e vysvétli zdkladni pojmy u jednotlivych metod

e interpretuje kvalitativni Udaje

 vysvétli kvantitativni udaje

¢ charakterizuje metody kvantitativni analyzy

¢ dokaze vyhodnocovat grafické pribéhy analytickych
stanoveni

e vysvétli analytické vyuZiti metod

1. Separacni metody 22h
¢ plynova chromatografie

- adsorpcni a rozdélovaci plynova chromatografie

- stacionarni a mobilni faze

- kolony a detektory

- zakladni instrumentace

- pracovni techniky

- kvalitativni a kvantitativni charakteristika
chromatogramu

- analyticka aplikace

¢ kapalinova chromatografie

- kapalinova chromatografie s vysokou ucinnosti

- staciondrni a mobilni faze

- kolony a detektory

- zakladni instrumentace

- kvalitativni a kvantitativni charakteristika
chromatogramu

- analytické vyuZziti

* membranové separacni metody

- ultrafiltrace, reverzni osmédza

- dialyza, elektrodialyza

* metody zaloZené na separaci polem

- elektrickym (elektroforéza, izotachoforéza)
- magnetickym (hmotnostni spektrometrie)
- gravitacnim (ultracentrifugace)
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Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a
zaméteni OZP

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,
mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a sloZitost
analyzovanych smési

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

vybere vhodnou instrumentdlni metodu a provede
analyzu vzorku

vysvétli princip funkce pfistrojl a zafizeni pouzivanych
pfi jednotlivych instrumentalnich metodach analyzy
vzork(d pomoci jednotlivych instrumentalnich metod

vysvétli zakladni pojmy, reakce, citlivost, metody a
uvede pomucky analytické kvalitativni chemie

vyuziva znalosti metod k oddélovani a dikazu
kationt(, aniontl a funkénich skupin

4. Vyvojové tendence v IMA a jejich analytické
aplikace 4h

® seznameni s vyvojem instrumentace, matematizace
analytickych postup( a jejich automatizace

¢ urovani malych obsah( analytl (stopova analyza),
analyza multikomponentnich systémd, vyvoj senzor(
a biosenzord

¢ validace analytickych operaci a metod podle
evropskych norem a predpis(, jejichz vysledkem je
vznik akreditovanych laboratofi

charakterizuje jednotlivé instrumentdlni metody

e charakterizuje principy metod a rozliSuje jejich rozdily
* ma prehled o jejich instrumentaci

 vyuZivd znalosti v ndvaznosti na ucivo fyziky a fyzikalni

chemie

e vysvétli zakladni pojmy u jednotlivych metod

e interpretuje kvalitativni a kvantitativni idaje, véetné
uZivanych metod

 dokaze vyhodnocovat grafické pribéhy analytickych
stanoveni

e vysvétli analytické vyuZiti metod

2. Elektrochemické metody 12h

¢ zakladni pojmy a zakonitosti elektrochemie

¢ rozdéleni elektrochemickych metod

* metody zaloZené na méreni elektrickych vlastnosti
roztoka

- konduktometrie

- instrumentace

- pfima konduktometrie

- konduktometricka titrace

* metody zaloZené na rovnovdiném stavu
elektrochemického ¢lanku

- potenciometrie, méreni pH

- potenciometricka titrace

- instrumentace, analytické vyuziti

* metody zaloZené na elektrochemickych reakcich na
elektrodach

- elektrogravimetrie

- voltametrie, voltmetricka titrace
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Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a
zaméteni OZP

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,
mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a sloZitost
analyzovanych smési

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

vybere vhodnou instrumentalni metodu a provede
analyzu vzorku

vysvétli princip funkce pfistroj a zafizeni pouzivanych
pfi jednotlivych instrumentalnich metodach analyzy
vzork({ pomoci jednotlivych instrumentalnich metod

vysvétli zakladni pojmy, reakce, citlivost, metody a
uvede pomucky analytické kvalitativni chemie

vyuZiva znalosti metod k oddélovani a dikazu
kationt(, aniontl a funkénich skupin

- polarograficka analyza
- instrumentace
- analyticka aplikace voltametrie

4. Vyvojové tendence v IMA a jejich analytické
aplikace 4h

® seznameni s vyvojem instrumentace, matematizace
analytickych postup( a jejich automatizace

e urcovani malych obsah analyt( (stopova analyza),
analyza multikomponentnich systémd, vyvoj senzor(
a biosenzor(

¢ validace analytickych operaci a metod podle
evropskych norem a predpisd, jejichz vysledkem je
vznik akreditovanych laboratofi

charakterizuje jednotlivé instrumentdini metody

e charakterizuje principy metod a rozliSuje jejich rozdily
® popisSe uzivanou instrumentaci

e vyuziva znalosti v navaznosti na ucivo fyziky, fyzikalni
chemie a analytické chemie

e vysvétli zakladni pojmy u jednotlivych metod

e interpretuje kvalitativni Udaje

e vysvétli kvantitativni udaje

¢ popise metody kvantitativni analyzy

¢ dokaze vyhodnocovat grafické pribéhy analytickych
stanoveni

e aplikuje analytické vyuziti metod

* popise faktory ovliviiujici chyby analytickych
stanoveni

3. Optické metody 22h

e elektromagnetické zafeni a jeho interakce s hmotou
e charakteristické veliciny

* rozdéleni optickych metod

¢ refraktometrie

¢ polarimetre

* nefelometrie, turbidimetrie

* emisni spektrometrie

- emisni plamenova spektrometrie

- atomova emisni spektrometrie

- instrumentace a analytické uplatnéni
® absorpcni spektrometrie

- molekulova absorpcni spektrometrie
- atomova absorpcni spektrometrie

- instrumentace a analytické uplatnéni
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Analyticka chemie zaméreni FAS, zaméreni CHT a
zaméteni OZP

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,
mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a sloZitost
analyzovanych smési

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

provadi dikazy chemickych latek v nezndamém vzorku

provadi jednotlivé typy analyz, napf. neutralizacni,
srazeci, redoxni a komplexometrické

vybere vhodnou instrumentdlni metodu a provede
analyzu vzorku

vysvétli princip funkce pfistrojl a zafizeni pouzivanych
pfi jednotlivych instrumentalnich metodach analyzy
vzork(l pomoci jednotlivych instrumentalnich metod

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroja a zafizeni

vyuZiva znalosti metod k oddélovani a dikazu
kationt(, aniontl a funkénich skupin

¢ infraCervend spektrometrie
* Ramanova spektrometrie
¢ analytické aspekty nuklearni magnetické rezonance

4. Vyvojové tendence v IMA a jejich analytické
aplikace 4h

® sezndmeni s vyvojem instrumentace, matematizace
analytickych postup( a jejich automatizace

e urcovani malych obsah analyt( (stopova analyza),
analyza multikomponentnich systémd, vyvoj senzor(
a biosenzord

¢ validace analytickych operaci a metod podle
evropskych norem a predpisd, jejichz vysledkem je
vznik akreditovanych laboratofi

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a Zivotni prosttedi

Clovék a svét prace

Informacni a komunikacni technologie
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5.36 Chemie léciv zameéreni farmaceutické substance

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
0 0 0 2 2
Povinny
Nazev predmétu Chemie léciv zaméreni farmaceutické substance
Oblast Odborné vzdélavani - profilujici okruhy
Charakteristika predmétu U¢ivo je vyu€ovdno ve ¢tvrtém roéniku. Zaci se sezndmi se zaklady farmakologie — s aplikaci lé¢iv, jejich

nazvoslovim a mechanismem ucinku, s pomoc-

nymi latkami. Ddle se seznami s chemickymi léCivy podle farmakodynamického ¢lenéni. Ke kazdé skupiné
[é¢iv bude uvedeno slozeni jednotlivych latek, pfipadné jen zdkladni struktura. U jednodussich latek jsou
Zaci informovani o jejich pfipravé nebo principech jejich vyroby. Vyuka pfedmétu vyzaduje znalosti a
dovednosti predmétl Chemie (zakladni chemické rovnice, organické a biochemické struktury) a Biologie
(zakladni mechanismy probihajici v Zivém organismu).

vvvvvv

Obsahové, Casové a organizacni vymezeni  [Vyuka je tvorena vykladovou ¢asti, kterou mize predstavovat prednaska pro uvod do sloZitéjsi
predmétu (specifické informace o predmétu |problematiky ¢i k systematizaci poznatk({ nebo vysvétlovani uciva, pfipadné metodou rozhovoru s
dulezité pro jeho realizaci) vyuzivanim problémovych otazek. Pfi kazdém zplsobu vyuky lze vyuZit i praci s textem. Vedle slovnich
metod jsou pak vyuzivany i metody nazorné demonstracni (folie, film, video) a k procviceni a zopakovani
uciva Ize pouzit i didaktické hry. Zaci se u¢i pracovat samostatné i ve skupinach na zadanych tkolech, pfi
kterych musi vyuZivat informace ziskané z odbornych textl a internetu. Tyto informace pisemné
zpracovavaji a v diskuzich obhajuji.

Integrace pfedmétu e Farmaceutické substance

Mezipfredmétové vztahy

Informacni a komunikaéni technologie

Chemie

Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostredi a zaméreni farmaceutické substance
Ochrana a monitorovani Zivotniho prostiedi zaméreni ochrana Zivotniho prostredi
Toxikologie zaméreni farmaceutické substance a zaméreni ochrana Zivotniho prostredi
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Nazev predmétu

Chemie |Iéciv zaméreni farmaceutické substance

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni pfedmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zaku

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problému:

Komunikativni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Kompetence vyuzivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

vvs

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni zak( probiha v souladu s kapitolou VII Sskolniho radu, vyuziva klasifikacni stupnici i slovni
hodnoceni. Znalosti Zaka jsou ovéfovany pisemnymi testy nebo slovnim zkousenim po kazdé uzaviené a
probrané kapitole. Pfi hodnoceni je zahrnut i zohlednén individudlni pfistup Zaka ke studiu pfedmétu
chemie i kvalité zpracovavanych uloh. Dle potfeby zakl jsou vyuZivany i individudlni konzultace a pomoc
vyucujiciho.

Chemie léciv zaméreni farmaceutické substance 4. rocnik | Pocet vyucovacich hodin: 60
Vychovné a vzdélavaci strategie e Kompetence k uéeni
® Kompetence k feseni problému
® Komunikativni kompetence
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobki nebo sluzeb
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo
objasni principy tvorby dokumentace spravné vyrobni | e vysvétli zakladni pojmy a zakonitosti IéCiv 1. Zaklady farmakologie 8h
praxe a jejiho vedeni * popise zplsoby ziskavani IéCiv od izolace z pFirodnich | e zakladni pojmy chemie IéCiv
orientuje se v zakladnich pojmech a zékonitostech latek po syntézu strukturnich analog ¢ historie a vyvoj léciv
farmakologie ¢ popiSe aplika¢ni cesty léciv, jejich vyhody a nevyhody | e aplikace Ié¢iv
uvede pomocné latky, jejich viastnostech a pousiti ® pojmenovava léc¢ivo pomoci riznych nazvoslovnych ® nazvoslovi léCiv
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Chemie léciv zaméreni farmaceutické substance

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

uvede zakladni zakonitosti metabolismu rostlin,
Zivocicht a clovéka

vysvétli zakladni poznatky z cytologie, morfologie,
anatomie a fyziologie Zivych organism0

principl
e vysvétli distribuci lé¢iva v organismu, jeho
biotransformaci a pisobeni na organismus

* mechanismus ucinku léciv
e eliminace |éCiv

uvede pomocné latky, jejich vlastnostech a pouziti

e charakterizuje jednotlivé skupiny PL, popise jejich
funkci pfi vyrobé |éciva, jeho aplikaci a distribuci

* popise plsobeni PL v organismu

¢ uvadi zastupce jednotlivych skupin PL a jejich
vlastnosti a vyuziti

2. Pomocné latky 5h

e PL technické

¢ PL konstitutivni

e PL stabilizujici disperzni soustavy

e PL stabilizujici latkové sloZeni léCiva
® PL upravujici smyslové viemy

orientuje se v zakladnich diagnostickych prostiedcich

* popise zakladni diagnostické prostiedky

3. Diagnostika IécCiv 2h
e rtg kontrastni latky
e funkéni diagnostika

charakterizuje zplsoby vyroby zakladnich
farmaceutickych substanci v jednotlivych
farmakodynamickych skupinach

orientuje se v béZznych chorobach, sklidcich a
parazitech rostlin, Zivocichl a ¢lovéka

orientuje se v zdkladnich systémech sprdvné vyrobni
praxe

popise slozeni vybranych lécivych latek z jednotlivych
farmakodynamickych skupin

* popise zakladni strukturu a sloZeni vybranych léCivych
latek z jednotlivych skupin

e vysvétli vztah mezi strukturou a Ucinkem lécivych
latek

 uvadi ptiklady zastupcu a jejich pouZiti v jednotlivych
skupindch léciv

e charakterizuje zpUsoby vyroby zékladnich
farmaceutickych substanci

4. Léciva ovliviujici centrdlni nervovou soustavu 12h
¢ anestetika

¢ analgetika

 sedativa a hypnotika

¢ psychofarmaka

5. Léciva ovlivnujici vegetativni nervovou soustavu 4h
e sympatomimetika

e sympatolytika

e parasympatolytika

® parasympatomimetika

6. Léciva ovliviujici obéhovou a krevni soustavu 6h
e kardiotonika

e vasoaktivni [éCiva

¢ antikoagulancia

e trombolytika

7. Léciva ovliviujici travici a vylucovaci soustavu 5h
e digestiva

e diuretika

¢ obstipancia

e laxativa

382



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Chemie léciv zaméreni farmaceutické substance

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

popise zpUsoby ziskavani [éCiv od izolace z pfirodnich
latek po syntézu strukturnich analog a zcela novych
struktur, zavedeni do vyroby a expedice

provadi analyzu léc¢iv

vysvétli vztah mezi strukturou a ucinkem Iécivych
latek v hlavnich farmakodynamickych skupinach

8. Terapeutika infekénich onemocnéni 8h
e antibiotika

e chemoterapeutika

e dezinficiencia a antiseptika

9. Léciva pulsobici proti zanétdm 5h
¢ antiflogistika
¢ antirevmatika

charakterizuje zplsoby vyroby zékladnich
farmaceutickych substanci v jednotlivych
farmakodynamickych skupinach

orientuje se v béZnych chorobach, skidcich a
parazitech rostlin, ZivocichU a ¢lovéka

popise slozeni vybranych lécivych latek z jednotlivych
farmakodynamickych skupin

vysvétli funkci biokatalyzator( a uvede pfiklady jejich
jednotlivych skupin

vysvétli vztah mezi strukturou a Ucinkem Iécivych
latek v hlavnich farmakodynamickych skupindch

vysvétli zakladni poznatky z cytologie, morfologie,
anatomie a fyziologie Zivych organism0

e popiSe zakladni strukturu a sloZeni vybranych Ié¢ivych

latek z jednotlivych skupin

e vysvétli vztah mezi strukturou a ucinkem lécivych

latek

e uvadi priklady zastupcl a jejich pouZiti v jednotlivych

skupindch léciv
e vysvétli funkci biokatalyzator(

10. Biokatalyzatory 5h
e vitaminy

* hormony

* enzymy

Prliifezova témata, presahy, souvislosti

Informacni a komunikacni technologie
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5.37 Toxikologie zaméreni farmaceutické substance a zaméreni ochrana zivotniho prostredi

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
0 0 0 1 1
Povinny

Nazev predmétu

Toxikologie zaméreni farmaceutické substance a zaméreni ochrana zivotniho prostredi

Oblast

Odborné vzdélavani - profilujici okruhy

Charakteristika predmétu

Vyucovaci predmét Toxikologie je koncipovan jako odborny pfedmét zaméreni farmaceutické substance a
ochrana zivotniho prostredi oboru Aplikovana chemie. Jeho cilem je sezndmit studenty s obecnou a
specialni toxikologii. Zaci se naudi rozdélovat a poznavat chemické latky nebezpecné organism@im a
Zivotnimu prostredi. Seznami se s toxicitou anorganickych a organickych latek a s problematikou drog a
nékterych lé¢iv. Témito védomostmi predmét toxikologie rozviji predevsim prifezové téma Clovék a
Zivotni prostredi a motivuje Zaky k bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci s chemickymi latkami. Pfedmét
rovnéz rozviji prarezové téma Obcan v demokratické spolecnosti.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu

dullezité pro jeho realizaci)

V tomto predmétu se Zaci nejprve sezndmi s obecnou toxikologii, s osudem Skodlivych latek v lidském téle
a s jejich biotransformaci. Druhd ¢ast predmétu je zamérena na specidlni toxikologii chemickych latek.
Konkrétné na toxicitu anorganickych a organickych latek. Blize budou Zaci seznameni s problematikou drog
a nékterych léciv.

Predmét navazuje a ddle pak rozviji znalosti ziskané v predmétu chemie (prvky a jejich slouceniny,
organické latky), biochemie (metabolismus) a obéansky zaklad (problémy soudobé spolecnosti).

Vyuka je realizovana vykladem uciva, opakovanim a procvicovanim.

Integrace predmétl

e Farmaceutické substance
e (Odborna chemie

Mezipfredmétové vztahy

e Informacni a komunikaéni technologie
e Chemie |éciv zaméreni farmaceutické substance
e Ochrana Zivotniho prostredi

Kompetence k uceni:
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Nazev predmétu

Toxikologie zaméreni farmaceutické substance a zaméreni ochrana Zivotniho prostredi

Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné

Kompetence k feseni problém:

postupy uplatiované na Urovni predmétu,

Komunikativni kompetence:

jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové

Personalni a socidlni kompetence:

kompetence zak

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

ZpUsob hodnoceni zakU

Védomosti zakl jsou ovérovany a hodnoceny pisemnymi testy a hromadnym opakovanim.
PFi hodnoceni bude kladen dlraz na popsani a vysvétleni dané latky.

Toxikologie zaméreni farmaceutické substance a
zaméreni ochrana Zivotniho prostredi

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 30

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni probléma
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi préci

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

e definuje rozdéleni toxikologie
e vysvétli zakladni toxikologické pojmy a definice

1. Uvod a zékladni definice 2h
* rozdéleni toxikologie
¢ zakladni pojmy a definice

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

vysvétli zakladni poznatky z cytologie, morfologie,
anatomie a fyziologie Zivych organisma

* popise a vysvétli lokalni a celkové Gcinky latek

» definuje akutni toxicitu latek a popiSe jejich testovani
® zmini se o subakutni a subchronické toxicité a jeji
testovani

e charakterizuje a vysvétli chronickou toxicitu latek a
popise jeji testovani

2. Rozdéleni jedli podle jejich ucinkl a jejich testovani
4h

e lokalni a celkové ucinky

e akutni toxicita latek jeji testovani

¢ subakutni a subchronicka toxicita latek a jeji
testovani

e chronicka toxicita latek a jeji testovani

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

vysvétli zakladni poznatky z cytologie, morfologie,
anatomie a fyziologie Zivych organisma

¢ demonstruje faktory ovliviujici ucinek sSkodlivé latky

3. Faktory ovliviujici ucinek skodlivé latky 2h
e chemicka struktura

o vék

o davka

e kumulace vice latek
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Toxikologie zaméreni farmaceutické substance a
zaméreni ochrana Zivotniho prostredi

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 30

dodrzuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

uvede princip biochemickych déj

vysvétli zakladni poznatky z cytologie, morfologie,
anatomie a fyziologie Zivych organism0

e definuje a vysvétli osud latky v organismu

® popise mozné vstupy latky do organismu

e charakterizuje osud latky v krvi

e vysvétli biotransformaci latek v organismu a predlozi z
ni plynouci rizika

¢ popise vylucovani cizorodych latek

4. Osud latky v organismu 5h
e vstup latky do organismu

e osud latky v krvi

e biotransformace latek

¢ vyluc¢ovani cizorodych latek

dodrzuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

e definuje a vysvétli toxicitu nékterych vyznamnych
anorganickych latek

5. Toxicita anorganickych latek 7h

e toxicita nékterych prvkd hlavnich skupin
periodického systému a jejich sloucenin

e toxicita nékterych prvk( vedlejsich skupin
periodického systému a jejich sloucenin

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

e definuje a vysvétli toxicitu nékterych vyznamnych
organickych latek

6. Toxicita organickych latek 6h

* toxicita alifatickych a aromatickych uhlovodiki
e toxicita halogenderivat(

e toxicita hydroxyderivatli a ether(

e toxicita aldehyd( a ketond

* toxicita karboxylovych sloucenin a jejich estert
* toxicita ester( anorganickych kyselin

e toxicita dusikatych latek

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

e definuje pojmy psychicka a fyzicka zavislost a
tolerance

e interpretuje faktory vzniku toxikomanie

® popise nejCastéji pouzivané drogy a jejich ucinky
e diskutuje o problematice drog a jejich zneuzivani

7. Toxikomanie: léky, drogy, drogova zavislost 3h
¢ zakladni pojmy

e faktory vzniku toxikomanie

* nejcastéji pouzivané drogy a jejich Ucinky

popise zpUsoby ziskavani [éCiv od izolace z pfirodnich
latek po syntézu strukturnich analog a zcela novych
struktur, zavedeni do vyroby a expedice

vysvétli vztah mezi strukturou a ucinkem lécivych
latek v hlavnich farmakodynamickych skupinach

e definuje nékteré latky uZivané predevsim jako |éciva,
napriklad nékteré alkaloidy

8. Latky uzivané predevsim jako léciva 1h
e vyznamné alkaloidy

Prlifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a zivotni prosttedi

Informacni a komunikacni technologie
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wve

5.38 Ochrana a monitorovani zivotniho prostredi zameéreni ochrana zivotniho prostredi

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. roénik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
0 0 1 2 3
Povinny Povinny

Nazev predmétu

Ochrana a monitorovani Zivotniho prostiedi zaméreni ochrana Zivotniho prostredi

Oblast

Odborné vzdélavani - profilujici okruhy

Charakteristika predmétu

Vyucovaci predmét ochrana a monitorovani Zivotniho prostredi je koncipovan jako odborny pfedmét
povinného zakladu vzdéldvaciho programu Aplikovand chemie, zaméreni ochrana Zivotniho prostredi,
ktery vychazi z praiezového tématu Clovék a Zivotni prostfedi. Tento predmét navazuje a dale rozviji
predmét ochrana Zivotniho prostredi vyuc¢ovany ve druhém ro¢niku. Mimo to vyuka navazuje na informace
o biosfére, o ¢lovéku a jeho Zivotnim prostredi, o analytické chemii aj., které Zaci ziskali v dalSich
pfedmétech jako napfriklad biologie, chemie, analyticka chemie aj.

Cilem predmétu je poskytnout Zakiim uceleny pohled na vztahy ¢lovéka a prostfedi a umoznit jim
pochopeni téchto vztahd. Vyuka integruje dosud ziskané poznatky a dovednosti, doplniuje je, rozviji
chapani souvislosti, samostatné a tvorivé mysleni zak(d a ovliviiuje utvareni hierarchie Zivotnich hodnot,
obcanskou odpovédnost za jednani v prostredi a za respektovani principl udrzitelného rozvoje.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dullezité pro jeho realizaci)

V tomto pfedmétu se Zaci seznami s podminkami pro Zivot na Zemi, se vztahy mezi ¢lovékem a Zivotnim
prostfedim. Budou jim rozsifeny informace z pfedmétu ochrana Zivotniho prostfedi ohledné ekologie a
environmentdlné nebezpelnych latek. Dale se Zaci obeznami s kontaminaci potravin, s vale€nymi konflikty
a moznostmi dekontaminace a sanace Zivotniho prostredi. Posledni tematické celky budou vénovany
monitoringu Zivotniho prostredi.

Vyuka je realizovana jednak vykladem uciva, opakovanim a procvi¢ovanim, ddle pak samostatnym
vyhledavanim a zpracovanim informaci v ramci referatl doplriujicich uéivo a environmentdalné zamérenymi

exkurzemi.
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Nazev predmétu Ochrana a monitorovani Zivotniho prostiedi zaméreni ochrana Zivotniho prostredi
Integrace pfedmétl e Ochrana Zivotniho prostredi

e Biologické a ekologické vzdélavani
Mezipfedmétové vztahy e Informaéni a komunikaéni technologie

e Chemie

Chemicka technologie zaméfeni ochrana zivotniho prostredi
Chemie léciv zaméreni farmaceutické substance
Ochrana Zivotniho prostredi

Biologie zaméreni ochrana Zivotniho prostiedi a zaméreni farmaceutické substance

\lychovné a vzdélavaci strategie: spolecné Kompetence k uceni:
postupy uplatiiované na drovni pfedmeétu,  |Kompetence k Fe$eni problému:

7

jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak{

Komunikativni kompetence:

Persondlni a socidlni kompetence:

Obcanské kompetence a kulturni povédomi:

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

ZpUsob hodnoceni zakl Védomosti zakl jsou ovérovany a hodnoceny pisemnymi testy, Ustnim zkousenim nebo hromadnym
opakovanim. Déle se hodnoti vypracovani a prezentace referati na zadana témata a aktivita studentd.
Soucasti hodnoceni ve 3. roéniku je pribéh odborné praxe, a to véetné vypracované zpravy z odborné
praxe.

Ochrana a monitorovani Zivotniho prostfedi zaméreni 3. rocnik Pocet vyucovacich hodin: 34
ochrana Zivotniho prostiedi

Vychovné a vzdélavaci strategie Kompetence k uéeni

Kompetence k reseni problému
Komunikativni kompetence

Personalni a socialni kompetence
Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi
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Ochrana a monitorovani Zivotniho prostfedi zaméreni
ochrana Zivotniho prostredi

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

vysvétli udrzitelny rozvoj jako integraci
environmentalnich, ekonomickych, technologickych a
socialnich pfistup( k ochrané Zivotniho prostredi

zdlvodni odpovédnost kazdého jedince za ochranu
pfirody, krajiny a Zivotniho prostredi

e vysvétli udrzitelny rozvoj

¢ na zakladé svych dosavadnich zkuSenosti uvede
priklady osobni odpovédnosti za stav zivotniho
prostredi ve svém okoli

1. Uvod do studia pfedmétu 2h

e vymezeni cile pfedmétu

e vztah Clovéka a Zivotniho prostredi — udrzitelny
rozvoj

¢ zadani projektl s ekologickymi tématy

charakterizuje abiotické (slunecni zafeni, atmosféra,
pedosféra, hydrosféra) a biotické faktory prostredi
(populace, spolecenstva, ekosystémy)

charakterizuje biosféru jako globalni ekosystém

charakterizuje globalni problémy na Zemi

charakterizuje nazory na vznik a vyvoj Zivota na Zemi

popise stavbu planety Zemé a jejich sfér

uvede zakladni zakonitosti metabolismu rostlin,
ZivoCicht a ¢lovéka

vysvétli postaveni Zemé ve vesmiru a vlastnosti
planety Zemé jako predpoklad pro zZivot

vysvétli vyznam slunecni energie a jednotlivych slozek
slunecniho zafeni pro Zivot na Zemi

e vysvétli postaveni Zemé ve vesmiru a vlastnosti
planety Zemé jako predpoklad pro Zivot

e vysvétli vyznam slunecni energie pro Zivot na Zemi z
hlediska jednotlivych sloZek slunecniho zareni

e charakterizuje stavbu planety Zemé a zemsky povrch
jako zdroj latek a prostor pro Zivot

e uvédomuije si vlivy pocasi a jeho zmény na Zivot

¢ charakterizuje vodu v oceanech

¢ uvede vlivy ¢lovéka na hydrosféru

e vysvétli rozdil mezi pddnimi druhy pldnimi typy

e charakterizuje metabolismus organismu

e vysvétli procesy fotosyntézy a dychani a jejich vyznam
pro Zivot

¢ vysvétli pojem biodiverzita a pFiciny jejiho sniZovani

2. Podminky pro Zivot na Zemi 18h

e vesmir, slunec¢ni soustava a slune¢ni energie

* Zemé, jeji sloZeni, zemsky povrch, litosféra, vnitini a
vnéjsi geologickeé sily a jejich vliv na Zivot

* atmosféra, déje probihajici v atmosfére, pocasi
* hydrosféra, voda v oceanech, vliv ¢lovéka na
hydrosféru

» pedosféra, druhy a typy pud

e biosféra, vznik Zivota na Zemi, vyvoj biosféry,
zakladni metabolické déje, podminky Zivota,
biodiverzita

charakterizuje plsobeni Zivotniho prostfedi na
¢lovéka a jeho zdravi

hodnoti vliv riznych ¢innosti ¢lovéka na jednotlivé
slozky Zivotniho prostfedi

na konkrétnim prikladu z ob¢anského Zivota a
odborné praxe navrhne reseni vybraného
environmentalniho problému

orientuje se v béZznych chorobach, sklidcich a
parazitech rostlin, Zivocich( a ¢lovéka

popise historii vzajemného ovliviiovani ¢lovéka a

pfirody

e interpretuje historii vzajemného ovliviiovani ¢lovéka a
pfirody

¢ posoudi vzajemné vazby lidského zdravi a Zivotniho
prostredi

® posoudi vliv ovzdusi a vody na zdravi ¢lovéka

¢ analyzuje zdravotni rizika podminéna narusenym
Zivotnim prostredim

¢ jedna v souladu se zdravym Zivotnim stylem

o diskutuje o kvalité potravin v zavislosti na zplisobu
jejich produkce a zpracovani

¢ uvede priklady kontaminace potravin

3. Clovék, lidska spole¢nost a prostiedi 14h

e ¢lovék a vyvoj jeho vztahu k pfirodé,

e vliv Zivotniho prostfedi na zdravi ¢lovéka

e vliv Zivotniho stylu na zdravi ¢lovéka, vyznam
Zivotospravy, vegetativni poruchy pfijmu potravy
¢ kvalita a hygiena potravin v souvislosti se
zemédélskou produkci a zpracovanim, kontaminace
potravin, geneticky modifikované potraviny,
biopotraviny, Fair Trade

o fyzikalni vlivy prostredi (zafeni, hluk,
»elektromagneticky smog” aj.)

389



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Ochrana a monitorovani Zivotniho prostfedi zaméreni
ochrana Zivotniho prostredi

3. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 34

popise podstatu kolobéhu Iatek v pfirodé z hlediska
latkového a energetického

uvede zakladni zakonitosti metabolismu rostlin,
ZivocichU a clovéka

Vv

uvede zakladni znecistujici latky v ovzdusi, ve vodé a v
pudé a vyhleda informace o aktudlni situaci

vysvétli vyznam zdravé vyZivy a uvede principy
zdravého Zivotniho stylu

e definuje pojem biopotravina

¢ vysvétli pojem Fair Trade

e vysvétli vliv zafeni a hluku na zdravi ¢lovéka

* popise jednotlivé typy prostredi z hlediska jejich
plsobeni na ¢lovéka a jeho zdravi

¢ obytné a pracovni prostfedi clovéka, prostfedi mést
a venkova, zdravotni rizika ve vztahu k prostiedi

Prlifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a Zivotni prostredi

Informacni a komunikacni technologie

Ochrana a monitorovani Zivotniho prostfedi zaméreni
ochrana Zivotniho prostredi

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

Vychovné a vzdélavaci strategie

charakterizuje zakladni vztahy mezi organismy ve
spolecenstvu

vysvétli zakladni ekologické pojmy

® Kompetence k uceni
® Kompetence k feseni problému
® Komunikativni kompetence
®  Personalni a sociadlni kompetence
® Obcanské kompetence a kulturni povédomi
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Utivo
charakterizuje abiotické (slunecni zareni, atmosféra, | ¢ rozlisi a charakterizuje abiotické a biotické podminky | 1. Ekologie 6h
pedosféra, hydrosféra) a biotické faktory prostiedi Zivota ¢ abiotické podminky Zivota (svétlo, teplo, tlak, voda,
(populace, spolecenstva, ekosystémy) ® objasni pojem populace a jeji vlastnosti salinita, pH)

¢ uvede rozdily mezi zakladnimi typy vztah( mezi
populacemi

¢ charakterizuje spolecenstva a vysvétli jejich
rozmanitost v zavislosti na prostredi

* biotické podminky Zivota (vztahy jedince k ostatnim
organismim)

* populace, charakteristika populaci (struktura,
hustota, pocetnost, bioticky potencial)

e typy vztahll mezi populacemi (neutralni, kladné,
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Ochrana a monitorovani Zivotniho prostfedi zaméreni
ochrana Zivotniho prostredi

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

zaporné)
* spolecenstva — vlastnosti, struktura

Vv

charakterizuje znecistujici latky ovliviujici kvalitu
ovzdusi a vody

Vv

uvede zakladni znecistujici latky v ovzdusi, ve vodé a v
pudé a vyhleda informace o aktudlni situaci

¢ charakterizuje vyznamné environmentdlné
nebezpecné latky (jejich vlastnosti, pouZiti, rizika)

2. Environmentalné nebezpecné latky 7h
* PAU, PCB, PCDD/F, toxické kovy, VOCs, pesticidy,
detergenty

® popise problémy spojené s valecnymi konflikty
e charakterizuje nékteré bojové chemické latky

3. Vélecné konflikty 5h
* bojové chemické latky

charakterizuje znecistujici latky ovliviiujici kvalitu
ovzdusi a vody

uvede priciny problému Zivotniho prostredi v
souvislosti s rostoucimi naroky na pfirodni zdroje na
jedné strané a s mnozstvim odpad( na strané druhé

uvede zdkladni znecistujici latky v ovzdusi, ve vodé a v
pudé a vyhleda informace o aktudlni situaci

* se seznami se zakladnimi sanacnimi pojmy
¢ vyjmenuje a charakterizuje hlavni sanacni a
dekontaminacni technologie

* uvede mozZnosti Cisténi vody a pldy

4. Dekontaminace a sanace Zivotniho prostredi 12h
e zakladni pojmy

¢ obecny postup sanace

¢ hlavni sanac¢ni a dekontaminacni technologie

e Cisténi vody a pldy

orientuje se v metodach monitoringu a provadi
konkrétni méreni v laboratofi a v terénu

 vysvétli pojmy pouZivané v monitorovani zivotniho
prostredi

e definuje pojem validace

e charakterizuje statistické vyjadfovani vysledkd

5. Monitorovani Zivotniho prostredi 5h
¢ zakladni pojmy, vzorek, analyt

¢ obecny postup analyzy

¢ validace analytické metody

o statistické vyjadrovani vysledk

charakterizuje znecistujici latky ovliviujici kvalitu
ovzdusi a vody

orientuje se v metodach monitoringu a provadi
konkrétni méreni v laboratofi a v terénu

uvede zdkladni znecistujici latky v ovzdusi, ve vodé a v
pudé a vyhleda informace o aktudlni situaci

* popise zplsoby odbéru vzorkl

e charakterizuje jednotlivé metody stanoveni polutant
v ovzdusi

® seznami s legislativnimi predpisy uréenych k
monitorovani ovzdusi

6. Monitorovani ovzdusi 6h

¢ odbér vzorku

* metody stanoveni skodlivin v ovzdusi (koufivosti,
slouéenin siry, dusiku a uhliku, PAU, PCDD/F, tézkych
kovi)

e legislativa

orientuje se v metodach monitoringu a provadi
konkrétni méreni v laboratofi a v terénu

* popisSe zpUsoby odbéru vzorka

¢ charakterizuje jednotlivé metody stanoveni dulezitych
analyt( ve vodach

® sezndmi s legislativnimi pfedpisy uréenych k
monitorovani vody

7. Monitorovani vod 6h

e vzorkovani

* metody stanoveni analytd ve vodach (CHSK, BSK, Cl—
, tvrdosti vody, NO3—, NO2—, tézkych kov, tenzid(,
PAU, PCB, pesticidl)
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Ochrana a monitorovani Zivotniho prostfedi zaméreni
ochrana Zivotniho prostredi

4. rocnik

Pocet vyucovacich hodin: 60

¢ mikrobiologie vod
¢ |egislativa

orientuje se v metodach monitoringu a provadi
konkrétni méreni v laboratofi a v terénu

e charakterizuje jednotlivé metody stanoveni polutantl
v pudé

® seznami s legislativnimi predpisy uréenymi k
monitorovani ptdy

8. Monitorovani pady 6h

* metody stanoveni skodlivin v ptdé (tézkych kov,
PAU, pesticid, PCDD/F, vybusnin)

¢ |egislativa

orientuje se v metodach monitoringu a provadi
konkrétni méreni v laboratofi a v terénu

¢ charakterizuje jednotlivé metody stanoveni aditiv a
kontaminantl v potravinach

® seznami s koncepci HACCP a s legislativnimi predpisy
uréenymi k monitorovani potravin

9. Monitorovani potravin 7h
e stanoveni aditivnich latek
» stanoveni kontaminanta

* HACCP

e legislativa

Prlifezova témata, presahy, souvislosti

Clovék a Zivotni prosttedi

Informacni a komunikacni technologie

5.39 Seminar analyzy instrumentalni

5.39.1Seminar z instrumentalni analyzy

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 0 0 4 4
Volitelny

Nazev predmétu

Seminar z instrumentalni analyzy

Oblast

392



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Nazev predmétu

Seminar z instrumentalni analyzy

Charakteristika predmétu

Seminar z instrumentalni analyzy (SIA) je stéZzejnim pfedmétem praktického vyucovani. Predmét pini funkci
aplikacni a je prakticky zaméreny na instrumentalni analyzu latek, pricemz vychazi z teoretickych znalosti
ziskanych predevsim v predmétech odborné chemie. Témito pfedméty zZaci ziskaji nezbytné intelektudlni a
manudlni dovednosti z oblasti metod prace v analytické laboratofi a pfipravuji se pfedevsim na préci ve
vyzkumnych i aplika¢nich laboratoftich.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o pfedmétu
dllezité pro jeho realizaci)

Predmét seminar z instrumentalni analyzy umoziuje zakam prakticky aplikovat teoretické poznatky
ziskané v pfedmétech odborné chemie. Zaci se zaméFuji pfedevsim na rozbor latek, pficem? provadéji
analyzy s pouzitim modernich instrumentalnich metod. Praktické rozbory rovnéz probihaji na realnych
vzorcich z obchodni sité a vysledky jsou srovnavény s hodnotami uvedenymi v prislusné legislativé popf. na
obale.

Predmét vyuziva poznatk( ziskanych v matematice (vypocty), fyzice (principy fyzikalnich metod),
informacnich a komunikacnich technologii (zpracovani semindrni prace) a predevsim v predmétech
odborné chemii (chemické rovnice, principy fyzikdlné-chemickych metod analyzy)

Viyuka je realizovana formou laboratornich cvi¢eni. Zaci pracuji v laboratofi instrumentalnich analytickych
metod (IAM). Na zadaném cviceni Zaci pracuji podle pokyn( vyucujiciho a navod( samostatné nebo ve
skupinach a své vysledky zpracovavaji formou semindrni prace. DlleZitym prvkem vyvoje v oblasti
instrumentalni analyzy pro vzdélavani Zaka je neuzavirat vyuku do ramce vymezeného skolni laboratofi,
ale je nutné poukazovat na v praxi rozsifené aplikace a modifikace metod pro konkrétni méreni. V
pfiméreném rozsahu jsou do vyuky zafazené exkurze, pfi kterych se mimo jiné Zaci seznamuiji s
instrumentaci dalSich metod, které nejsou souéasti vyuky.

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zakul

Kompetence k uceni:

Kompetence k feseni problému:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi:

Vykondvat laboratorni €¢innosti:

Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé:
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Ridit chemické provozy a laboratore a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity:
Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

vvs

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

ZpUsob hodnoceni zakU Hodnoceni zak( probiha v souladu s kapitolou VII skolniho fadu. Zahrnuje hodnoceni prace v laboratofi,
individudIni pfistup k praktickym problémdm a dkolim, znalost problematiky.

Ddraz je kladen na spravné a vcasné zpracovani vysledkl laboratorniho cvi¢eni do seminarni prace, u
néhoz je hodnocena i graficka Uprava.

Seminaf z instrumentalni analyzy 4. rocnik
Vychovné a vzdélavaci strategie e  Kompetence k ugeni
® Kompetence k fesSeni problém
®  Komunikativni kompetence
®  Personalni a socidlni kompetence
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm
® Matematické kompetence
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi
® Vykonavat laboratorni ¢innosti
®  Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
®  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondavat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo
charakterizuje jednotlivé instrumentalni metody e vyuziva znalosti v navaznosti na ucivo fyziky, 1. Bezpecnost a zasady prace v laboratofi 12h
charakterizuje metody instrumentalni analyzy a matematiky, IKT a predmétl odborné chemie ® seznameni s laboratofi IAM a jejim vybavenim
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu, * organizace prace a bezpecnost prace
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4. rocnik

mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a slozZitost
analyzovanych smési

formuluje a fesi bilan¢ni rovnici jednoduchého
systému

popise jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

vysvétli funkci a pouziti zdkladnich elektronickych
soucastek

vysvétli funkci a vyuziti jednotlivych zatizeni v
chemickém pramyslu

vysvétli princip metod kvalitativni a kvantitativni
chemické analyzy

e laboratorni fad

e prace s elektrickymi pfistroji

e prace s analytickymi pristroji

e zakladni Udrzba méficich pfistrojd
¢ instruktdZ k ulohdam

¢ vyhodnocovani vysledkd stanoveni

provadi dikazy chemickych latek v nezndamém vzorku

provadi jednoduché chemické vypocty pfi feseni
praktickych chemickych problém

provadi jednotlivé typy analyz, napf. neutralizacni,
srazeci, redoxni a komplexometrické

provadi stanoveni parametr(l jednotlivych operaci,
méri charakteristiky zafizeni, fyzikalné-chemické
veli¢iny apod.

uplatiuje poznatky o urcitych chemickych reakcich v
chemické analyze

vede zaznam o provadéné praci

e vysvétli zakladni pojmy u jednotlivych metod

e interpretuje kvalitativni Udaje

e vysvétli kvantitativni udaje

¢ zna metody kvantitativni analyzy

¢ vyhodnocuje grafické pribéhy analytickych stanoveni
e uplatniuje teoretické védomosti pfi vybéru a pouziti
analytickych metod

e pfipravuje roztoky pro stanoveni

e pracuje podle pracovniho navodu

¢ dodrzuje pravidla bezpecénosti pfi praci

e sestavuje pracovni aparatury, méfi jejich
charakteristiky

* vysvétli princip funkce pfistrojli a zafizeni a provadi
jednoduchou udrzbu

¢ analyzuje vzniklé problémy

¢ vede zdznamy namérenych hodnot

e provadi vypocty a zavéry méreni

 zpracovava vysledky mére- ni véetné tabulek a grafli
do semindrnich praci

2. Okruh praci zahrnuje separacni metody s pouZzitim
téchto analytickych pfistroj 36h

e HPLC- UV

¢ GC-MSD

e lontovy chromatograf

3. Okruh praci zahrnujici elektrochemické metody s
pouZzitim téchto analytickych pfistroji 36h

e jonometr

e konduktometr

e titrator

e Karl Fischer titrator

e potenciostat

4. Okruh praci zahrnujici optické metody s pouzitim
téchto analytickych pfistroj 36h

e refraktometr

¢ polarimetr

* molekulovy absorpéni spektrometr v UV, VIS oblasti
e atomovy absorpcni spektrometr

* atomovy emisni spektrometr

395



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Seminar z instrumentalni analyzy

4. rocnik

vybere vhodnou instrumentdlni metodu a provede
analyzu vzorku

vyjadri slozeni roztokd rdznym zplsobem, pfipravi
roztok poZzadovaného slozeni

vysvétli funkci a pouziti zdkladnich elektronickych
soucastek

vysvétli funkci a vyuZiti jednotlivych zafizeni v
chemickém pramyslu

vysvétli princip funkce pristrojli a zafizeni pouZivanych
pfi jednotlivych instrumentalnich metodach analyzy
vzork(l pomoci jednotlivych instrumentalnich metod

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroja a zafizeni

vysvétli princip metod kvalitativni a kvantitativni
chemické analyzy

zapiSe chemickou reakci chemickou rovnici a vycisli ji

® FT- IR spektrometr
* NMR - spektrometr

5.40 Seminar BIO

5.40.1Seminar z biologie a biochemie

Pocet vyucovacich hodin za tyden

Celkem

1. rocnik 2. rocnik 3. rocnik

4. rocnik

0 0 0

2

Volitelny
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Nazev predmétu

Seminar z biologie a biochemie

Oblast

Charakteristika predmétu

Cilem seminare z biologie a biochemie je rozsifit a prohloubit védomosti a dovednosti, které si Zaci oboru
Aplikovana chemie osvojili v prvnich tfech rocnicich studia v predmétu biologie a biochemie. Seminar je
koncipovan tak, aby Zaci ziskali uceleny systém poznatkd a byli schopni vnimat veskeré ucivo jako
vzajemné se prolinajici a souvisejici, nikoliv jako izolované celky. Predmét vede zaky k tomu, aby byli
schopni vyuzit ziskané védomosti i dovednosti nejen v dalSim studiu, ale i v praktickém Zivoté.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dllezité pro jeho realizaci)

Predmét je koncipovan jako jednolety se zafazenim do 4. ro¢niku studia. Jedna se o vybérovy seminar,
ktery je urcen pro Zaky, ktefi hodlaji skladat profilovou maturitni zkousku z biologie a biochemie a
zpravidla pak budou skladat z predmétu biologie pfrijimaci zkousku na vysokou skolu.

Pfedmét neni pojat jako opakovani veskerého uciva biologie a biochemie, ale jsou vybrdny kapitoly, které
jsou obtiznéjsiho razu a potrebuji hlubsiho vysvétleni - tj. obecna biologie, genetika, z biochemie pak
metabolismus. Cast hodin je ponechdna jako disponibilni pro opakovani maturitnich okruhg.

Pfevazna cast vyuky je frontalniho charakteru a je realizovana vykladem vyucujiciho, ktery je doplnén
powerpointovymi prezentacemi, obrazovym materidlem, audiovizudlnimi ukazkami. Lze vyuzit
vzdélavacich materiadld umisténych na vzdélavacim portalu skoly. Kromé frontalni vyuky je vyuZivana prace
ve skupindch, fizena diskuse, pfipadné tymova prace. Jsou zaddvany drobné projektové ulohy, bud
individualné nebo ve skupinach. Nedilnou soucasti vyuky jsou opakovaci testy, které maji zaklim pomoci v
pFipravé na pfijimaci zkousky.

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problémti:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Poznamky k predmétu v ramci uc¢ebniho
planu

Vyuka tohoto predmétu v mnoha ohledech tUzce souvisi predevsim s témito predméty: ochrana Zivotniho
prostredi (vztahy mezi organismy), chemie (chemické sloZeni Zivych soustav) a samoziejmé biologie a
biochemie (ve vSech oblastech uciva).

V rdmci pfedmétu seminar z biologie a biochemie jsou Zaci vedeni k tomu, aby byli schopni srozumitelné a
souvisle formulovat své myslenky, vybirat a zaznamendvat podstatné Udaje z textu i vykladu, nalézat

souvislosti mezi pojmy a skutecnostmi a také k tomu, aby byli schopni pracovat s riznymi informacénimi
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Nazev predmétu

Seminar z biologie a biochemie

zdroji v€etné internetu. Duraz je kladen na logické mysleni, samostatnost, odpovédné plnéni zadanych
Ukold a vyuzivani dfive nabytych védomosti, zkuSenosti a dovednosti.

ZpUsob hodnoceni zakU

Hodnoceni zak( probiha v souladu s pravidly specifikovanymi ve skolnim fadu. Pfi pisemném i istnim
zkouseni nebo pfi samostatné praci je predevsim kladen dlraz na porozuméni ucivu a aplikaci teoretickych
poznatkll a védomosti na konkrétni praktické Ukoly. Pfi hodnoceni pisemnych testl a praci se vyuziva
klasifikacni stupnice v ndvaznosti na bodovy systém ¢i procentudlni vyjadreni. Slovni hodnoceni se zarazuje
napf. pfi praci v tymu ¢i ve skupinach.

Seminar z biologie a biochemie

4. rocnik

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni probléma
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence
Matematické kompetence

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikaénich technologii a pracovat s informacemi

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

charakterizuje abiotické (slunecni zafeni, atmosféra,
pedosféra, hydrosféra) a biotické faktory prostredi
(populace, spolecenstva, ekosystémy)

charakterizuje nazory na vznik a vyvoj Zivota na Zemi

charakterizuje rostlinnou a Zivocisnou buriku a uvede
rozdily

charakterizuje zdkladni vztahy mezi organismy ve
spolecenstvu

popise bunku jako zdkladni stavebni a funkcni
jednotku Zivota

popise podstatu kolobéhu latek v prirodé z hlediska
latkového a energetického

popise pribéh fotosyntézy a vysvétli jeji vyznam pro
tvorbu latek

¢ uvede zakladni vlastnosti Zivych soustav

* popise chemické sloZeni a obecnou bunécnou
strukturu Zivych soustav

* popise stavbu a funkci bunécnych struktur
prokaryotické a eukaryotické buriky a uvede jejich
shodné znaky a odlisnosti

* popise rozdily ve stavbé, funkci a zplsobu vyZivy
bunky rostlinné, zivocisné a buriky hub

e charakterizuje zplsoby rozmnoZzovani bunék a
zpUsoby prijmu a vydeje latek burikou

e rozlisi a charakterizuje abiotické a biotické podminky
Zivota

¢ charakterizuje vztahy mezi organismy a prostfedim a
uvede jejich priklady

e vysvétli potravni vztahy v ptirodé

1. Obecna biologie 10h

e charakteristika Zivych soustav

* obecné vlastnosti Zivych soustav
* chemické sloZeni organism

o tfidéni organism

e organismy a jejich prostredi

e cytologie
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4. rocnik

uvede princip biochemickych déj

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

vysvétli vlastnosti a sloZeni Zivych organisma

vysvétli zakladni ekologické pojmy

» uvede zpUsoby klasifikace organismi
e zaradi vybrané organismy do systému

objasni vyznam genetiky

popise burnku jako zdkladni stavebni a funkéni
jednotku Zivota

uvede princip biochemickych déj

¢ uvede vyznamné osobnosti a data z historie genetiky
® objasni vyznam genetiky a jeji vztah k jinym védam
¢ uvedé moznosti vyuziti genetiky

* porovna genetickou vybavu prokaryotické a
eukaryotické buriky

e popise strukturu DNA a RNA o objasni jejich funkce
* popise zpUsoby prenosu genetické informace

e objasni rozdily mezi kvalitativnimi a kvantitativnimi
znaky

e vysvétli Mendelovyzakony, které aplikuje na
prikladech

® objasni podstatu dédi¢nosti znak( vazanych na
pohlavi

e objasni rozdilnost autozomalni a gonozomalni
dédi¢nosti

» uvede rozdéleni mutaci, pficiny jejich vzniku a jejich
dusledky

» uvede principy dédi¢nosti lidskych znak(

» uvede priklady geneticky podminénych onemocnéni,
rozlisi choroby autozomalni a gonozomdlini a uvede
priklady chorob polygenné podminénych

e objasni zakladni metody |ékarské genetiky

2. Molekularni biologie a genetika 25h

¢ historie genetiky

e vyznam genetiky a jeji vyuZiti a vztah k jinym védam
* molekularni a cytologické zaklady dédicnosti,
struktura a funkce nukleovych kyselin

* zplUsoby prfenosu genetické informace - replikace,
transkripce, translace

¢ zakladni genetické pojmy

o dédicnost kvalitativnich znakd, Mendlovy zakony
dédicnosti

¢ vztah dédic¢nosti a pohlavi

¢ dédicnost kvantitativnich znakd

¢ geneticka variabilita, mutace

¢ genetika ¢lovéka

charakterizuje katabolické a anabolické déje

popise pribéh fotosyntézy a vysvétli jeji vyznam pro
tvorbu latek

vysvétli energeticky a latkovy metabolismus

¢ charakterizuje metabolismus, uvede typy
metabolickych drah a vysvétli jejich vzajemné propojeni
e popise funkci a strukturu enymda

® objasnimi principy regulace metabolismu

® popise pribéh zakladnich anabolickych a
katabolickych drah sacharid(, lipidd, proteind a
nukleovych kyselin

3. Metabolismus 10h

e charakteristika metabolismu, typy metabolickych
drah

* propojeni metabolickych procesu

* enzymy a biokatalyza

* regulace metabolickych procesl

* metabolismus sacharid(, lipidd, proteind a
nukleovych kyselin

399



SKOLNI VZDELAVACI PROGRAM — Aplikovana chemie 2022

Seminafr z biologie a biochemie

4. rocnik

e charakterizuje vybrané skupiny sekundarnich ¢ vybrané slupiny sekundarnich metabolitli (alkaloidy,
metabolitd isourenoidy, biologické pigmenty, vitaminy)

Nepfifazené ucivo

4. Opakovani maturitnich okruh( 15h

5.41 Seminar CHE

5.41.1Seminar z chemie

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 0 0 2 2
Volitelny

Nazev predmétu

Seminar z chemie

Oblast

Charakteristika predmétu

Ucivo predmétu Seminar z chemie navazuje na znalosti zakl ziskané predchozim studiem anorganické,
organické a fyzikalni chemie a ziskané poznatky dale rozsituje, se zvlastnim dlirazem na jejich vzajemné
propojeni. Soucasné je kladen velky dliraz na obecné principy a jejich aplikaci na konkrétni priklady
anorganickych a organickych latek pouzivanych v rdmci praxe. Jsou probirdny nové latky a materidly, které
jsou produktem modernich technologii a které souc¢asné nachazeji vysadni uplatnéni v praktickém Zivoté

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o predmétu
dullezité pro jeho realizaci)

Vyuka je vedena formou vykladu, procvi¢ovani uciva feSenim vypoctd a komplexnich problémovych uloh.
Dale na zafazovani novych poznatkl do vytvoreného systému, na rozvijeni dovednosti aplikovat ziskané
teoretické védomosti a zarazovat konkrétni pfiklady. Zpasob vyuky voli vyucujici vidy s ohledem na
probirané ucivo, schopnosti Zakl a také pojeti studijniho oboru. Dava prostor k rozhovorim, diskuzim se

zaky, odpovédim z4aka, individudlni i skupinové praci.
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Vlychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni pfedmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zaku

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problému:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni zak( zahrnuje individualni pfistup a naslednou pomoc, kolektivni hodnoceni, sebehodnoceni i
sebeposuzovani. Hodnoceni Zakl probiha v souladu s kapitolou VIl $kolniho fadu, vyuziva klasifikacni
stupnici, bodovy systém, slovni hodnoceni nebo jejich kombinace. Znalosti Zak( jsou ovérovany pisemnymi
testy nebo slovnim zkousenim po kazdé uzaviené a probrané kapitole. Pfi hodnoceni je zahrnut i
zohlednén individudlIni ptistup zaka ke studiu tohoto predmétu i kvalité zpracovavanych uloh. Dle potreby
zak(l jsou vyuZivany i individudIni konzultace a pomoc vyucujiciho.

Seminar z chemie 4. rocnik
Vychovné a vzdélavaci strategie e  Kompetence k ugeni
® Kompetence k feSeni problém
®  Komunikativni kompetence
®  Personalni a socidlni kompetence
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm
® Matematické kompetence
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo
provadi jednoduché chemické vypocty pti feseni e vysvétli zakladni chemické zakony na konkrétnich 1. Zakladni zakony, veli¢iny a pojmy chemie 4h
praktickych chemickych problému prikladech ¢ zdkon zachovani hmotnosti a energie
rozliduje pojmy prvek, slou€enina a pouziva je ve ¢ uplatiiuje zakony pfi vypoctech e zdkon stalych pomérd sluc¢ovacich
spravnych souvislostech * napide a vysvétli vztahy pro vypocet zdkladnich e zakon nasobnych pomérd slu¢ovacich
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4. rocnik

chemickych veli¢in odvodi jednotky
e vysvétli rozdil mezi smési a chemicky Cistou latkou

¢ Daltonova atomova teorie

¢ Avogadrliv zakon

¢ [atkové mnoZstvi

¢ relativni atomova (molekulovd) hmotnost

e molarni hmotnost

e molarni objem

e chemicky Cista latka, prvek, nuklid, sloucenina
* atomova hmotnostni jednotka

vyjadri slozeni roztokd rdznym zplsobem, pfipravi
roztok pozadovaného slozeni

e rozlisi typ soustavy
e fesi priklady pro vypocet koncentrace roztoku

2. Soustavy latek, jejich déleni, vyjadfovani slozeni 4h
¢ soustavy homogenni, heterogenni, koloidni

¢ soustavy oteviené, uzaviené, izolované

* rizné zplsoby vyjadrovani sloZzeni (hmotnostni
zlomek, hmotnostni koncentrace, objemovy zlomek,
molarni zlomek, latkova koncentrace, zmény slozeni —
smésovaci rovnice

popise stavbu atomového jadra

popise stavbu atomu, rozliSuje atom, ion, izotop,
nuklid

* popisSe vyvojové predstavy o sloZzeni atomu

e vysvétli vyznam kvantovych Cisel

¢ odvodi elektronové konfigurace prvki

e vyiesi a objasni rovnice radioaktivnich rozpadi

3. Stavba atomu, radioaktivita 3h

e jadro, elektronovy obal

* nuklidy, izotopy

¢ zafeni alfa, beta, gama

¢ polocas rozpadu, jaderna reakce, umélé
radionuklidy a jejich vyznam

e planetarni model atomu

¢ BohlrGv model atomu

¢ kvantové-mechanicky model atomu

e elektronova konfigurace atomu

vysvétli obecné platné zakonitosti vyplyvajici z
periodické soustavy prvk(

¢ vysvétli pojmy perioda, skupina
e zaradi a klasifikuje prvky periodické soustavy
e urci pocet valencnich elektront prvka

4. Periodicka soustava prvka, periodické vlastnosti 3h
* Mendélejav periodicky zdkon, skupiny, periody

* prvky neprechodné, prechodné, vnitfné prechodné
o periodické vlastnosti (velikost atomu u
neprechodnych prvkd, ionizacni energie, elektronova
afinita, elektronegativita)

vysvétli vznik chemické vazby a charakterizuje typy
vazeb

e objasni principy jednotlivych typl chemické vazby
* popise charakter vazby v chemickych slouceninach
e rozpozna I, M efekty a odvodi mozné pribéhy reakci

5. Chemicka vazba 4h
¢ vazba kovalentni (polarni, nepoldarni, iontova)
¢ vazba koordinacné-kovalentni
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e molekulové orbitaly

¢ vazba pi, sigma, nasobna
¢ kovovd vazba

o |, M — efekty

vysvétli vznik chemické vazby a charakterizuje typy
vazeb

e vysvétli strukturu molekuly pomoci teorie hybridizace

6. Teorie hybridizace 4h

¢ hybridni orbital

e typy hybridizace

* neekvivalentni hybridizace

¢ delokalizované orbitaly

e hybridni stav C v organickych slou¢eninach

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

na prikladech vysvétli reakéni mechanismus
polymerace, polykondenzace, polyadice

uplatiuje poznatky o urcitych chemickych reakcich v
chemické analyze

vysvétli podstatu chemickych reakci a dokaze popsat
faktory, které ovliviiuji pribéh reakce

zapiSe chemickou reakci chemickou rovnici a vycisli ji

e urci ze zapisu reakce jeji typ

e definuje oxidaci, redukci

* klasifikuje organické reakce (adici, substituci,
eliminaci, pfesmyk)

7. Klasifikace chemickych reakci 3h
e dle poctu fazi

e dle vnéjsich zmén

e dle vazebnych zmén

e dle reagujicich castic

e dle prenasenych c¢astic

charakterizuje katabolické a anabolické déje

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

* popise zakladni pojmy (fad reakce, rychlostni
konstanta, aktivacni energie, katalyzator)
e vysvétli druhy katalyzy a jeji praktické vyuziti

8. Reakeni kinetika, katalyza 4h

* reakce zvratné, vratné, bocné, nasledné
e reakcni rychlost, rychlostni konstanta

e molekularita reakce

e reakéni rad

e zavislost reakéni rychlosti na teploté

® srazkova teorie

e teorie aktivovaného komplexu

o katalyza

e typy katalyzy (inhibitory, stabilizatory, katalytické
jedy)

popise druhy rovnovaznych stav(, objasni pfislusné
zakony a provadi vypocty chemické a fazové
rovnovahy

e vysvétli podminky vzniku chemické rovnovahy
e charakterizuje faktory ovliviiujici rovhovaznou

9. Chemické rovnovahy 5h
® rovnovazna konstanta, stupen konverze
e Le Chateliérav princip princip ovliviiovani
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konstantu
e fesi vypocty chemickych rovnovah

rovnovazného slozeni
¢ iontové rovnovahy (protolytické, srazeci, redoxni)

charakterizuje chemické déje — disociaci, hydrolyzu,
elektrolyzu a dalsi

» dovede seradit elektrolyty podle odlisSného pribéhu
elektrolytické disociace

e aplikuje vyznam pH

* popise vyznam hydrolyzy soli

¢ uvede vyuziti tlumivych roztok( v praxi

10. Acidobazické reakce, definice pH 5h
e teorie kyselin a zasad

e disociace kyselin a zasad

¢ autoprotolyza vody, iontovy soucin

® vypocCty pH

¢ hydrolyza soli

e Ustojné roztoky

charakterizuje vlastnosti a reakce prvkd a jejich
anorganickych sloucenin

charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slouceniny a zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v
bézném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a
Zivotni prostredi

zna nazvy a znacky vybranych chemickych prvk

* popise fyzikalni a chemické vlastnosti neprechodnych
prvk

¢ uvede pfipravu, pouziti vybranych sloucenin
neprechodnych prvki

11. Neprechodné prvky 4h
¢ vlastnosti vybranych sloucenin, jejich pfiprava a
vyuziti v praxi

charakterizuje vlastnosti a reakce prvka a jejich
anorganickych sloucenin

charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slouceniny a zhodnoti jejich vyuZziti v odborné praxi a v
béZném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a
Zivotni prostredi

zna nazvy a znacky vybranych chemickych prvk

* popise fyzikalni a chemické vlastnosti pfechodnych
prvki

* uvede pripravu, poufZiti vybranych sloucenin
prechodnych prvki

12. Pfrechodné prvky 4h
e vlastnosti vybranych sloucenin, jejich priprava a
vyuZiti v praxi

charakterizuje skupiny uhlovodik( a jejich derivaty a
tvori jejich chemické vzorce a nazvy

charakterizuje typy reakci organickych sloucenin a
dokaze je vyuzit v chemické analyze v daném oboru

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

 zna principy pfipravy uhlovodiki
* popise praktické pouZiti a vlastnosti vybranych
uhlovodik

13. Uhlovodiky 3h
e vlastnosti vybranych uhlovodikd, jejich pfiprava a
vyuZiti v praxi
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zhodnoti postaveni atomu uhliku v periodické
soustaveé prvki z hlediska poctu a vlastnosti
organickych sloucenin

znd nazvy a znacky vybranych chemickych prvkd

charakterizuje skupiny uhlovodiki a jejich derivaty a
tvofi jejich chemické vzorce a ndzvy

charakterizuje typy reakci organickych sloucenin a
dokaze je vyuzit v chemické analyze v daném oboru

objasni vlastnosti a reakce uhlovodiki a jejich derivata
ve vztahu k jejich sloZeni a strukture

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v bézném
zZivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

* popise metody pfipravy halogenderivat(
¢ popise praktické pouziti a vlastnosti vybranych
halogenderivatu

14. Halogenderivaty 3h
e vlastnosti vybranych halogenderivatd, jejich pfiprava
a vyuZiti v praxi

charakterizuje skupiny uhlovodik( a jejich derivaty a
tvofi jejich chemické vzorce a nazvy

charakterizuje typy reakci organickych sloucenin a
dokaze je vyuzit v chemické analyze v daném oboru

objasni vlastnosti a reakce uhlovodiki a jejich derivata
ve vztahu k jejich sloZeni a strukture

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuZiti v odborné praxi a v bézném
zZivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni
prostredi

* popisSe metody pripravy dusikatych derivatd
* popise praktické pouziti a vlastnosti vybranych
dusikatych derivata

15. Dusikaté derivaty uhlovodika 3h
e vlastnosti vybranych dusikatych derivatQ
uhlovodik, jejich pfiprava a vyuZiti v praxi

charakterizuje skupiny uhlovodik( a jejich derivaty a
tvofi jejich chemické vzorce a nazvy

charakterizuje typy reakci organickych sloucenin a
dokaze je vyuzit v chemické analyze v daném oboru

objasni vlastnosti a reakce uhlovodiki a jejich derivata
ve vztahu k jejich sloZeni a strukture

uvede vyznamné zastupce organickych sloucenin a
zhodnoti jejich vyuZiti v odborné praxi a v bézném

* popiSe metody pripravy kyslikatych derivatd
* popise praktické pouziti a vlastnosti vybranych
kyslikatych derivatd

16. Kyslikaté derivaty uhlovodikl 4h
e vlastnosti vybranych kyslikatych derivatG
uhlovodik, jejich pfiprava a vyuZiti v praxi
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zZivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni

prostredi

5.42 Seminar SOC
5.42.1Seminar z pokrocilé obecné chemie

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. roc¢nik 4. rocnik
0 0 2 0 2
Volitelny

Nazev predmétu

Seminar z pokrocilé obecné chemie

Oblast

Charakteristika predmétu

Specialni seminaf z obecné chemie je povinné-volitelny predmét, ktery zajemcim/kynim zprostredkuje
hluboky vhled do obecné chemickych principl pfirodnich déji a fyzikalné-chemickych zaklad modernich
analytickych metod, zejména téch, které zahrnuji interakci molekul s elektromagnetickym polem a
zarenim. Pfedmét je koncipovan jako teoreticky, nicméné, soucasti vyuky jsou i pravidelné navstévy
laboratofe a demonstrace vyucovanych principt na dostupném pfistrojovém vybaveni. Soucdsti vyuky je
zaroven osvojeni dovednosti pfi praci s jednoduchym vypocetnim a obsluhovacim softwarem pro
fyzikdlné-chemické simulace vlastnosti atom( a molekul, pfipadné jinymi dalSimi databdzovymi systémy,
které obsahuji relevantni informace o vlastnostech atom( a molekul. Minoritné pak predmét poskytuje
rozsifeni matematického aparatu a moznost resit problémové oblasti vSech odvétvi obecné chemie.
Seminar poskytne hluboké znalosti a pochopeni zakladnich chemickych principt na matematickém a
fyzikalnim zakladé. Poskytuje tak vynikajici moznost pochopit v budoucnu principy modernich ptistupt v
identifikaci, analyze a odhadech vlastnosti molekul.

Pfedmét vychazi z dosavadnich znalosti obecné, anorganické a organické chemie s vyraznym pochopenim
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zakladnich fyzikalnich principU, které jsou podporeny vynikajicimi znalostmi a robustnim myslenim v
oblasti matematiky. Studium bude ¢asteéné probihat i z cizojazyénych (anglickych) zdroja, vzhledem k
tomu, Ze napf. manualy chemickych programu jsou dostupné pouze v anglickém jazyce.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o pfedmétu
dlleZité pro jeho realizaci)

Hlavni ndplni seminafe je poskytnout hluboky obecné-chemicky vhled a fyzikalné-chemicky rdmec pro
vlastnosti chemickych latek na zakladé jejich struktury. Vztahy mezi strukturou a vlastnostmi latek tak tvotri
cervenou linku, kterd protkava veskera témata seminare. V rdmci seminare se tak Zaci/kyné seznami s
elektronovou strukturou atomu a molekul, jednotlivymi transla¢nimi, vibra¢nimi, rota¢nimi a
elektronovymi stavy molekul a jejich interakce s elektromagnetickym polem a vyznamem téchto interakci
pro moderni analytické metody. Stranou vSak nezistanou ani metody zahrnujici magnetické vlastnosti
molekul. Cely zminény ramec bude proloZen pokrocilymi chemickymi vypocty a dalSimi aspekty fyzikalni
chemie.

Vyuka probiha jako smés teoretického vykladu, projektové a problémové vyuky ve spojeni s badatelskou
vyukou a laboratornim cvi¢enim.

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problému:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi:

Vykonavat laboratorni ¢innosti:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Zpusob hodnoceni zaku

Hodnoceni Zakl vychazi ze Skolniho fadu Skoly a specidlnich klasifikacnich podminek pfedmétli. Zahrnuje
hodnoceni slovniho a pisemného projevu, hodnoceni aktivit Zakd, sebehodnoceni a kolektivni hodnoceni.
V tomto pfedmétu jsou Zaci zkouseni formou pisemnych testd, Gstné a formou dlouhodobych projekt(.

Seminar z pokrocilé obecné chemie

3. roc¢nik

Vychovné a vzdélavaci strategie

® Kompetence k uceni
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® Kompetence k FeSeni probléma

®  Komunikativni kompetence

®  Personalni a socidlni kompetence

® Matematické kompetence

® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

®  Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi
® Vykonavat laboratorni ¢innosti
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb
RVP vystupy SVP vystupy Utivo
charakterizuje plynné, kapalné a tuhé skupenstvi a ¢ aplikuje zakladni matematické a fyzikalni znalosti a 1. Uvod do matematiky a fyziky pro chemickou
uvede priklady dovednosti na problematiku atomid a molekul aplikaci (12h)
popise stavbu atomového jadra  provadi vypocty tykajici se vySe uvedené problematiky|  funkce a jejich vlastnosti

> = — o linadrn N
popise stavbu atomu, rozliSuje atom, ion, izotop, II[Wearm,a nelmearrju t:egr.ese . . ,
nuklid * ramcové porozuméni pojmu derivace a integral

* matice a determinanty
e zakladni fyzikalni zakony (mechanika, elektfina a
magnetismus, molekulova fyzika a termika)

popise strukturu elektronového obalu atomu z
hlediska energie elektronu

resi jednoduché pripady tepelné vymény

fesi tlohy na odraz a lom svétla

fesi tlohy s elektrickymi obvody s pouzitim Ohmova
zakona

rozliSuje pojmy prvek, sloucenina a pouziva je ve
spravnych souvislostech

rozliSuje pojmy téleso a chemicka latka

ur¢i mechanickou praci, vykon a energii pfi pohybu
télesa plsobenim stalé sily

urdi sily, které plsobi na télesa, a popise, jaky druh
pohybu tyto sily vyvolaji

urci vyslednici sil plsobicich na téleso a jejich
momenty
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vyjadri slozeni roztokd rdznym zplsobem, pfipravi
roztok pozadovaného slozeni

charakterizuje obecné vlastnosti nekovt a kovl

charakterizuje plynné, kapalné a tuhé skupenstvi a
uvede ptiklady

dokaze zapsat vzorec a nazev jednoduché slouceniny,
umi vyuZzivat oxida¢ni ¢islo atomu prvku pfi
odvozovani vzorcl a nazvl sloucenin

popise premény skupenstvi latek a jejich vyznam v
pfirodé a v technické praxi

popise stavbu atomového jadra

popise stavbu atomu, rozliSuje atom, ion, izotop,
nuklid

popise strukturu elektronového obalu atomu z
hlediska energie elektronu

rozlisi druhy pohyb a fesi jednoduché dlohy na
pohyb hmotného bodu

vysvétli vznik chemické vazby a charakterizuje typy
vazeb

zhodnoti postaveni atomu uhliku v periodické
soustavé prvk(l z hlediska poctu a vlastnosti
organickych sloucenin

e objasni princip stavby atom( a molekul

¢ odvodi a spravné nakresli tvar molekul

¢ za pomoci vhodnych pomicek uréi grupu symetrie
molekuly

* pouziva softwarové vybaveni pro urceni prostorové
stavby slozitéjsich molekul

* objasni elektronovou strukturu atom( a molekul

e rozliSuje a popisuje jednotlivé typy silnych a slabych
vazebnych interakci

» provadi vypocty tykajici se vySe uvedené problematiky

2. Prostorova a elektronova struktura atomu a
molekul 12h

e stavba, struktura a vlastnosti atomového jadra
e stavba a struktura elektronového obalu atom
e elektronova struktura jednoduchych molekul
e elektronova struktura komplext d-kova

¢ Uvod do symetrie a teorie grup

e software ArgusLab a Avogadro

e typy silnych a slabych vazebnych interakci

charakterizuje obecné vlastnosti nekovi a kov(

charakterizuje svétlo jeho vinovou délkou a rychlosti v
rdznych prostredich

dokaze porovnat fyzikalni a chemické vlastnosti
rdznych latek

popise elektrické pole z hlediska jeho plsobeni na
bodovy elektricky naboj

popise stavbu atomového jadra

popise stavbu atomu, rozliSuje atom, ion, izotop,
nuklid

¢ popise translacni, rotacni a vibracni pohyby molekuly
elektronovych prechod( v atomech a molekulach

* objasni aspekty interakce atomud a molekul s
elektromagnetickym polem

» provadi vypocty tykajici se vySe uvedené problematiky

3. Dynamika atom( a molekul 8h

e translace molekul a atoma

e vibrace atom( a molekul

e rotace atomu a molekul

e excitace elektron(i v atomech a molekulach
e atomy, molekuly a elektromagnetické pole
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popise strukturu elektronového obalu atomu z
hlediska energie elektronu

vysvétli obecné platné zikonitosti vyplyvajici z
periodické soustavy prvk

vysvétli vznik chemické vazby a charakterizuje typy
vazeb

charakterizuje chemické déje — disociaci, hydrolyzu,
elektrolyzu a dalsi

charakterizuje katabolické a anabolické déje

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovliviujici jejich pribéh

popise druhy rovnovaznych stav(, objasni pfislusné
zakony a provadi vypocty chemické a fazové
rovnovahy

popise elektrické pole z hlediska jeho plsobeni na
bodovy elektricky naboj

popise premény skupenstvi latek a jejich vyznam v
pfirodé a v technické praxi

popise strukturu elektronového obalu atomu z
hlediska energie elektronu

uplatiuje poznatky o urcitych chemickych reakcich v
chemické analyze

vysvétli obecné platné zdkonitosti vyplyvajici z
periodické soustavy prvk

vysvétli podstatu chemickych reakci a dokaze popsat
faktory, které ovliviiuji priibéh reakce

vysvétli pojem vnitini energie soustavy (télesa) a
zpUsoby jeji zmény

¢ klasifikuje chemické reakce dle rGznych hledisek

¢ vysvétli a aplikuje znalosti o struktufe a dynamice
molekul na jejich energetické chovani pfi chemickych
reakcich

® vyuziva a rozliSuje pojmy enthalpie, entropie, volné
energie a vnitini energie

* vyuziva a aplikuje znalosti o kinetickych rovnicich na
jednoduché pfipady

¢ rozliSuje a popise rozdil mezi teorii aktivnich srazek a
teorii aktivovaného komplexu

* popise tranzitni stav a hyperplochu potencidlni
energie, spravné a vhodné definuje reakéni koordinatu
® objasni pojem dynamické rovnovahy

e rozliSuje mezi kinetickym a termodynamickym
pohledem na rovnovaznou konstantu a dava ji do
souvislosti s kinetickymi rovnicemi a volnou energii

e objasni, pouZiva a aplikuje zakladni pojmy a vztahy z
elektrochemie (oxidace, redukce, potencial, vodivost)
» provadi vypocty tykajici se vySe uvedené problematiky

4. Kapitoly z pokrocilé obecné chemie 18h

¢ klasifikace chemickych reakci

* energetika atomU, molekul a chemickych reakci

e kinetika chemickych reakci, tranzitni stav a katalyza
¢ chemicka rovnovaha

* redoxni reakce a elektrochemie

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a

posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,

mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a sloZitost
analyzovanych smési

® objasni principy a interpretuje vysledky modernich
analytickych a strukturnich metod na zakladé znalosti
struktury a dynamiky atomd a molekul

* zpracuje projekt tykajici se vybrané metody

5. Metody chemického vyzkumu 18h
* RTG difrakce

* MW, IR, UV/VIS spektroskopie

* Ramanova spektroskopie
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Seminar z pokrocilé obecné chemie 3. rocnik
dodrzuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami ¢ Fluorescenc¢ni analyza
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady * NMR
v laboratofi * TGA

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci a pozarni prevence

pti obsluze, béZné Gdrzbé a Cisténi pfistroju, strojl a
zafizeni postupuje v souladu s predpisy a pracovnimi
postupy

provadi jednoduché chemické vypocty pfi feseni
praktickych chemickych problém{

uvede zdkladni bezpecnostni pozadavky pti praci se
stroji a zafizenimi na pracovisti a dbd na jejich
dodrZovani

5.43 Chemie a praxe

5.43.1Chemie v praxi
Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. rocnik
0 0 2 4 6
Volitelny Volitelny
Nazev predmétu Chemie v praxi
Oblast
Charakteristika predmétu Chemie v praxi je predmét zaméreny na prohloubeni a procvic¢eni zakladnich znalosti a dovednosti
nezbytnych pti praktické ¢innosti. Navazuje na znalosti Zakd z anorganické, organické a analytické chemie.
Doplfiuje a rozsifuje chemické ndzvoslovi anorganickych a organickych sloucenin, chemické vypocty,
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Nazev predmétu

Chemie v praxi

vycislovani chemickych rovnic. Rozviji a prohlubuje znalosti z laboratorni techniky ziskané z predchoziho
studia. Nové Zaky seznamuje se zakladnimi pojmy chemické techniky, se kterymi se budou setkavat v praxi.
Vytvari tak uceleny systém znalosti a nasledné dovednosti nezbytnych jak pro praci v laboratofich, tak v
pramyslu.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni
predmétu (specifické informace o pfedmétu
dlleZité pro jeho realizaci)

Vyuka je vedena formou vykladu, procvi¢ovani uciva fesenim priklad( a vypocta. Zplsob vyuky voli
vyucujici vidy s ohledem na probirané ucivo, schopnosti Zak( a také pojeti studijniho oboru. Dava prostor
k diskuzim se Zaky, odpovédim zaka, individualni i skupinové praci. Na teoretické ucivo navazuji laboratorni
cviceni, kterd jsou organizovana formou ¢tyrhodinovych cvi¢eni kazdy tyden. Vybér konkrétnich udloh se
fidi vhodnosti z hlediska systematického rozvijeni dovednosti, ndvaznosti na teoretické ucivo a schopnosti
resit problémy. Laboratorni cviceni je organizovano cyklicky, dvojice Zakd se v procvi¢ovani dloh stridaji
podle ¢asového harmonogramu, kdy se zaroven uci zakladdm tymové prace. Osnova obsahuje naméty
uloh, jednotlivé ulohy vyucujici konkretizuje podle podminek a vybaveni laboratore. Pfi vlastni vyuce musi
byt dodrZzovédna zékladni ustanoveni o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci v chemické laboratofi.

Vychovné a vzdélavaci strategie: spolecné
postupy uplatiované na Urovni predmétu,
jimiz ucitelé cilené utvareji a rozvijeji klicové
kompetence zak

Kompetence k uceni:

Kompetence k feSeni problému:

Komunikativni kompetence:

Personalni a socidlni kompetence:

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam:

Matematické kompetence:

Kompetence vyuzivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi:

Pracovat s pristroji, stroji a zafizenimi:

Vykonavat laboratorni ¢innosti:

Zajistovat a fidit diléi technologické procesy v chemické vyrobé:

Ridit chemické provozy a laboratofe a vykonavat obchodné podnikatelské aktivity:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci:

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb:

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje:

ZpUsob hodnoceni zaku

Hodnoceni Zakl zahrnuje individudlni ptistup a naslednou pomoc, kolektivni hodnoceni, sebehodnoceni i

sebeposuzovani. Hodnoceni zakd probiha v souladu s pfislusnou kapitolou $kolniho fadu, vyuziva
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Nazev predmétu

Chemie v praxi

klasifikacni stupnici, bodovy systém, slovni hodnoceni nebo jejich kombinace. V rdmci laboratornich
méreni se hodnoti teoreticka pFiprava, samostatnost, vedeni a zpracovani zaznamui méreni. DodrZzovani
pracovnich postupl, bezpeénost prace a poradek na pracovisti. Do hodnoceni se zahrnuje zpracovani
pisemnych zprav véetné tabulek a grafi v elektronické podobé.

Chemie v praxi

3. rocnik

Vychovné a vzdélavaci strategie e Kompetence k uéeni
® Kompetence k feseni problému
® Komunikativni kompetence
®  Personalni a sociadlni kompetence
® Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
® Matematické kompetence
® Kompetence vyuZivat prostifedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi
®  Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi
® V/ykonavat laboratorni ¢innosti
®  Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé
®  Ridit chemické provozy a laboratofe a vykondavat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci
® Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobki nebo sluzeb
® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje
RVP vystupy SVP vystupy Ucivo

dodrzuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pfipravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zdsady protipoZarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostredi a umi poskytnout prvni
pomoc

objasni dokumentaci systému fizeni jakosti a princip
jejiho vedeni

provadi laboratorni ¢innost, pracuje v tymu v
laboratofi; pracuje s laboratornim nadobim a

¢ zhodnoti vyznam laboratorni techniky a chemické
techniky pro praxi

* pojmenuje a napiSe vzorec anorganickych sloucenin
* ma prehled o jejich strukture

1. Uvod do chemie v praxi 1h
e laboratorni technika
e chemicka technika
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Chemie v praxi

3. rocnik

pomUckami, sestavuje aparatury a obsluhuje pfistroje
a zarizeni v chemické laboratofi

charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slou€eniny a zhodnoti jejich vyuZziti v odborné praxi a v
béZzném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a
Zivotni prostredi

tvori chemické vzorce a ndzvy anorganickych
sloucenin

vysvétli princip vyroby zakladnich anorganickych
meziproduktl (technické plyny, amoniak, kyselina
dusicna, kyselina chlorovodikova, kyselina sirova,
kyselina fosforecna, hydroxid sodny, peroxid vodiku
apod.) a finalnich vyrobk( (hnojiva, silikaty, kovy,
pesticidy, barviva, pigmenty)

vysvétli vlastnosti anorganickych latek

* pojmenuje a napiSe vzorec anorganickych sloucenin
e ma prehled o jejich strukture

2. Nazvoslovi anorganickych slou¢enin 6h
e jednoslovné nazvy

¢ nazvy kationt( a elektropozitivnich ¢asti
® nazvy aniontl a elektronegativnich ¢asti
® vzorce a nazvy sloucenin

® nazvy kyselin

e vzorce a nazvy adicnich sloucenin

¢ nazvoslovi koordinacnich sloucenin

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouziti v jednotlivych anorganickych vyrobach

charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slouceniny a zhodnoti jejich vyuZziti v odborné praxi a v
béZném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a
Zivotni prostredi

* pojmenuje a napiSe vzorec organickych sloucenin
* ma prehled o jejich strukture

3. Nazvoslovi organickych sloucenin 6h
¢ nazvoslovi uhlovodik(

¢ nazvoslovi derivatl uhlovodiki

¢ halogenslouceniny

e dusikaté slouceniny

o kyslikaté derivaty

e sirné derivaty

charakterizuje vlastnosti a reakce prvku a jejich
anorganickych slouéenin

vysvétli podstatu chemickych reakci a dokaze popsat
faktory, které ovliviiuji priibéh reakce

e urci ze zapisu reakce jeji typ a stechiometrické
koeficienty
e definuje oxidaci a redukci

4. Chemické rovnice 6h

e vycislovani chemickych rovnic, pfi nichz nedochazi
ke zmé&ndm oxidacnich Cisel

e vyCislovani oxidacné reduk¢nich rovnic

pfipravuje anorganické a organické latky, provadi
potfebné vypocty, ovétuje jejich vlastnosti a Cistotu

provadi jednoduché chemické vypocty pri reseni
praktickych chemickych problému

o fesi priklady na vypocet sloZeni sloucenin a smési
o fesi priklady na stechiometrii chemickych reakci

5. Chemické vypocty 8h

e slozeni sloucenin

e slozeni smési

* smésovani roztokud

¢ stechiometrické vypocty

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

e ma prehled a vhodnosti pouZiti rliznych materidlQ v
chemické laboratofi
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Chemie v praxi

3. rocnik

provadi zakladni méfeni hmotnosti, hustoty, objemu a
teploty a vyuziva pomocné operace

¢ dokaze doporucit vhodné spojovaci a uzaviraci prvky
pro sestaveni funkéni aparatury

6. Laboratorni potfeby 3h

* materidly pouZivané v chemické laboratofi
® spojovaci a uzaviraci prvky armatur

pfipravuje a jima plyny a méfi jejich objem

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a danych
technologickych podminek

provadi zakladni méfeni hmotnosti, hustoty, objemu a
teploty a vyuzivda pomocné operace

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroja a zafizeni

e ma prehled o zakladnich operacich provadénych v
chemickych laboratofich

¢ zdGvodni vhodnost pouZiti jednotlivych zafizenich pfi
réznych operacich

¢ doporuci vhodné zafrizeni pro provadeéni prislusnych
operaci

7. Zakladni operace v laboratofi 6h
e zahfivani

* méreni teploty a jeji regulace

e chlazeni

e michani

e suseni

e prace s plyny

e pfiprava plynd v laboratofi

provadi filtraci, dekantaci, krystalizaci, srazeni,
destilaci, sublimaci a extrakci véetné vypoctl

e vysvétli jednotlivé pojmy

e zdUvodni vhodnost pouziti jednotlivych technik
¢ zdUvodni omezeni poutziti jednotlivych technik
e vysvétli principy technik

* je schopen sestavit funkéni aparatury

8. Zakladni laboratorni techniky Sh
o filtrace

e dekantace

¢ odstredovani

e vysolovani

® srazeni

o krystalizace

¢ adsorpce a jeji pouziti

* zahustovani roztok(, odparovani
e destilace

o extrakce

¢ sublimace

* mrazova sublimace

® sestavovani aparatur

e Cisténi a suseni skla

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pristrojl a zafizeni

e charakterizuje fyzikalni konstanty

» ovlada zpUsoby stanoveni fyzikalnich konstant
e vysvétli princip chromatografie

¢ rozliSuje jednotlivé chromatografické metody

9. Identifikace latek 3h
o fyzikalni konstanty latek
e chromatografické metody

objasni fyzikalné-chemickou podstatu operaci a
procesl v chemickém pramyslu

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroju a zatizeni

¢ rozliSuje druhy vakua podle tlaku
* ovlada principy jednotlivych typl vyvév
* popise principy méfeni nizkého tlaku a vakua

10. Vakuum v chemické laboratofi 4h

e zakladni pojmy vakuové techniky
e druhy vyvév a jejich charakteristiky
* méreni nizkych tlak( a vakua
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Chemie v praxi

3. rocnik

objasni fyzikdlné-chemickou podstatu operaci a
procesl v chemickém pramyslu

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroja a zafizeni

* definuje jednotlivé druhy viskozitnich koeficientt
¢ definuje povahu toku a vyznam Reynoldsova cisla
¢ vysvétli hmotnostni a energetickou povahu toku

11. Hydrodynamika 4h

* viskozita kapalin

* povaha toku, Reynoldsovo Cislo

¢ hmotnostni bilance toku, rovnice kontinuity
* energetickd bilance toku, Bernoulliho rovnice
e vytok kapaliny otvorem

objasni fyzikalné-chemickou podstatu operaci a
procest v chemickém priimyslu

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pristrojl a zafizeni

* popise princip jednotlivych méridel a jejich vyuziti v
praxi

12. Méfeni pritoku plynu a kapalin 4h
e kapilarni pritokomér

* prUfezova méfidla

¢ rychlostni sondy a rychlostni méfidla
¢ objemova méfidla, plynoméry

* bublinovy pratokomér

o kalibrace pritokomérd

objasni fyzikalné-chemickou podstatu operaci a
procest v chemickém priimyslu

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroja a zafizeni

¢ ovlada principy jednotlivych druh( cerpadel a
michadel
¢ uvede priklady vyuziti cerpadel a michadel v praxi

13. Operace s tekutinami 4h
¢ doprava plynl a kapalin
* michani kapalin

objasni fyzikalné-chemickou podstatu operaci a
procesl v chemickém primyslu

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroja a zafizeni

* popise principy drceni a mleti
¢ ovlada terminologii stanoveni zrnitosti tuhych latek

14. Operace s tuhymi latkami 4h
e drceni

o mleti

e stanoveni zrnitosti tuhych latek

Chemie v praxi

4. rocnik

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problému
Komunikativni kompetence
Personalni a socialni kompetence

Matematické kompetence

Pracovat s pfistroji, stroji a zafizenimi

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacénich technologii a pracovat s informacemi
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Chemie v praxi

4. rocnik

® V/ykonavat laboratorni Cinnosti

®  Zajistovat a Fidit dil¢i technologické procesy v chemické vyrobé

e  Ridit chemické provozy a laboratote a vykondvat obchodné podnikatelské aktivity
® Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

®  Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb

® Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

RVP vystupy

SVP vystupy

Ucivo

charakterizuje jednotlivé instrumentdlni metody

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich selektivitu,
mnoZstvi vzorku, obsah analyzované latky a slozitost
analyzovanych smési

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouziti v jednotlivych anorganickych vyrobdach

dodrZuje spravny postup pfi praci s toxickymi latkami
a jedy a dodrZuje spravné zpUsoby nakladani s odpady
v laboratofi

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci a poZarni prevence

dodrZuje zasady bezpecné prace s chemickymi
latkami, chemickymi pripravky v laboratornim i
provoznim méfitku, zasady protipozarni ochrany a
ochrany Zivotniho prostfedi a umi poskytnout prvni
pomoc

objasni fyzikalné-chemickou podstatu operaci a
procesl v chemickém primyslu

popise termodynamické zdkony, pojmy a veliCiny

pfi obsluze, bézné Gdrzbé a Cisténi pristroja, strojd a
zafizeni postupuje v souladu s predpisy a pracovnimi
postupy

provadi dikazy chemickych latek v nezndmém vzorku

e provadi fyzikalné chemicka méreni

¢ sleduje probihajici fyzikalné chemické déje v
soustavach

e pracuje podle pracovniho navodu

e dodrzuje pravidla bezpecnosti pfi praci

¢ vede zaznamy namérenych hodnot

e provadi vypocty a zavéry méreni

® zpracovava vysledky mére- ni, véetné tabulek a
grafli,v elektronické podobé

e sestavuje pracovni aparatury, méfi jejich
charakteristiky

e vysvétli princip funkce pfistrojd a zafizeni a jejich
udrzbu

e ziskda zakladni znalosti pfi praci s laboratorni technikou
¢ analyzuje vzniklé problémy

1. Laboratorni cviceni 120h

e laboratorni fad, organizace préce, prace s pfistroji,
bezpecnost prace

* zasady prace a udrzby méficich pfistrojl, mérici
metody, vyhodnocovani namérenych velicin

o fyzikalni vlastnosti kapalin (méreni hustoty, viskozity
riznymi metodami, hodnoceni kapalnych hotlavin)
* mechanické operace s tuhou fazi (mleti a tfidéni
tuhych latek)

e stanoveni charakteristiky Cerpadel (odstredivé,
peristaltické, membranové dmychadlo)

* mechanické operace s kapalnou fazi (urcovani
povahy toku, stanoveni Reynoldsova Cisla, u¢innost
michani)

¢ sedimentacni analyza

¢ odstredovani

o fluidace

¢ koagulace koloidnich roztokd

e dialyza a ultrafiltrace

» extrakce (rozdélovaci konstanta, jednoducha a
vicenasobna extrakce)

* stanoveni spalného tepla a vyhtevnosti paliv

¢ tepelnd balance tepelného vyméniku

o diferencidlni destilace dvouslozkové smési

e destilace za snizeného tlaku
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Chemie v praxi

4. rocnik

provadi jednotlivé typy analyz, napf. neutralizacni,
srazeci, redoxni a komplexometrické

tvori chemické vzorce a ndzvy anorganickych
slou€enin

uvede zdkladni bezpecnostni pozadavky pfi praci se
stroji a zafizenimi na pracovisti a dbd na jejich
dodrzovani

vysvétli funkci a vyuZiti jednotlivych zafizeni v
chemickém pramyslu

vysvétli vlastnosti anorganickych latek

* rektifikace (stanoveni poctu teoretickych pater,
ucinnosti patra kolony a vyskového ekvivalentu
teoretického patra)
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Popis materiadlniho zajisténi vyuky

Skola sidli v samostatné ¢tyfpodlazni budové. V prvnim podlaZi jsou umistény laboratofe pro vyuku
chemickych laboratornich cvi¢eni z chemie anorganické, organické, biologie a mikrobiologie. V
laboratorich je zavedena vzduchotechnika a klimatizace. Jsou zde umistény pripravny vzork(d pro
praktickou vyuku chemickych, biologickych a mikrobiologickych cvic¢eni a také sklady chemikalii a

chemického skla. Nachazi se zde i plynova kotelna a Satni skfifky.

Ve druhém podlazi sidli feditelstvi Skoly, je v ném také sborovna, zasedaci mistnost, kabinety

ucitell, télocviéna, kmenové uéebny, bufet, jidelna a Satni skFiriky.

Ve tretim podlaZi jsou umistény kabinety uditell, kmenové ucebny, dvé udebny pro vyuku
informacnich a komunikacnich technologii (IKT), odborna ucebna pro vyuku fyziky a
elektrotechniky, jazykové ucebny, dvé laboratofe pro vyuku analytické a fyzikalni chemie, véetné
instrumentalnich metod. Soucasti laboratofi je i sklad chemikalii, chemického skla i pfipravna

vzorkda.

Ve Ctvrtém podlaZi jsou umistény kabinety ucitel, kmenové ucebny, jazykové ucebny, odborna

knihovna, knihovna a studovna.

Na chodbach ve tretim a ¢tvrtém podlazi jsou umistény pocitace, tiskarny a kopirovaci stroje, které

jsou celodenné zakam k dispozici. Jsou zde i ndapojové automaty pro rychlé obcerstveni.

Vstup do skolni budovy je zajistén bezpecnostnim Cipovym systémem, na chodbéch je instalovan

kamerovy systém.

Kmenové ucebny jsou vybaveny nabytkem, ve viech je k dispozici dataprojektor, platno, pfistup
na internet. Obdobné vybaveni je i v jazykovych ucebndch, které je rozsSifeno o magnetofony a

CD prehravace.

Kabinety ucitel( jsou standardné vybaveny pocitaci s tiskarnami, které jsou vyuzivany pro pfipravu

vyuky i pro komunikaci se Zaky a rodici.

Laboratofe pro praktickou vyuku chemickych disciplin jsou standardné vybaveny laboratornimi
stoly s rozvody vody, plynu a elektfiny, digestofemi, elektrickymi pecemi, susarnami a zafizenimi na
pfipravu destilované vody. Vybaveni laboratofi je pribézné doplriovano tak, aby se Zaci ucili
pracovat na modernich pfistrojich, které se bézné pouzivaji v praxi. Vysledky méreni zpracovavaji
na pocitacich v protokoldrni podobé obsahujici texty, tabulky a grafy. Laboratof instrumentalné

analytickych metod je vybavena digitalnimi vahami, pH-metry, spektrofotometry VIS a UV,
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konduktometry, refraktometry, polarimetry, plynovym chromatografem, atomovym absorpcnim

spektrometrem, automatickymi byretami, davkovaci chemikalii a pocitaci.

Laboratof biologie je vybavena pracovnimi stolky s rozvody plynu a mikroskopy, laboratof
mikrobiologie je rovnéZz vybavena stolky s rozvody plynu a dale termostaty, sterilizatorem,

autoklavy, homogenizatory a dalSim zafizenim.

Laboratore IKT jsou vybaveny pocitaci propojenymi v siti. Pro pfipojeni na internet se vyuzivaji dvé
bezdratové sité a optické vlakno. Informace o skole jsou pravidelné aktualizovdny na webovych
strankach. Pro informovanost rodi¢d o prospéchu zaku je k dispozici informacni systém pristupny

prostiednictvim internetu.

Vyuka fyziky a elektrotechniky probiha v laboratofi vybavené analogovymi i digitalnimi méficimi

pfistroji, osciloskopy a je pouZzivan i pocitacovy systém ISES.

Télocvicna Skoly s palubovym povrchem je rozsSifena o predsali. Predsali télocviény je rovnéz
vyuzivano jako posilovna a mistnost pro vyuku aerobiku. Je zde umisténo posilovaci naradi, video a
stdl pro stolni tenis. Télocvicna je vybavena standardnim cvicebnim naradim. V jarnim a letnim

obdobi Ize k vyuce vyuZivat rovnéz skolni dvir s asfaltovym povrchem. Soudasti télocvicny je

komplex Saten a socidlniho zafizeni véetné sprch.

Popis persondlniho zajisténi vyuky

Teoretickou a praktickou vyuku na Skole zajistuje asi 35 pedagogickych pracovnikd. Vsichni vyucujici
maji potfebnou pedagogickou i odbornou zpUsobilost pro predméty, kterym vyucuji. V cele skoly
stoji Feditel a dva zastupci (pro pedagogickou oblast a pro organiza¢ni oblast). Clenkou vedeni $koly

je manazerka kvality. Skola je drzitelem certifikdtu podle normy ISO 9001:2008.

Skolenich v ramci dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovnik.

Skolni i mimoskolni ¢innost je Fizena dvéma sekcemi, které vzajemné spolupracuji a do nich? jsou
¢lenové pedagogického sboru zafazeni na zakladé své aprobace. Sekce | zajistuje vyuku a
mimoskolni aktivity v pfedmétech prirodovédnych a technickych, sekce Il ma na starosti pfedevsim

vzdélavani v humanitnich pfedmétech (jazyky, spolecenskovédni predméty, télesna vychova).

Na skole funguje vychovny poradce, metodik prevence socialné-patologickych jev(, poradce pro

specifické poruchy uceni a koordinator ekologické vychovy.

O provoz laboratofi, jidelny a celkového chodu Skoly se stara asi 12 nepedagogickych pracovnikd.
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7.1 Spoluprace s dalSimi institucemi

Skola spolupracuje s nasledujicimi institucemi:
Akademie véd CR,

mistni a regionalni instituce,

moznost praxe u firem,

obec/mésto,

Skolska rada,

vysoké skoly,

vyzkumné Ustavy, laboratore,

zakladni Skoly.

Skola se zajimda o to, zda jsou jeji absolventi pfipraveni tak, aby obstéli v modernim provozu
chemickych laboratofi a firem, pfipadné aby byli Uspésni pfi studiu na vysoké Skole chemického
zaméreni. Aby byli absolventi schopni se v praxi pfizplsobit poZadavkim zaméstnavatel( i

akademické obce, spolupracuje skola velice tésné se zdstupci odborné verejnosti.
Spolupracujici instituce

e Akademie véd CR

e odborné firmy s chemickym zaméfenim
e mistni a regiondlni instituce

e vysoké skoly

e vyzkumné ustavy, laboratore

e rozsiteny poradni sbor

o zakladni skoly
Formy spoluprace

e odborné praxe, staze

o exkurze

e Stfedoskolska odborna ¢innost
e financni pomoc, dary

e odborné prednasky, workshopy

Zastupci socialnich partner( $koly jsou ¢leny rozsiteného poradniho sboru. Zde na pravidelnych
schlizkach informuji o aktualnich poZadavcich na kompetence absolventl pro jejich UGspésné
uplatnéni na trhu prace nebo pro dalsi vzdélavani. Podnéty, cenné rady a pfipominky jsou nezbytné

pro tvorbu SVP a i samotny proces vzdélavani zakg.
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Neocenitelné jsou exkurze do firem, na vysokosSkolskd pracovisté a do specializovanych laboratofi
vyzkumnych Ustavd, pfi kterych maji Zaci moznost ziskat konkrétni predstavu o jejich fungovani.
Zaci zde také mohou absolvovat odbornou praxi, pfipadné pod odbornym vedenim zpracovavat

téma své Stiredoskolské odborné cinnosti.

| diky socidlnim partnerlim je skola nadstandardné vybavena. Materidlni pomoc od nich zahrnuje
financni investice a dary, zejména pro vyuku laboratofi. Ziskané financ¢ni ¢astky jsou investovany do
nakupu pfistrojd pro instrumentalni analyzu, chemikalii a téZ pro ucely propagace skoly na

veletrzich vzdélavani a jinych propagacnich akcich.

Zastupci vysokych skol a zaméstnavatelll maji moznost se zZakim Skoly predstavit na propagacnich
akcich, které jsou organizovany zejména pro zaky ¢tvrtych ro¢nikd. Na nich se dozvi o moznostech
studia, uplatnéni po maturité a pfimo se doptat na dalsi aspekty Zivota po absolvovéani Skoly. Pokud
si nejsou jisti, zda po maturité pokracovat ve studiu nebo jit pfimo do praxe, nabizi skola konzultaci

s internim kariérovym poradcem, ktery jim je pfi rozhodovani napomocen.

7.2 Formy spoluprace se zakonnymi zastupci a dalSimi

socialnimi partnery

Spolecné akce rodica a zaku

konzultace déti a rodicu s uciteli u daného predmétu, mimoskolni akce (vylety, exkurze), projektové
dny, tfidni schlizky

Pravidelné skolni akce

den otevienych dvefi, divadlo, ples
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